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Zarizeni pro obloukové svarovani
kontrola a zkouseni svarovacich zarizeni v provozu CSN EN 60974-4

Tato ¢ast IEC 60974 stanovuje postupy pro kontrolu zajisténi elektrické bezpecnosti
zdroju svarfovaciho proudu pfi provozu a po opravé. Tyto postupy se daji pouzit i pro
udrzbu. Tato norma plati pro zdroje svafovaciho proudu a zaroven pro pomocna
zafizeni pro obloukové svarovani, fezani a pfibuzné metody konstruované v souladu
IEC 60974-1.

Norma neplati pro zkouseni novych zdroju svafovaciho proudu (napf. vyrobé) a
neplati také pro zdroje pohanéné neelektrickymi motory.

Zafizeni, ktera nejsou konstruovana dle IEC 60974-1 nemusi spliovat vSechny
pozadavky této normy. ZkuSebni technik pfi kontrole takového zafizeni uvede do
protokolu seznam pozadavkl, kterym toto zafizeni neodpovida, sou€asné uvede
(upozorni) na pfipadna nebezpeci, popf. nezbytné opatfeni k napravé. Na zakladé
protokolu vlastnik tohoto zafizeni uCini rozhodnuti zda zafizeni nadale provozovat
pfipadné vyradit z provozu.

Zkousky bezpec€nosti provadi odborny pracovnik v oboru elektrickych oprav
obeznameny se svafovanim, fezanim a pfibuznymi metodami.

Zkousky musi byt provedeny pfi teploté okoli 10° C aZ 40° C. Zdroj svafovaciho
proudu musi byt suchy a Cisty.

ZkousSky se provadi méficimi pfistroji, které musi mit minimalné tf.pf. 2,5. Vyjimku
tvofi méfeni izolacniho odporu, kde pfesnost neni stanovena, ale pfi méfeni musi byt
vzata v uvahu.

Poradi zkousek
Norma stanovuje jednotlivé postupy (posloupnost dil€ich krokd), které je nutno
dodrzet pfi kontrole elektrické bezpecnosti zdroju svafovaciho proudu.

Pravidelna kontrola a zkouska Po opravé
Vizualni kontrola Vizualni kontrola
Elektricka zkouska Elektricka zkouska
napéti naprazdno napéti naprazdno
izolaéniho odporu izolaéniho odporu ***
odpor ochranného vodice odpor ochranného vodice
Funkéni zkousSka Funkéni zkousSka
nepozaduje se bezpecfnostni funkce
zafizeni pro zapinani (vypinani) napajeni
zafizeni pro snizeni napéti
svételna signalizace
Protokol o zkousce Protokol o zkousSce

*k*k

méfeni izolaéniho odporu muze byt nahrazeno méfenim primarniho unikajiciho
proudu a méfenim unikajiciho proudu svafovaciho obvodu
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Vizualni kontrola

Vizualni kontrola se provadi podle podminek pouzivani a pokynu vyrobce (navod na
pouzivani). Podrobny seznam &asti svafovaciho zafizeni, kterym by se pfi prohlidce
méla vénovat pozornost, je popsan v pfiloze A pfislusné normy.

Jedna se o nasleduijici ¢asti:

Hofak, drzak elektrod, svorka zpétného svarfovaciho proudu (poskozena
izolace, vadné spojeni, vadné popF. poSkozené spinace...)

Napaijeci sit (vadné nebo poskozené kabely, poskozené vidlice, koliky vidlice,
upevnéni kabell, nevhodné kabely pro stanovené pouziti a vykon...)
Svarovaci obvod (vadné nebo poskozené vodiCe, deformované, vadné nebo
tepelné poskozené koliky (zdifky) spojovaciho zafizeni ...)

Kryty ( chybéjici, poSkozené Casti, zanesené chladici otvory, znamky
pFetizeni...)

Ovladaci a indikaéni prvky (vadné nebo poskozené spinace, indikaéni
pristroje, kontrolky, nespravné pojistky...)

VSeobecny stav ( Spatna Citelnost znaceni a §titkd, ostatni poSkozeni...)

Elektricka zkouska

Napéti naprazdno

Napéti naprazdno se méfi mezi vystupnimi svorkami svarovaciho obvodu. Svafovaci
zdroj je napajen jmenovitym napétim.

V pribéhu zkouSky se méfi:

e Efektivni hodnota vystupniho napéti svarovaciho obvodu.
e Vrcholova hodnota vystupniho napéti pfi postupném proudovém
zatézovani svarovaciho obvodu.

Stanovené hodnoty jmenovitého napéti naprazdno

Pracovni podminky Jmenovité napéti naprazdno

prostfedi se zvySenym nebezpeéim urazu
elektrickym proudem

DC 113V vrcholova hodnota
AC 68V vrcholova hodnota
48 V efektivni hodnota

prostfedi bez zvySeného nebezpecli urazu
elektrickym proudem

DC 113V vrcholova hodnota
AC 113V vrcholova hodnota
80V efektivni hodnota

mechanicky uchycené horaky se zvySenou
ochranou obsluhy

DC 141V vrcholova hodnota
AC 141V vrcholova hodnota
100 V efektivni hodnota

plazmové fezani DC 500 V vrcholova hodnota
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Mérici obvod pro méreni napéti naprazdno
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Pfi méFfeni musi byt vnéjSi svafovaci obvod zatizen odporem 5kQ. Méfici pristroj
musi méfit skuteCnou efektivni hodnotu napéti s presnosti min + 5%.

Pfi méfeni vrcholové hodnoty je svafovaci obvod zatéZovan proudem, ktery tecCe
pres odpory 0,2kQ (min. 65W) a proménny odpor 5kQ (min. 0,6A).

Priklad méreni napéti naprazdno pristroji z produkce Metra Blansko
(PU294 DELTA - PD294.8)
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Pouziti PD294 neni pro toto méreni nutné
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Odpor ochranného vodice

Méreni se provadi mezi kolikem ochranného vodice ve vidlici a nezivymi pFistupnymi
Castmi zkouSeného svarovaciho zafizeni.

Pfi méfeni se musi kabely pohybovat, aby se zjistilo pfipadné poruseni ochranného
vodice.

U sitovych pfipojovacich kabell do 5m nesmi hodnota odporu PE vodi¢e presahnout
0,3Q. Pro kabely delSi jak 5m je dovoleny pfirastek odporu PE vodi¢e 0,1Q na
dalSich 7,5m kabelu. Odpor PE vodi€¢e nesmi pfekroc€it hodnotu 1Q.

Izolaéni odpor
Hodnoty izola¢niho odporu jsou stanoveny v normé a nesmi piekroCit nasledujici
hodnoty:

e napajeci obvod - svafovaci obvod 5 MQ
e svafovaci obvod — ochranny obvod 2,5 MQ
e napajeci obvod — ochranny obvod 2,5 MQ

Priklad méreni napéti Rpg, Riso, Ip, pristroji z produkce Metra Blansko
(PU294 DELTA — PD294 - PD294.8)
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Pfi tomto zapojeni je méren izolaéni odpor mezi napajenim a ochrannym
vodi¢em. Pro méreni izolacnich odport napdjeni-svarovaci obvod a svarovaci
obvod-ochranny vodi¢ pouzijte mérici Snury z prislusenstvi PU294

Unikajici proud svarovaciho obvodu
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Unikajici proud se méfi mezi vystupy svarovaciho obvodu a svorkou ochranného
vodi€e. Unikajici proud nesmi pfekroCit 10mA efektivni hodnoty stfidavého proudu.
Zarizeni je napajeno jmenovitym napétim, vystupni obvod je ve stavu naprazdno.

Mérici obvod pro méreni unikajiciho proudu
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Priklad méreni unikajici proudu svarovaciho obvodu pfristroji z produkce Metra
Blansko ( PU294 DELTA — PD294.8)
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Pouziti PD294 neni pro toto méreni nutné

Primarni unikajici proud
Mé&feni primarniho unikajiciho proudu mize byt pfimé - méfeni proudu tekouciho
ochrannym vodi¢em, nebo nepfimé - méfenim rozdilového proudu.
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Pfi méfeni musi byt zkouSené zafizeni napajeno jmenovitym napétim, odruSovaci
kondenzatory nesmi byt odpojeny, svafovaci obvod je ve stavu naprazdno, zafizeni
musi byt uloZeno izolované od zemé a nesmi byt pfipojeno k Zadnému uzemnéni
pouze pfes méfici pristroj. Pokud nelze splnit podminka izolovaného ulozeni tak
mé&fime unikajici proud metodou nepfimou.
Primarni unikajici proud nesmi pfekroc€it nasledujici hodnoty:

e 5mA u zafizeni pfipojované vidlici do a v€etné 32A
10mA u zafizeni pfipojované vidlici vétSi nez 32A
10mA u zafizeni s trvalym pfipojenim, bez zvlastnich opatfeni pro PE vodi¢
5% jmenovitého vstupniho proudu v kazdé fazi u zafizeni s trvalym pfipojenim
se zesilenym PE vodi¢em

Mérici obvod pro méreni unikajiciho proudu

Ipe = U/Rs

Rs 1500 G . 022 0F

Lkugehni svorky 10000 52

Rg 500 2 00220F —— U

Priklad méreni primarniho unikajiciho proudu pristroji z produkce Metra
Blansko (PU294 DELTA — PD294)

Funkéni zkouska

Provedeni funkCni zkouSky se pozaduje pouze pfi kontrolach po opravé. Pfi
pravidelnych kontrolach neni provedeni funkéni zkousky pozadovano. Ovéfuji se
vSechny funkce tykajici se bezpecnosti kontrolovaného zafizeni.

Norma stanovuje nasledujici kontroly:
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e zafizeni pro zapinani a vypinani napajeciho obvodu (kontrola zapinani —
vypinani vSech neuzemnénych vodicu, funk&ni signalizace)

e zarizeni pro snizeni napéti (pokud jsou zdroje svarfovaciho proudu vybaveny
timto zafizenim musi snizit jmenovité napéti naprazdno, kdyz odpor vnéjsiho
svarovaciho obvodu prekro€i 200 Q)

e elektromagneticky plynovy ventil

e signalizacni a svételna navésti

Protokol o zkousce
Protokol o zkouSce musi obsahovat:

¢ identifikace zkouSeného zafizeni
datum zkousky
vysledky zkouSek
identifikaci technika a jeho podpis
identifikaci zkuSebniho zafizeni

Vzor protokolu je soucasti normy — pfiloha B.

Protokol o zkouSce po opravé musi obsahovat vSechny zkousky uvedené v ,Tabulce
— poradi zkousek®. Pokud néktera zkousSka nebyla provedena, musi byt uvedena.

Po provedené zkouSce je opatfeno kontrolované zafizeni Stitkem, na kterém je
uvedeno datum kontroly.

Norma EN60974-4 celkem podrobné popisuje provadéni kontrol svarecich zafizeni.
Jsou v ni stanoveny postupy pfi pravidelnych kontrolach, tak i postupy pfi kontrolach
po opravach.

V normé jsou téz uvedeny pozadavky na parametry méficich obvodul (specialni filtry,
pozadované vnitini odpory voltmetrl, parametry pouzitych soucastek, dimenzovani
meéficich obvodul, apod.). Ponévadz se jedna o specifické pozadavky na mérfeni je
tfeba, aby technici zabyvajici se kontrolami svafecich zdroji provadéli tyto kontroly
pristroji, které splnuji poZadavky normy EN60974-4.

Pristroje PU294 DELTA a PD294.8 zprodukce METRA BLANSKO a.s. tyto
pozadavky spliuji.

Mnoho dalSich informaci naleznete na www.metra.cz

METRA BLANSKO a.s.
Prazska 7
678 49 Blansko ®

tel. +420 516 591237
fax +420 516 591299
sevcika@metra.cz
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