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PROTIPOZIARNA BEZPECNOST ELEKTRICKYCH SPOTREBICOV,
RUCNEHO NARADIA POCAS ICH POUZIVANIA

Mgr. Martin HERMAN®
UvoD

Technické poziadavky na pohyblivé privody a Snurové vedenia su obsiahnuté v STN
34 0350 (zakladné predpisy pre pohyblivé kable a Snury), norma je platnd uz niekolko
desatro¢i a z dvomi zmenami je platnd az do stcasnosti. Uvedené technickd norma ma stale
Siroky okruh uplatnenia, ale sktsenosti zpraxe potvrdzuju, Ze tdto norma byva malo
reSpektovana resp. aplikovana do praxe. Pripojovanie elektrickych spotrebicov a ru¢ného
naradia pohyblivym $nirovym privodom je mozné¢ oznacit za najcastejSie v beznej praxi
(napr.: v domacnostiach, v dieliiach, autoservisoch, vo vyrobnom procese, v administrative
apod.) Problematika $Snurovych vedeni casto v praxi oznaCovanych ako predlzovacie
pohyblivé privody akable st velmi Casto pouzivanym prvkom v rozvodoch el. energie
a malokedy sa zabezpecCuje kontrola pripadne revizia z hl'adiska protipoziarnej bezpecnosti,
ako aj elektrotechnickej bezpecnosti.

1. PROTIPOZIARNA BEZPECNOST — ZAKLADNE PRINCIPY
A PRAVIDLA

Slovenska technickd norma STN 33 2000-1: 2002 Elektrické instalacie v budov. Cast’
1: Rozsah platnosti, ucel azdkladné principy, rieSi zakladné principy elektrotechnickej
a poziarnej bezpecnosti. (STN 33 2000-1: 2002 bude v najblizSej dobe nahradena
revidovanou normou a bude mat’ oznacenie STN 33 2000-1: 2009 Elektrické inStalacie
nizkeho napitia. Cast’ 1: Zakladné principy, stanovenie vieobecnych charakteristik,
definicie).

Ochrana pred tepelnymi ucinkami, znamena, Ze elektrickd inStaldcia v budove musi
byt' usporiadana tak, aby vplyvom vysokej teploty, alebo elektrického obliika nevzniklo
nebezpecenstvo vznietenia horlavych materidlov. Okrem toho pocas normalnej prevadzky
elektrického zariadenia, nesmu byt osoby ani hosp. zvieratd vystavené nebezpecenstvu
popalenin.

Ochrana pred nadpriudom znamend pre osoby a hospodarske zvieratd také zabezpecenie,
aby boli chraneni pred poranenim a majetok sa musi chranit’ pred poskodenim zvySenou
teplotou (aby nevznikol poziar), alebo -elektromechanickymi silami spdsobenymi
akymikol'vek nadpradmi, ktoré mozu vzniknit' v pracovnych vodi¢och. Téato ochrana sa
modze dosiahnut’ jednou z tychto metdd:

- samocinnym odpojenim pri vyskyte nadpradu, kde vypnutie musi nastat’ skor, ako tento
nadprid dosiahne nebezpecnu hodnotu (zohladiiuje sa ¢as samocinného odpojenia v
zavislosti na ampérsekundovej charakteristike prislusného istiaceho prvku)

- obmedzenim najvyssieho nadpridu na bezpe¢nti hodnou a bezpecny Cas trvania

Ochrana pred poruchovymi priudmi bude znamenat, Ze vodiCe a kable musia byt
nadimenzované tak, aby nimi prechadzali povrchové prady bez nadmerného zohrievania,
alebo iného poSkodenia (napr. poziar). Osobitni pozornost treba venovat zemnym
povrchovym priudom a unikajucim pradom.

Ochrana pred prepitim znamena zabezpeCit osoby, alebo hospodarske zvieratd pred
poranenim , majetok sa musi chranit pred Skodlivymi wU¢inkami vzniknutymi poruchou
medzi zivymi Castami obvodov napajanych rozdielnymi napidtiami. Prepitia moézu byt
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dosledkom atmosférickych javov, spinacie prepdtia a pod., nebezpecné je najmé atmosférické
prepitie, ktoré spravidla vzdy spdsobi poziar a usmrtenie Cloveka, zvierata a pod.
Ochrana pred Skodlivym pésobenim znamena, ze elektrické zariadenie sa musi vyhotovit’ tak,
aby neposobilo Skodlivo na iné zariadenia, alebo nezhorSovalo napdjanie poc¢as normalne;j
prevadzky vratane spinacich operacii. V tejto suvislosti sa za faktory, ktoré mozu negativne
vplyvat’ sa povazuju, napr.:
- kompenzécia (fazovy posuv medzi napitim a prudom kazdej fazy)
- ndrazovy prud
- nesymetrické zatazenie
- harmonické (rozumie sa vysSie harmonické, napr. tretia, piata, siedma, atd.,
ktoré maji vel'mi negativny dopad na kvalitu el. energie, ale aj zvySuje riziko
poziaru ako nepriamy nasledok skratovych prudov, oscilacnych javov a pod.)

Z ostatnych hladisk bude dolezité akceptovat’ podmienky prostredia, t.j. komisionalne
uréenie vonkajsich vplyvov prostredi podl'a eurdpskych noriem, kde sa zohladnia vSetky
suvisiace skuto¢nosti s ohl'adom na elektrotechnicki a poziarnu bezpecnost’ (pOsobenie
prostredia na el. zariadenie a opacne, respektive dosah pouzitych konsStrukénych a stavebnych
materidlov na poziarnu bezpecnost’ objektu).

Norma STN 33 2000-4-42: 2001 (HD-384.4.42 S1) — elektrické inStalacie budov  cast’ 4:
Zaistenie bezpec€nosti, kapitola 42: Ochrana pred ucinkami tepla. V tejto norme z hladiska
poziarnej bezpecnosti — ochrana pred ucinkami tepla, rieSi problematiku a povinnost
zabezpecit prevadzkovanie el. zariadenia tak, aby bola zabezpecend ochrana pred sdlavym
teplom, ako aj pred Skodlivymi ucinkami tepla, pred:

- horenim , vznietenim alebo znehodnotenim materialov

- nebezpecCenstvom popalenia

- zhorSenim bezpecnej funkcie inStalovanych zariadeni

- ainé...

Samotna ochrana pred poziarom spociva v tom, ze el. zariadenie (el. spotrebiCe, ru¢né naradie
apod.) nesmie byt pri¢inou poziaru okolitych horlavych materidlov ateda riziko vzniku
poziaru je minimalizované, ak nie celkom odstranené. (napr.: dostatocna vzdialenost’ el.
zariadenia od horlavého podkladu, vlozend tepelno-izolacnd prepazka medzi el. predmet
a konstrukény stavebny material a pod.) Ak moze pocCas beznej prevadzky od el. zariadenia
vznikat’ el. obluk alebo iskrenie musi byt takéto zariadenie:
- Uplne uzatvorené v konstrukénom materialy odolavajucom obluku
- oddelené prichradkou z materidlov odolavajucich obluku a poziaru
- umiestnené v dostato¢nej vzdialenosti od stavebnych horlavych prvkov
(bezpecné zhaSanie obluka alebo iskrenie je tak vzdialené, Ze je znizené alebo
minimalizované riziko vzniku poziaru)

Ochrana pred popdlenim spociva v tom, ze pristupné Casti elektrického zariadenia
(ru¢ného naradia, spotrebicov a pod.), ktoré sa nachddzaji v dosahu rik, nesmt dosiahnut’
taki teplotu, ktord by sposobila popaleniny osobam. teplota v ziadnom pripade nesmie
prekrocit’ hodnoty, uvedené v tabulke.

Ochrana pred prehriatim sa vyzaduje napr. u systémov nitené¢ho  vzduchového
vykurovania, konStruk¢né vyhotovenie nesmie umoznit' spustenie ohrevu akumula¢ného
vykurovacieho systému , kym nebude zaisteny predpisany prad vzduchu, ktory ohrievacie
Spiraly ochladzuje (podobnost’ principu napr. fén na vlasy). Vykurovacie ¢lanky sa musia
samocinne odpojit, ked’ sa prid vzduchu znizi alebo zastavi, navySe takéto systémy musia
byt vybavené dvoma od seba nezavislymi obmedzovacmi teploty, ktoré zabrania prekroceniu
povolenej teploty vo vzduchovode. Rdm a kryt vykurovacich ¢lankov alebo telies musia byt
z nehorlavého materialu.
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Tab.l Maximalne teploty pristupnych Casti elektrickych zariadeni a predmetov v dosahu rak
pri beznej prevadzke

Pristupné Casti Materialy pristupnych &asti | NajvysSie teploty povrchu "C

Prostriedky ru¢ného kovové 55
ovladania nekovové 65
Casti uréené na dotykanie, kovové 70
nie vSak na drzanie v ruke nekovové 80
Casti, ktorych nie je potrebné kovové 80
sa dotykat’ pri beznom nekovové 90
pouZzivani

Ak nie je mozné dodrzat’ tieto maximalne teploty, tak sa musia chranit — zabranit’
priamemu dotyku takychto Casti elektrickych zariadeni alebo el. spotrebicov.

Je potrebné spomenut’ ajnormu STN 33 2000-4-482: 2001 (HD-384.4.482 SI)
Elektrické insStalacie budov Cast’ 4: Zaistenie bezpecnosti, kapitola 48, vyber ochrannych
opatreni vzhl'adom na vonkajsie vplyvy, oddiel 482: Ochrana proti poZiaru pri osobitnych
rizikach alebo nebezpecenstve.

V tejto norme z hladiska poziarnej bezpecnosti budov je navrhnuté pouzitie pradového
chréni¢a s menovitym rozdielovym vypinacim prudom In, < 300 mA, ktory zabezpeci
ochranu nielen elektrickej inStalacie pred poziarom, ale aj elektrickych predlzovacich vedeni,
elektrickych spotrebicov, elektrického ruéného néaradia a pod. Prudovy chrani¢ je ochranny
elektricky pristroj, ktory vyborne chrani pred vznikom poziaru , ale sucasne je nenahraditelny
aj pre zabezpecenie ochrany voci Urazu elektrickym pridom. Rozdiel bude len v navrhnutej
hodnote vypinacieho pradu, kde pre protipoziarnu bezpecnost’, tento prud sa odportaca od 300
do 500 mA, a pre ochranu l'udského zivota st hodnoty vypinacieho prudu nizsie od 10 do 30
mA. Vypinaci ¢as pradového chranic¢a je ohraniceny hodnotou 200 ms, (pre neselektivne
typy je to vlastne maximalny mozny vypinaci ¢as), v skutocnosti tieto prudové chranice
vypinaju ovela skor, napr.: v rozpati 20 az 70 ms (typ LEGRAND, GENERAL ELECTRIC,
TRACON a pod.). Aplikacia nadvézuje na normu IEC 60364-5-53, ¢€l. 531.2.4.

Elektrické zariadenia, predmety a pod., sa musia vybrat' a kombinovat’ tak, aby bolo
nepravdepodobné, Ze ich teplota v normalnej prevadzke (ako aj predpokladané oteplenie pri
poruche) spdsobilo poziar, samozrejme pri zohl'adneni vonkajsich vplyvov.

Teplota povrchu napr. svietidiel je obmedzend za normdlnej previdzky na 90 ° C (max.)
a pri poruche na 115 ° C (max.), v priestoroch, v ktorych méze byt nebezpeenstvo poziaru

v dosledku prachu alebo vlékien, ktoré st usadené na povrchu el. prvku (svietidla a pod.)

Vzdialenost bodovych svietidiel resp. svetlometov od horlavych materialov musi byt

-do 100 W min. vzdialenost’ 0,5 metra
-od 100-300W min. vzdialenost’ 0,8 metra
- 0od 300-500W min. vzdialenost’ 1,0 metra

Ziarovkové svietidla musia byt uz konstrukéne vybavené krytom, aby sa zabréanilo
»Vypadnutiu® poSkodenej ziarovky zo svietidla (ziarovka po roztrhnuti sklenenej banky moze
sposobit’ poziar horl'avych hmot, prachov alebo kvapalin resp. sposobi aj iniciovanie vybusnej
zmesi , pretoze teplota rozzeraveného volframového vlédkna je cca 2500 °C a viac). Tieto
poziadavky musia byt splnené aj u prenosnych elektrickych svietidiel na vSetky druhy napétia
(napr.: aj prenosné svietidlo na 24 V resp. 12 V, alebo ru¢né svietidlo, ktoré sa pocas ¢innosti
drzi v ruke a je napojené pohyblivym elektrickym privodom).
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V Norme sa kladie vel’ky doraz na vyber a stavbu instalacii z hl'adiska nebezpecenstva
poziaru, kde sa vyrabajl, spracovavaju alebo skladuji horl'avé materialy vratane priestorov,
kde sa usadzuje prach (suSicky sena, pily, prevadzky v papierenskom priemysle resp.
textilnych tovariiach). Ak sa predpoklad4 Zze by sa na krytoch el. zariadeni, el. spotrebicov
a naradia mohol usadzovat’ prach v mnoZstvach dostatocnych na spdsobenie poZziaru (napr.
vyska usadené¢ho prachu 1 mm je uz schopna Sirit' poziar), musia byt prijaté vhodné
opatrenia aby nedoSlo k nadmernému zohriatiu krytov. Minimdlne pozadované krytie el.
zariadeni , kde sa modze usadzovat prach je IP 5X (Ciastone prachotesné). Elektrické
rozvody, ktoré prechadzaju alebo napéjaju takéto priestory, kde hrozi nebezpecenstvo poziaru
od elektrickych zariadeni, musia byt chranené nielen proti skratu, ale aj proti pretazeniu
resp. je naprojektovand uz v hlavnom rozvadzaci ochrana prudovym chrani¢om s rozdielovym
pradom 300 mA resp. 500 mA (max). Ak prevadzkované el. zariadenie je ohrozené poruchou
zniZenia izol. odporu a mdze takato porucha sposobit’ poziar (napr. povrchové ohrievanie
z vyhrievacimi prvkami), je potrebné chranit’ takyto obvod pradovym chranicom
s rozdielovym vypinacim pradom 30 mA. Pohyblivé kablové vedenia a ,Snury” sa
odporucaju pre takéto prevadzky napr. typ HO7RN-F a iné.

Elektromotory, ktoré su ovladané dial’kovo alebo nie su pod trvalym dozorom musia byt
chranené proti nadmernej teplote, pristrojom proti pretazeniu alebo vnutornym termostatom,
ktory zabezpe¢i minimalizovanie rizika. Elektrické ohrievate sa musia namontovat na
nehorl'avé podlozky alebo vzdusné vzdialenost’ musi byt dostatocna, aby sa zabranilo vzniku
poziaru od salavého tepla (min. 50 mm). Elektricky ohrieva¢ v smere Sirenia tepla ma
predpisani min. bezpecnostnu vzdialenost 1 m. Problematiku kéblov ako aj pohyblivych
Snurovych vedeni rieSia normy STN IEC 60811-1-1, az 1-4, atd’., z hl'adiska mechanickych,
tepelnych vlastnosti, odolnost’ voci §ireniu plamena ako aj tepelnej stability, d’alej dolezita
norma je STN 92 0205: 2006 (preklad normy DIN 4102-12), ktora riesi: zachovanie funkc¢ne;j
odolnosti elektrickych kablovych systémov, ako aj dalSie normy napr.: &eské normy CSN
EN 50265, CSN 50266, CSN EN 50267, CSN EN 50268, resp. CSN IEC 60331.

Kaéble z hl'adiska poziarnej odolnosti ako aj zachovania svojej funk¢nosti poCas poziaru sa
delia na:

- bezhalogénové kable (CSN EN 50267-2-1 a CSN EN 50268-2)

- samozhagacie kable (CSN EN 50265-2-1)

(Poznamka: nie su schopné §irit’ oheil po svojom povrchu)

- ohei retardujiice kdble (CSN EN 50266, pre kategorie ...)

- kable s izolaénou integritou (CSN IEC 60331-21, silnopradové ...)

- kéble so zachovanim funk¢nosti (DIN 4102, cast’ 12, alebo ZP 27/2003, PAVUS)

2. TEORIA VZNIKU POZIARU A PRINCIPY BEZPECNOSTI

Vo vsSeobecnosti mozno poziarnu bezpecnost chapat ako neoddelitelny atribtt
bezpecnosti elektrotechnickej. Bezpecnost’ v elektrotechnike sa nezaobide bez stopercentného
stavu zariadenia z hl'adiska reSpektovania protipoziarnych opatreni, ¢o si ale v praxi vyzaduje
bohat¢ vedomosti a sklsenosti u vSetkych -elektrotechnikov, ktori zabezpecuju riadny
abezpecny chod elektrickych instalacii, elektrickych spotrebiCov, elektrického naradia,
predlzovacich $nurovych vedeni a kdblov. Poziare uz v davnej minulosti predstavovali pre
I'udi vel'ké nebezpecenstvo, preto existovala snaha toto nebezpecenstvo eliminovat’, pripadne
znizit, k ¢omu mali prispiet najmd rozne predpisy (legislativa) atechnické normy.
Problematika ochrany pred poziarmi v sucasnosti je realizovana uz na urovni organizacii
(pravnicka resp. podnikajuca fyzicka osoba), alebo i priamo u obCanov, zamestnancov (napr.
poziarna bezpecnost v domacnosti, pri spolo¢enskych udalostiach apod.), formou
poziarnych Statutov, poriadkov, smernic a inych predpisov vyplyvajucich z platnej legislativy.
Povinnost’ dodrziavania protipoziarnych opatreni u vSetkych ob¢anov vyplyva priamo zo
zakladného zakona o poziarnej ochrane, ¢o je zamerané hlavne na prevenciu ale i represiu (ak
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je uz zédkon poruSeny, nastava postih, t.j. dohovor, pokuta, resp. trestné stihanie). Horenie je
chemicky proces zlucovania horlavej latky so vzdu$nym Kkyslikom za vyvinu tepla,
sprevadzané aj svetelnym efektom, horPava liatka sa méZe pritom vyskytovat’ vo
vSetkych skupenstviach (pevnhom, kvapalnom aj plynnom). K zapéleniu horl’avej latky je
potrebné mat’ zdroj tepelnej energie, ktory musi byt tak silny, aby mohol tuto chemicku
reakciu spustit. Teplota musi posobit’ dostatocne dlhy Cas na horlavu latku, aby bola
dosiahnutd teplota zapalnej hodnoty prislusnej horl'avej latky.
Faktory, ktoré podmieiiuju vznik horenie su nasledovné:

- pritomnost’ kyslika (okyslicovadla)

- tepelna energia zdroja (napr.: elektricky nadprud, elektricky obluk a pod.)

- teplota okolia

- zépalna teplota horlavej latky

- Cas poOsobenia tepla

Po zapaleni horlavej latky sa plamen moze Sirit len vtedy, ak su okolité vrstvy
zohriate na potrebnu zépalnu teplotu prislusnej horlavej latky. Rychlost’ Sirenia plamena sa
vtedy riadi rychlostou pokra¢ovania fyzikalneho javu t.j. procesu odovzdéavania tepla d’ale;.
Ak dojde k nekontrolovanému horeniu hovorime o poziari. Ovplyvnenim ktoréhokol'vek
Cinitel'a horenia mozno horenie ulah¢it’ alebo znemoznit' (resp. minimalizovat’). Uvedena
problematika sa nachadza v literatire: Mgr. Martin Herman.: Poziarna a elektrotechnicka
bezpecnost’ je neoddelitelny atribut vSeobecnej bezpecnosti elektrickych inStalacii
a zariadeni.

Samozhdsacia schopnost’ kablov (neschopnost’ §irit’ plamen po svojom povrchu) je
jedna z vel'mi dolezitych vlastnosti kablov a vodi¢ov pevnych rozvodov, ako aj pohyblivych
kablovych vedeni smerujucich k elektrickym predmetom alebo spotrebicom. Takato skuska
na samozhéaganie je vykonavana podla CSN EN 50265-2-1, kde vzorka kabla alebo vodica
(mysli sa na jeho izolaciou) je ohrievana priamym plamenom s normalizované¢ho horaku pri
stanovenej teplote a pocas tejto skusky nesmie povrch izolacie kabla zacat horiet. Plasty
pouzivané k izolovaniu beznych kablov obsahuju chemicku latku — chlor (halogénovy prvok),
ktory sa pri vysokych teplotach uvoliiuje z povrchu izolacie kablov a prispieva k potlacaniu
horenia. M4 vSak nevyhodu tento chemicky prvok, Ze je agresivny, drazdivy, jedovaty
a posobi negativne na zivy organizmus vobec. Z tohto dévodu takéto kable (samozhaSacie) sa
nesmu pouzivat' tam, kde sa zhromazduje velké mnozstvo l'udi alebo zvierat (nemocnice,
Skoly, obchodné centra, Stadiony apod.) Kde hrozi nebezpecenstvo priotravenia osob
a zvierat sa musia pouzivat bezhalogénové kable, ktoré neobsahuju prakticky ziadne
halogény (napr.: chlor, brém, fluér a pod.). Vyhlaska MV SR €. 94/2004 Z. z., § 91, ods. 1
a2, sa zaoberd elektrickymi rozvodmi, ktoré su v prevadzke (napr.: aj poCas poziaru), musi
byt zabezpecend ich funkcénost’, bezpecnost z hl'adiska toxickych latok, ¢o v skutocnosti
znamend pouzitie vo vybranych objektoch len bezhalogénové kable (BH), akable
s oznacenim (PH), ktoré maju zabezpecenu funk¢nost’ aj pocas poziaru v stanovenom case
(napr.: kabel sa nachadza v priamom ohni a musi si zachovat’ svoju funk¢nost’ min. 30 minut,
tento Cas je zavisly od druhu odolnosti pouzitého kébla) napr.: 1-CHKE-V (silové kable do 1
kV) a iné.

Tab. 2 Oznacenie niektorych druhov Snarovych vedeni a pohyblivych privodov

Povodné znacenie Sucasné znacenie Druh vodica
HLS/CGLG HO5RR-F I'ahkd gumena $nara
HSS/CGSG HO7RN-F strednd gumend $ndra
HTS/CGTG HO7RN-F tazka gumena Snura

YH/CYH HO3VH-A I'ahka plocha $nara
LYS/CYLY HO3VV-F 'ahkd Snura s plaStom PVC
SYS/CYSY HO5VV-F strednd $nura s plastom PVC

Priklad: Snura pre Zehlicku podla IEC 245: HO3RT-F
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3. POZIARE A URAZY V DOMACNOSTIACH NA SLOVENSKU

Poznamka: Udaje poskytnuté z Prezidia HaZZ SR, pri MV SR, za rok 2007. Udaje za rok
2008 sa spracovavaju a budu k dispozicii koncom februdra.

Elektrické spotrebi¢e v domacnosti na jednej strane nam Zivot ulahcuji, na druhej strane nés
ofl mdzZu pripravit’.

Ako bezpecne pouzivat elektrické a plynové spotrebi¢e v domécnosti:

Zehlicka, sporak, radiator a pod., bez tychto spotrebiov si nevieme predstavit' bezny defi
v domécnosti, no tito ,,pomocnici“ moézu sposobit’ v domdcnosti hotovu katastrofu.
NajcastejSie k nej moze dojst nespravnym zaobchadzanim alebo nesprdvnymi navykmi.
Odstrasujuce priklady vybuchov alebo poziarov néas varuji. Podla Statistik dochddza u nas
k stovkam domacich trazov, ktoré ¢asto konc¢ia dokonca aj smrtou.

Tab. 3. Prehl'ad poziarov resp. urazov v domacnostiach v SR (rok 2007)

Pritina (zdroj poZiaru alebo wirazu) | Po¢et poZiarov |Skoda v Sk |Pocet zranenych
Tepelny spotrebic€ - varenie 255 3 847 700.- 13
Zehli¢ka (manipulacia) 9 192 500.- 1
Konstrukcie (kaz materialu) 7 97 400.- 0
Opotrebenie materidlu 27 3 093 000.- 0
PorusSenie tesnosti spoja 93 7 713 200.- 0
Cudzi predmet v stroji 14 16 160 000.- 0
PreruSenie uzemnenie 1 nevyc¢islena 0
ZvySené trenie 75 5308 700.- 1
Prehriatie (zvySena teplota) 58 3 837 700.- 3
Elektricky skrat 540 86 941 500.- 15
Zvyseny el. odpor (Rp) 132 18 932 800.- 10
Pret’azenie (zvyseny el. prud) 19 495 500.- 1

ZEHLICKY: spdsobili 9 poziarov a skoda presiahla 200 000.-Sk, pricom bol zraneny jeden
¢lovek a jeden zomrel.

PLYNOVE a ELEKTRICKE SPORAKY: bolo zaznamenanych 224 pripadov poZiarov,
nesmieme zabudat’ na pravidelné odborné a technické prehliadky opravnenou organizaciou,
u plynovych spotrebicov prehliadka kazdy rok arevizia 1* za 3 roky, u elektrickych
spotrebiCov sa prehliadka elektrotechnikom odporuca kazdé 3 roky arevizia 1*krat za 10
rokov, u pevne nainstalovanych elektrickych zariadeni, ak su prenosné, nemala by lehota
presiahnut’ 5 rokov.

ELEKTRICKE  RADIATORY. OHRIEVACE, resp. AKUMULACNE KACHLE:  bolo
zaznamenanych 58 pripadov poziarov, od elektrickych kachli, radidtorov, konvertorov
(elektricky ohrievac so zabudovanym ventilatorom), priciny:
- nedostato¢na vzdialenost’ od horl’avych stien , resp. posteli, nabytku, zaclon a pod.
- ohrievace su ponechané v ¢innosti aj bez dozoru (napr. pri spanku)
- na ohrievacoch, akumula¢nych kachliach susime bielizen, ponozky, plienky a pod.
- nezabezpecCujeme prenosny elektricky ohrievac proti prevrateniu a pod.

ELEKTRICKE MIXERY a SLAHACE: mbzu spdsobit’ mechanicky uraz obsluhy, preto je
potrebné pri akejkol'vek manipulécii a Cisteni tento spotrebi¢ vypnat (napr. vytiahnut' kabel
z el. zasuvky). Pozor davat na zranenie tvare, ktoré moze nastat’ vymrstenim predmetu zo
Slahaca alebo mixéra. Velky pozor musime davat’ pozor na deti, aby nemohli zapnut’ tieto
spotrebiCe a vkladat’ do nebezpecného priestoru (zony) spotrebica, prsty, ruky, nozik a pod.

UMYVACKY RIADU: tieto spotrebi¢e byvaju spravidla zabudované resp. umiestnené
v kuchynskej linke (drese a pod.), obsahuji mnozstvo zaujimavych ,,gombikov*, ktoré sa
mozu stat’ predmetom skiimania naSich deti a z hladiska nebezpecia urazu hrozi: napr.:
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obarenie horticou vodou z umyvacky riadu alebo porezanie rik , ktoré stréia do vnutorného
priestoru umyvacky riadu, kde sa mozu nachadzat’ rdzne ostré kuchynské nastroje (noziky,
pribory a pod.) Preto sa odporuca, aby umyvacka mala vypina¢ na pevnom privode (mimo
dosah deti), pretoze ovladacie prvky na umyvacke su bezne pristupné z dévodu umiestnenia
tychto spotrebicov v kuchynskej linke.

4. PRIPADY POZIAROV RESP. URAZOV ZO ZNALECKEJ PRAXE

A. PoZiar v prenosnej rezacke FOAMLINE 2010 na ,,rezanie* polystyrénu elektrickym
odporovym drotom

V jednom podniku na zapadnom Slovensku kde sa vyraba a spracovava polystyrén,
doslo v popoludnajsich hodindch k poziaru vo vnutornom priestore pracovného stroja —
prenosnej rezacky FOAMLINE 2010, ktord bola napojend 3-fazovym pohyblivym privodom
HO7RN-F zo zasuvky 32A/400V/AC, a ktory sa nachadzal vo vyrobnej hale pre spracovanie
penového polystyrénu (horlavy materidl C3, s indexom Sirenia plamena i; = 50 mm/sec.).

Co sa vlastne stalo?

Stroj pracoval pocas druhej zmeny v automatizovanom rezime riadeny pocitacom
a vykonaval rezanie polystyrénovych blokov o rozmere 735 mm, odporovym drétom o dizke
min. 200 mm. Pomocou riadiacej jednotky bol spusteny proces automatizovaného rezania
a pracovnik zostal v kabine operatora. Po prerezani viac ako % dizky bloku operator zbadal
v mieste rezania polystyrénu zablesk a vzapiti nastal poziar na bloku rezané¢ho polystyrénu.
Operator okamzite stroj vypol aruénym hasiacim pristrojom sa pokusil uhasit’ vzniknuty
poziar v stroji. Medzi tym poziarna hliadka pracoviska vypla hlavny vypina¢ el. energie,
uzavrela hlavny uzaver plynu, a spustila hasiace sprchy. Nakolko penovy polystyrén je
vysoko horlavy material C3, s indexom $irenia plamena is = 50 mm/s., poziar sa vel'mi rychlo
Siril po vyrobnej hale v ktorej boli naukladané a pripravené k rezaniu polystyrénové bloky.
V priebehu niekol’kych minit celd vyrobnd hala, ktord bola zmontovand z ocelovej
kons$trukcie aplechov (kovové nosné konStrukcie neboli zabezpeCené ochrannym
protipoziarnym a tepelne odolnym ndterom), sa najskor zdeformovala aneskdr zrutila.
Prenosny pracovny stroj pracoval na principe rezania polystyrénu rozzeravenym odporovym
drotom pri ktorom dochiddza k vzniku horlavych plynov, ktoré musia byt vytlacané
z priestoru rezania ufinnymi ventildtormi (min. 2 ks). Stroj pracoval v automatizovanom
rezime o bol riadeny pocitacom, ktory signalizoval aj poruchy auz vprvych dioch
prevadzky stroja sa objavila vyrobna chyba na ventilatore €. 1. Nakol'’ko stroj bol dovezeny zo
zahrani¢ia nahradny ventilator nebolo mozné zabezpecit v kratkom case ,,odbornym
z4dsahom* do riadiaceho systému bola vyradena signalizacia poruchy ventilatora ¢. 1. Stroj
mohol d’alej pokraovat’ v préci aj ked len s jednym ventildtorom. Nasledne nastala porucha
na ventilatore €. 2. Pretoze kontrolny systém riadiacej jednotky hlasil poruchu aj na
ventilatore ¢. 2, vyroba potrebovala ,rezat* polystyrénové bloky vo velmi intenzivhom
tempe, pretoZze zakaznik cakal doslova pred dverami, operator ,,vypol*“ signaliziciu (opticka
aj akusticka) a pracovalo sa veselo d’alej. Operator v mieste obsluhy stroja sledoval situéciu.
Pracovisko bolo vybavené aj ru¢nymi hasiacimi pristrojmi, fungovala aj poZiarna hliadka
pracoviska. Obsluha sa domnievala, Ze sa ni¢ vdzne nemoze stat’, pretoze stroj pracoval pod
stalym dozorom a hasiace pristroje boli funk¢éné, v dostatocnom mnozstve a ,,po ruke®.
V okamihu zédblesku operator si uvedomil Ze je zle a ihned’ konal t.j. vypol pracovny stroj od
elektrickej energie, vybehol z kabiny a zakri¢al na celti vyrobnu halu ,,HORI!!!“. PoZiarna
hliadka ihned’ zahdgjila hasenie dostupnymi hasiacimi prostriedkami, ale zial' poziar sa §iril
vel'mi rychlo a nebolo mozné uhasit’ tento poziar. Nast’astie vSetci zamestnanci stihli opustit’
vyrobnll halu a nedoslo k ubliZzeniu na zdravi, vnikla ,,len* S$koda na majetku organizacie vo
vyske niekol'’ko miliénov slovenskych korun.
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Zaverom mozno jednoznaéne konStatovat’ Ze pricina poziaru pracovného stroja vznikla
chybou obidvoch ventilatorov, ktorych tloha bola zabranit’ vytvoreniu horl'avej zmesi plynov,
ktoré vznikali pri ,rezani“ polystyrénu elektrickym odporovym drotom. Technologicky
proces rezania elektrickym odporovym drétom ma jeden velky nedostatok (problém), ze pri
dotyku rozzeravené¢ho odporového drétu s polystyrénom vznikaji horlavé plyny, ktoré sa
nesmi hromadit’ v tomto priestore rezania, ale musia byt sustavne vytlacané z tohto
nebezpecného priestoru z hl'adiska poziarnej bezpec¢nosti.

B. Usmrtenie mladeého elektrikara pri Cerpani vody prenosnym ponornym cerpadlom

Riaditel’ka domova dochodcov poziadala mladého elektrikdra, ktory pracoval
v organizacii necelé dva mesiace, aby vyCerpal vodu zo zaplavenej vodovodnej Sachty,
z dovodu odcitania stavu vodomerov. Mlady elektrikar iSiel splnit’ danu tlohu, rychlo vSak
zistil, ze ponorné Cerpadlo, ktoré¢ nasSiel v sklade organizécie, nie je funkéné a jeho nefunkény
elektromotor uz neumozni splnit’ Glohu. Pretoze chcel vodu zo Sachty vycerpat’, tak sa
rozhodol, Ze ,,0dskoc¢i* domov a prinesie svoje vlastné Cerpadlo. Prinesené ponorné ¢erpadlo
malo pohyblivy privodny kabel len 10 m. Pre chod &erpadla bola potrebna dizka pohyblivého
kébla minimalne 35 metrov. Nebol problém pre mladého elektrikara predizit pohyblivy
privod k ¢erpadlu a pouzil d’alSie dva predlzovacie kable, ktoré priamo spojil tak, ze vodice
zasunul do dutiniek zasuvky a potom vstup kabla pripojil na vystupné kontakty trojfazového
istica 25 A, ktory bol v okruhu pre trojfazova zasuvku 25 A nachadzajicu sa v miestnosti
rozvodne. Mlady muz poziadal vratnika, aby mu prislusny isti¢ v rozvadzaci zapol, ked’ mu
dé akustické znamenie, nakol’ko nebol priamy vyhl'ad k vodovodnej Sachte. Mlady elektrikar
uchopil kovové cerpadlo do Tavej ruky a dal dohodnuty zvukovy signal vratnikovi, ktory
zapol isti¢ a venoval sa svojej praci. Po ur¢itom ¢ase dobehol na vratnicu okoloiduci obcan
a ohléasil, Zze z vodovodnej Sachty pocut’ Spliechanie vody. Vratnik sa ho opytal, ¢i tam nevidel
mladého muza, ale ten mu odpovedal, Zze nikoho pri Sachte nevidel. ISli teda spolu
k vodovodnej Sachte a naskytol sa im smutny pohl'ad. Mlady elektrikar bol cely ponoreny vo
vode avruke drzal kovova rukovét cerpadla, ktoré bolo stale v chode. Po vypnuti istica
v rozvadzaci vytiahli postihnutého zo Sachty, no ten aj po smrti stale zvieral v ruke rukovéat
cerpadla. Privoland rychla zdravotna sluzba uz mohla konstatovat’ len smrt’ postihnutého.

Co sa vlastne stalo ?

Cerpadlo mladého elektrikira bolo v nevyhovujicom technickom stave, bez
pozadovanych odbornych prehliadok a odbornych skusok, neodborne skonstruované vratane
pripojenia pohyblivého privodu. Samotné Cerpadlo bolo z dvoch casti, ato elektromotor
a pripojené Cerpadlo na vodu. Krytie elektromotora bolo len IP 44, &o absoliitne nespinalo
pozadované kritéria na ponorenie do vody (musi byt minimalne I[P 68). Nadpojené
Stvorzilové pohyblivé privodné kable k ¢erpadlu boli réznych prierezov (napr. $Sntira CYSY
4B*0,75mm?, CGSG 4B*1,5 mm’ a pod.), spojenie privodnych pohyblivych kablov bolo
neodborné a vel'mi nebezpecné. Pripojenie pohyblivych kablov nebolo vyhotovené systémom
vidlica — zasuvka, ale konce pohyblivych kéblov boli vlozené len vol'ne do dutiniek zasuvky.
Pripojenie privodného kabla v hlavnom rozvadzaci bolo na istic ITU 25 A (prudova hodnota
istica bola vel'mi vysokd pre elektromotor o prikone 1,5 kW). Elektrikar cerpadlo pred
uvedenim do chodu drzal v ruke (kovova rukovét), takyto postup z hl'adiska bezpecnosti je
velmi nebezpecny a vlastne zakazany, pretoze Casti, ktoré sa musia drzat' v ruke pocas
prevadzky na elektrickych spotrebioch, resp. ru¢nom néradi, musia byt’ z izolantu.

Znalec Setrenim zistil, Ze elektromotor bol niekol'kokrat ponoreny cely vo vode,
pretoZze vinutie elektromotora malo stopy po dlhodobom pdsobeni vlhkosti (na bandéazi
vinutia motora sa nachddzala zelena plesen a drevené vytesiovacie tycky v drazkach, ako aj
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izola¢ny (,,preSpanovy®) papier nachadzajuci sa ako vystelka v draZkach bol rozmécany,
zaplesneny a vodivy).

Podla vyhotovenia tento elektromotor nebol konStrukéne stavany na to, aby bol
ponoreny do vody (jeho krytie bolo len IP 44), izola¢né stavy vinuti elektromotora mali vel'mi
nizke hodnoty — menej ako 1000 ©, ochrana neZivych asti elektromotora nespliala zakladna
ochranu samocinnym odpojenim od zdroja v stanovenom case v sustave TN-C, namerané
prechodové odpory ochranného vodica boli vysoké a ochranny vodi¢ nebol schopny umoznit’,
aby pretiekol vypinaci prad v plnej vyske (¢o bolo podmienkou pre vypnutie istica), prierezy
naspajanych kablov boli nevyhovujiice vzhladom na ich dizku (pre dizku 25 metrov
pohyblivého privodu musi byt minimélny prierez kabla CYKY 4B*2,5 mm?). Namerana
impedancia na nezivej Casti elektromotora Cerpadla dosahovala hodnotu az 14 Q . Vypinaci
(skratovy) prud isti¢a s pradovou hodnotou 25 A musi byt minimdlne 150 A, aby doslo
k jeho vypnutiu do 0,2 sekundy, pri zistenych skuto¢nych hodnotach pocas Setrenia, vypinaci
skratovy prad v tomto obvode dosahoval hodnotu len 16 A. Tento prud bol absolitne
nedostatocny pre vypnutie predradeného 25 A istica, ale zial postacujuci na usmrtenie
mladého elektrikara.

Postihnuty, ktory s ¢erpadlom v ruke stal nad Sachtou (v Sachte na kovovom rebriku), bol
zasiahnuty elektrickym pradom medzi dlafiou l'avej hornej konc¢atiny a dolnymi koncatinami,
ktoré¢ sa nachadzali na kovovom rebriku ajeho obuv bola mokra. Nasledkom zasahu
elektrickym pradom doslo k padu postihnutého do Sachty, kde sa ponoril do vody spolu
s Cerpadlom abol objaveny ndhodnym okoloiducim. Pitva potvrdila, Ze smrt’ mladého
elektrikédra nastala okamzite, pretoze v pl'icach postihnutého sa nenasla ziadna voda. Pric¢inou
rychlej smrti postihnutého bola nefunkénd ochrana pri poruche samocinnym odpojenim
napajania (obvod bol v ststave TN-C), vplyvom nevyhovujiceho privodného kébla a jeho
spajania, drzania holou rukou kovovej rukovite Cerpadla, ako aj predimenzovany istiaci
prvok (isti¢ 25 A).

Ponaucenie z tohto pripadu: Pre bezpecnu pracu sa pouzivaji len bezchybné elektrické
spotrebice, ktoré presli pravidelnou reviziou.

ZAVER

Elektrické spotrebie/ru¢né néradie, ktoré st napajané z elektrickej inStaldcie pomocou
Snurovych pohyblivych privodov, ktoré sa nachddzajii na horlavych podkladoch resp. na
nehorlavych podkladoch a presli odbornou prehliadkou a odbornou skuSkou (reviziou)
dokézu vzdy zabezpecit’ ochranu pracovnikov nielen pred zasahom elektrickym prudom, ale
aj pre moznym nebezpecenstvom vzniku poziaru. Navody, ako postupovat v tejto oblasti
(ochrany proti vzniku poziaru pri pouzivani elektrického spotrebic¢a, alebo elektrického
ruéného naradia st pre vSetkych pracovnikov dostupné v technickych normach
a v technickych predpisoch. Ich dodrziavanim sa zabrani velkym $koddm na majetku
a neziaducim Grazom v pracovnej ¢innosti.
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