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Elektromagneticka kompatibilita je schopnost’ syst¢ému spolahlivo pracovat v ur¢itom
elektromagnetickom prostredi a sti€asne nevytvarat’ pri svojej Cinnosti elektromagnetické
ruSenie, ktoré bude prekracovat’ urcitu tolerovatel'nu hranicu.

Zakladny retazec elektromagnetickej kompatibility (EMC) popisuje vytvorenie ruSenia
zdrojom, prenos rusenia vdzobnou cestou a prijimanie ruSenia prijimacom (obet'ou rusenia).
Této situdcia je naznacend na obr. 1.
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Obr. 1 Zikladny retazec EMC [2]

Rusenie je mozné potlacit’ priamo pri zdroji rusenia, alebo na prenosovej ceste alebo pri
prijimaci rusenia.

NajlepSou cestou pre zabranenie vzniku ruSenia je jeho potlacenie priamo pri zdroji
rusenia. Tym zabezpecime, Ze nebude ruSeny prijimac ruSenia ani d’alSie iné objekty. Je to
idealny pripad, ale nie vZdy sa moze realizovat, napriklad ak je ruSivy signal zaroven
signalom prenaSajicim urcitu informéciu (napr. TV a rozhlasové vysielace).

Technickym prostriedkom pre potlaCanie rusenia hovorime odrusovacie prostriedky,
ktoré sa pouzivaji na odstranenie ruSenia a to jednak pri zdroji ruSenia ale aj pri prijimaci
rusenia.

Medzi odruSovacie prostriedky patria:

» odrusovacie timivky a jednoprvkové timivkové filtre,

» odrusovacie kondenzatory a kondenzatorové filtre,

» odruSovacie filtre LC,

» prepatové ochranné prvky (bleskoistky, plynové vybojky, varistory, obmedzovacie
diody),

» celektromagnetické, elektrické a magnetické tienenie.

Vyber odruSovacieho prostriedku zavisi od toho, ¢i chceme potlacit’ ruSenie Siriace sa
vedenim (napr. cez napdajacie kable), alebo vyzarovanim (napr. mikrovlnnej rary).

Pre obmedzenie rusenia po vedeniach, pripadne zvySovanie odolnosti vo¢i tomuto
ruseniu sa pouzivaju odrusovacie tlmivky, kondenzatory, frekvenéné filtre LC a obmedzovace
prepétia. Obmedzenie rusenia vyZarovanim, pripadne zvySenie odolnosti voci ruSivym poliam
sa nedd zvyCajne dosiahnut bez spravne vyhotoveného tienenia. Nespravna volba
odrusovacieho prostriedku nielenze neprinesie ocakdvany efekt, ale moéze byt dokonca
pri¢inou zhorSenia parametrov odruSovaného zariadenia alebo ohrozenia bezpecnosti obsluhy.
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Nevhodne zvoleny odrusovaci prostriedok ¢i jeho nesprdvna inStalacia moéze vo
svojom vysledku zvysit’ celkovu uroven rusenia tak, ze ,,odrusené* zariadenie rusi (alebo je
ruSené) viac nez zariadenie neodrusené.

Doterajsia prax EMC elektrickych pristrojov a zariadeni ukazuje, Ze na parazitnych
prenosoch aruseni dvoch (aj vzdialenych) pristrojov ma takmer vzdy podiel rozvodna
elektricka siet. Energetické vodi¢e vchadzajice do pristroja sa najroznej$im spdsobom
parazitne viazu s vnutornymi Castami pristroja. Mimo pristroja sa tieto napdjacie vodice
rozdel'uji do mnohych inych priestorov a pristrojov a realizuju tak priamu (Casto dokonca
galvanickll) vdzbu medzi vnatornymi Castami rdznych pristrojov. Vo vSetkych tychto
pripadoch prenésaju obidva napajacie vodice rusivy signal v jednom smere; pricom spatnym
vodi¢om je zem.

Potlacenie ruSenia prenasaného siet'ou je mozné realizovat’ v zasade dvoma spdsobmi,
ktoré sa obvykle pouzivaji spolocne. Prvy spociva v zmenSeni parazitnej kapacity medzi
sietovymi vodi¢mi a ostatnymi ¢astami pristroja (vodice a ¢leny napdjania ¢o najviac vzdialit
od vodic¢ov a Clenov signalovej Casti pristroja, pripadne rieSit’ napaja¢ ako samostatny diel).
Druhy sposob je zalozeny na zabudovani odrusovacieho filtra (filtrov) do privodu napéjacej
siete. Ako v tychto filtroch, tak aj samostatne sa pouzivaju Specidlne odrusovacie tlmivky,
kondenzatory a prepatové ochranné prvky.

1.1 OdrusSovacie timivky

Tlmivka by mala mat’ vysok impedanciu nad danou frekvenciou. Ak pozadujeme
vysoku hodnotu induk¢nosti spolu s malymi rozmermi tlmivky, jej zavity by mali byt
navinuté na jadre s permeabilitou g >> 1. V pripade filtrov je velmi ddélezit¢ poznat
spravanie sa tlmivky v Sirokom pasme frekvencii vratanie frekvencne zavislého spravania sa
materidlu jadra timivky.

1.1.1 Nahradna schéma timivky

Obr. 2 reprezentuje ndhradnt schému tlmivky. L je pozadovana indukénost’, R, opisuje
straty (straty virivymi pradmi, straty vo vinuti tlmivky) a C, je ¢inna parazitna kapacita. Této
kapacita je sa¢tom mnohych cCasti: medzi zavitova kapacita (C,), kapacita medzi vrstvami
zavitov, kapacita medzi vrstvami zavitov a jadrom.
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Obr. 2 Nahradna schéma tlmivky [1]

Kapacitu C, moZeme zniZit’ napr. tak, Zze cievku nenavinieme v plnej Sirke na jadro,
ale vytvorime sekcie zavitov, ktoré budt ulozené vedl'a seba. Priklad takéhoto vinutia je na
obr. 3.

Z obr. 3 je zrejmé, ze tlmivka sa sprava ako paralelny rezonan¢ny obvod, ¢o sthlasi
s ndhradnou schémou na obr. 2. Pod rezonan¢nou frekvenciou sa tlmivka sprava ako
indukénost’, nad rezonan¢nou frekvenciou ako kapacita.
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Obr. 3 Hodnoty impedancie tlmivky navinutej troma sposobmi [4]

1.1.2 Timivky s jadrom z materialu g4 >> 1

Na dosiahnutie vysokej hodnoty induk¢nosti pri malych rozmeroch méze byt cievka
tlmivky navinutd na jadro z materialu s vysokou permeabilitou z4. Ak pouZijeme takéto jadro,
musime uvazovat’ s nasledujucimi javmi:

1) Sériovy odpor

Jadro moze zvysit R,. To mdze byt nevyhodné pre uzitoény signal. Ale voci ruSivému
signalu je to vyhodné, pretoze vstupujuce ruSenie sa ¢iastocne absorbuje (meni sa na teplo)
a tak nemusi byt’ potla¢ené len odrazom (od vysokej impedancie timivky). Relativne stratovy
materidl jadra, ktory je uCinny v relativne Sirokom frekvenénom pasme je napr. 80 % NiFe

[3].

2) Saturdcia (nasytenie)

Prudy v tlmivke mdzu material jadra priviest’ do saturdcie. Saturacia je takmer vzdy
neziaduca, pretoze spdsobuje obrovské zmenSenie indukénosti tlmivky. Saturdcia je navySe
nelinearny jav, ktory v tomto pripade spdsobi tvorbu harmonickych pradov tlmivky. Tlmivka,
ktora ma potlacat’ rusenie sa tak stane novym zdrojom ruSenia

1.1.3 Pouzitie timiviek

Pretoze sa odrusSovacie tlmivky zapdjaju do pradovych obvodov odrusovaného
zariadenia, st ich rozmery v prvej rade dané velkostou pretekajuceho pracovného prudu.
Principidlne zapojenie odrusovacej tlmivky medzi zdroj ruSenia (napr. napdajaci vstup
pristroja) je uvedené na obr. 4.
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Obr. 4 Zapojenie odrusSovacej tlmivky do vedenia (a) a frekvenény priebeh jej vloZeného tlmenia (b) [2]

Odrusovacia tlmivka je zapojend v sérii s vnatornou impedanciou (vnitornym
odporom) siete Zs a vstupnou impedanciou (odporom) napdjacieho vstupu chranené¢ho
pristroja Zz. Analyzou tohto jednoprvkového tlmivkového filtra l'ahko urCime jeho
zakladny parameter — vloZené tlmenie v [dB] .
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Kde: U, je napitie na vystupe filtra (na zatazi Zz) a U,y je rovnaké napitie bez
pritomnosti filtra, t.j. bez zapojenej tlmivky. Frekvenény priebeh tlmenia ma dve oblasti
naznacené v obr. 4:

L=~0 [dB]  pre oL <<Zs+Z7Z,
L
Lz2010g% [dB]  pre oL>>7Z,+7Z,

N V4

@

Je zrejmé, ze tlmivku je mozné pre ucinné potlacenie rusenia na vedeni pouzit' len
v nizkoimpedancnych systéemoch, kedy impedancia zdroja i prijimaca rusenia su omnoho
mensie nez reaktancia tlmivky na frekvencidach odrusovaného pdsma (Z;+Z, << wL).

Stcasne je jasné, ze ak vyhovie tlmivka svojim vlozenym tlmenim v uréitom impedancnom
systéme (napr. Zs= Zz = 50 Q), vyhovie aj v kazdom systéme s niz§imi hodnotami impedancii
zdroja a prijimaca ruSenia.

Existuje velké mnozstvo réznych konstrukénych typov odrusovacich timiviek, ktoré je
mozné podla Ucelu pouzitia a podl'a druhu odrusovacieho zariadenia rozdelit’ v podstate do
dvoch skupin

a) Tlmivky pre potlacenie symetrickej zloZky

_____m__ ruSenia v napdjacich obvodoch, pre potlacenie

parazitnych vizieb medzi signdalovymi a riadiacimi

=) obvodmi, vysokofirekvencéné blokovacie tlmivky.
Tieto tlmivky sa zapdjaju beznym spdsobom
pozdizne do pridovych voditov [pozri obr. 4 (a)]
a pracovny prad obvodu nimi pretekd v rovnakom
b) smere ako ruSivy prud. KonsStrukéne st tlmivky

vyhotovené na otvorenom magnetickom jadre alebo
na uzatvorenom jadre v tvare jednoduchého prstenca
alebo ako vzduchové (s nemagnetickym jadrom c¢i

EREEEEEET,
Emme——

0) bez jadra). Napriek tomu, ze vzduchové tlmivky st

konstrukéne jednoduchSie a lacnejSie, pouzivaji sa

v odrusovacej technike len vynimocne. Ich

zdkladnou  nevyhodou  je  pomerne  mald
dosiahnutelna indukcnost (WH), relativne velky
Obr. 5 OdruSovacie tlmivky na Ccinitel akosti O>> 1 a znacné rozptylové magneticke
feritovom jadre: (a) otvorenom, (b)  pole, ktoré vyZaduje pouzitie tieniacich krytov.
uzavretom, (c) vysokofrekvenénom. 2] Njektoré z konstrukcii odruSovanych tlmiviek na
feritovom jadre su na obr. 5.
b) Timivky pre potlacenie nesymetrickej zloZky ruSenia v napdjacich obvodoch, tzv. timivky
s prudovou kompenzaciou. Princip tejto tlmivky na obr. 6 spociva v tom, Ze fdzovy a spétny
vodi¢ (prip. fazové vodiCe a spdtny vodi¢) st navinuté na spolo¢nom jadre v rovnakom
zmysle tak, ze pre pracovny prad 50 Hz a pre protifazové rusivé prudy maju ich magnetické
toky opacny smer, vzajomne sa ruSia a vysledna induk¢nost’ pre pracovny prud 50 Hz je
takmer nulova.

Pre stfazové rusivé prady obidvoch vodiCov (teda pre rusivé prudy pretekajuce
obidvoma vodi¢mi v rovnakom smere) maju magnetické toky sthlasny smer, takze efektivna
induk¢nost’ pre tieto prudy je dost’ velka. Pritom tu nedochddza ani k presyteniu jadra, ani
k ubytku napdtia v obvode pracovného pradu 50 Hz.
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Obr. 6 Odrusovacie tlmivky s priudovou kompenzaciou: (a) jednofazova, (b) trojfazova. [2]

1.2 Odrusovacie kondenzatory

Kondenzator je casto pouzZivany ku skratovaniu frekvencii za urCitou hodnotou.
Znalost’ vlastnosti kondenzéatorov v Sirokom frekvenénom rozsahu je vel'mi dolezitd pri
pouziti vo filtroch.

1.2.1 Nahradna schéma kondenzatora

Vseobecny tvar ndhradnej schémy kondenzatora je na obr. 7. L. je parazitna
induk¢nost’ vonkajsich privodov, L; je parazitna indukénost’ vnutornych privodov a L. je
parazitna indukc¢nost’ podl'a typu kondenzatora (napr. zvitkové kondenzatory). R, je odpor,
ktory zapocCitava (frekvencne zavislé) straty. Nakoniec C je nomindlna hodnota kapacity

Specifikovana vyrobcom.
Lev C Rs L¢ Liv Lev

Obr. 7 Nahradna schéma kondenzatora [1]

Vplyv indukénosti méze byt minimalizovany umiestnenim kondenzatora co najblizsie
k bodu, medzi ktorym sa uvazuje zaviest nizku impedanciu. Obr. 8 (a) znazoriiuje schému
zapojenia a obr. 8 (b) zobrazuje dosku plosného spoja generovanu CAD programom, ktory
bol optimalizovany pre ¢innost’ stroja na osadzovanie suciastok.

R2

R1

(@) (b)

Obr. 8 (a) Obvodova schéma, (b) doska plo$ného spoja navrhnuta CAD programom bez zasad
EMC. K vyrieSeniu problému sa musi kondenzator C prepojit’ medzi body A a B. [1]
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Audio zariadenie, v ktorom bol obvod pouzity je nedostatocne odolné voci rusivym
poliam v MHz rozsahu, pretoze konstruktér obvodu navrhol umiestnit’ kondenzator C presne
tak, ako je na obvodovej schéme z toho dovodu, aby zvysil odolnost’ zariadenia. Tym, Ze sa
zvagsila dizka privodnych spojov, kondenzator nema dostatoénu kapacitu, pretoze slucka,
ktort vytvéra spolu s tranzistorom (Srafovana oblast’ v obr. 8 (b)) sa sprava ako dobré anténa.

Aby sa odstranil tento problém musi sa kondenzator umiestnit’ medzi body A a B
v obr. 7(b). Doska plosného spoja musi byt’ prepracovana z toho dévodu, ze navrhovy CAD
program robil podobné chyby — ¢o je dost’ drahd zalezitost. Umiestnenie kondenzatora medzi
body A aB odstrani dva problémy. Za prvé, ¢innd indukénost’ kondenzétora sa radikalne
zmens$i a za druhé, rusivy signal indukovany pol'om sluc¢ky cez R; a tranzistor je skratovany.

1.2.2 Pouzitie kondenzatorov

Odrusovacie kondenzatory mozu byt pouzivané bud’ samostatne alebo spojené do
urcitych kombindcii tzv. kondenzatorovych filtrov alebo ako sucasti odruSovacich filtrov
LC, pripadne ¢lankov RC. OdruSovaci kondenzator sa zapojuje paralelne k vnutornej
impedancii Zs a vstupnej impedancii napdjacieho vstupu chranené¢ho (odrusovaného) pristroja
Zz podl'a obr. 9.
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Obr. 9 Zapojenie odrusovacieho kondenzatora do vedenia (a) a frekvenény priebeh jeho
vloZeného ttlmu (b) [2]

VloZené timenie v [dB] tohto jednoprvkového kondenzatorového filtra je rovné

Ys

yAYA
L =20log =20log|l + jooC —3"%— (3)
U Z. 12,

2

kde U, je napidtie na vystupe filtra na zatazi Z; a U,y je rovnaké napitie bez
pritomnosti filtra, t.j. bez zapojeného kondenzatora. Frekvencny priebeh timenia (3) ma dve
Casti uvedené v obr. 9 (b):
L=0 [dB] pre  wC<<1/(Z|Z,)
4

LzZOIOg(a)C%j [dB] pre  wC>>1/(Z]Z,)

Pouzitie odruSovacich kondenzatorov alebo kondenzatorovych filtrov je teda ucinné
vtedy, ak je ich reaktancia omnoho menSia nez vnltornd impedancia zdroja ruSenia
a impedancia napéjacej siete.

Odrusovaci kondenzator je teda nutné pouzivat vo vysokoimpedancnych systémoch.
Pri nizsich hodnotach impedancii zdroja a prijimaca ruSenia ucinnost odrusenia
kondenzatorom klesa. Podobne ako pri tlmivkdch, maji pre odrusovacie vlastnosti
kondenzatorov zasadny vyznam ich parazitné parametre, z ktorych najdolezitejSie su parazitna
indukénost’ privodov kondenzatora a jeho zvodovy odpor. Indukénost’ privodov vytvéra
s vlastnou kapacitou kondenzatora parazitny rezonancny obvod, nad ktorého rezonanc¢nou
frekvenciou méa odruSovaci kondenzator induktivny charakter ajeho vloZené tlmenie
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s rastucou frekvenciou klesa. To je naznaéené na obr. 9 pre niekol’ko hodnét dizky privodov
dvojpolového kondenzatora.
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Obr. 10 Vplyv dizky privodov dvojpélového kondenzatora 250nF na jeho hodnotu vloZného timenia [2]

Privod sdizkou 5 mm pritom predstavuje indukénost’ cca 5 az 10 nH. Dobré
odrugovacie kondenzatory preto musia mat’ dizku privodov o najkratsiu, ¢o je predovietkym
otazkou ich vhodného konstrukéného vyhotovenia. Z toho hladiska su najvhodnejsie
prechodkové kondenzatory anajmd koaxidlne prechodkové kondenzatory. WNiekol'ko
konStrukénych variantov spolu s frekvenénym priebehom ich vlozeného tlmenia su naznacené

na obr. 10
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Obr. 11 (a) Rozne typy a montaz prechodkovych kondenzatorov;
(b) frekvencny priebeh vloZného itlmu roznych druhov kondenzatorov [2]

Pokial' to umoznuje konstrukcia odruSovacieho zariadenia, dédvame preto
prechodkovym kondenzatorom prednost pred dvojpolovymi alebo nekoaxidlnymi
prechodkovymi kondenzatormi a to najméa pri odruSeni frekvencii vyssich nez asi IMHz.

1.3 Sietové filtre

Vysoké hodnoty utlmu filtra sa daji dosiahnut’ len ked’ je filter spravne nainstalovany
a zariadenie je umiestnené v kovovom kryte (Faradayova klietka). Kovovy kryt je vzdy nutny,
pokial’ chceme dosiahnut’ tlmenie 50 dB alebo viac pri frekvencidch nad 1 MHz.

Trh je zaplaveny mnoZstvom rdznych filtrov. Je to hlavne ztoho ddvodu, Ze mnoho
Iudi sa rozhodne zmenit' filter, ked’ zistia Ze ich zariadenie nespliia poziadavky na EMC,
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takze kazdy filter mdze byt za urcitych okolnosti dobrym filtrom. Ddlezité parametre pre
vol'bu filtra su najmé vnatorné impedancie zdroja rusenia a prijimaca rusenia (obete ruSenia).
Pokial' spradvne odhadneme velkost tychto impedancii, mo6Zeme okamzite vylucit Siroky
sortiment dostupnych filtrov.

Je potrebné mat’ na pamdti, Zze sietové filtre su zriedkavo konS$truované tak, aby
rozptylili (pohltili) energiu, aj ked’ takéto filtre sa dostavaju stale astejSie do pozornosti [5,6].
Siet'ovy filter pracuje vo vSeobecnosti ako reflektor, pretoZe je skonStruovany z reaktanénych
prvkov. Pouzitie filtra preto nemusi nutne zvysSit EMC, pretoze odrazy energie modzu
zapri€init’ (iny) interferencny problém.

1.31 Timiace charakteristiky

Lubovolny prakticky sietovy filter je zvy€ajne dodavany so zékladnou obvodovou
schémou, ktord nezodpoveda tlmiacim charakteristikam filtra. Je to preto, lebo tato schéma
obsahuje len idealne prvky (s ich nizkofrekvenénymi hodnotami), zatial' Co charakteristiky
skuto¢ného filtra su uréené z vacSej Casti jeho parazitnymi prvkami. Budeme uvazovat
jednofazovy LC filter typu dolny priepust.

Zékladna obvodova schéma na obr. 12 je rozSirena o parazitné prvky L, kondenzatora
a C, tlmivky a parazitnii kapacitu kovového krytu filtra. Zdroj ruSenia je reprezentovany
generatorom {U,, Z,} a obet’ ruSenia meracim zariadenim {U,, Z,}. Stratové odpory, ktoré
nie su podstatné boli vynechané.
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Obr. 12 (a) Zakladny obvodova schéma LC filtra s generatorom ako zdroj rusenia a voltmetrom ako
prijimac ruSenia; (b) rozSirena zakladna obvodova schéma s parazitnymi prvkami [1].

Pasmovy priepust je viazany (ohraniceny) rezonanc¢nou frekvenciou L a C. Na vyssich
frekvencidch budeme ocakavat tlmenie D LC filtra, ktoré sa bude zvySovat' so Stvorcom
frekvencie (). V obr. 13 je to ,idealna“ &iara, t.j. zo sklonom 40 dB na dekadu. Za urditou
frekvenciou je skuto¢né tlmenie filtra znacne odli$né od ideélnej Ciary.

Skuto¢na krivka je rozdelend do troch oblasti, ktoré si oddelené¢ rezonanénymi
$pickami. Spitka na frekvencii f; je uréena paralelnym rezonanénym obvodom L a Cj, ktory
je tvoreny vysokou impedanciou tlmivky. Spicka na £ je uréena sériovym rezonanénym
obvodom C sL,, ktory je tvoreny nizkou impedanciou kondenzétora. Filter preto tvori
napatovy deli¢ na obidvoch tychto frekvenciach. Vyska Spiciek je obmedzena stratovymi
odpormi, ktoré boli zanedbané a impedanciami Z, a Z;,, zdroja a obete rusenia. Tieto posledné
dve impedancie mozu tiez ovplyvnit’ frekvencie f; a f;.

V oblasti 1, kde je /< f; je skutocna krivka filtra na obr. 13 z velkej Casti taka, ako
sme ocakavali (linedrna). V oblasti 2, kde f; < < f; je Gtlm D viac menej konstantny a je
ur¢eny kapacitnym delicom C, a C vtedy ked’ f; < f5; a indukénym deli¢om L a L, pokial’ je
frekvencia sériového rezonan¢ného obvodu nizSia nez paralelného rezonan¢ného odporu, t.j.
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fi < fo. Voblasti 3, kde f* > f,, atlm D klesé so vzrastajucou frekvenciou (!). To je spdsobené
hornym priepustom z parazit L, a C,, aj ked’ idedlny filter je dolny priepust. Oblast’ 3 nie je
vzdy Specifikovand vyrobcami, ale urcite je podstatnou vlastnostou filtra. Charakteristika
mozZe vykazovat’ pokles v tejto oblasti najmi ked’ sériovy rezonanc¢ny obvod C, a L, nie je
v tomto frekvennom rozsahu uvazovany.
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Obr. 13 Zakladny tvar tlmiacej charakteristiky s tromi charakteristickymi oblasami [1].

Pri pouziti filtra musime robit’ uréité Ustupky, ¢o sa tyka vizby s okolim, najma
kapacitnou vizbou C,. To je dovod pre¢o musi byt filter zvy€ajne montovany v kovovom
kryte, takze C, potom mo6Zeme povazovat’ za konStantu. Samozrejme, Ze tu moze vzniknut’ aj
induktivny presluch medzi vstupnymi a vystupnymi sluckami filtra.

Aby sme obmedzili presluch spdsobeny polami medzi vstupnymi a vystupnymi
obvodmi, je filter rozdeleny do sekcii, najmé ked’ pozadujeme vysoké tlmenie D na vysokych
frekvenciach. Sekcie st uzavreté v kovovych oddeleniach a prepojené st prechodkovymi
kondenzatormi. Uloha kondenzatorov C 1, Co, C3, atd. moze byt niekedy nahradena tymito
prechodkovymi kondenzatormi. Nacrtok principu s iba idedlnymi suciastkami je znazorneny
na obr. 14. Vrchnak musi presne pasovat na kryt filtra a kovové tlmiace prepazky.
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Obr. 14 Rozdelenie filtra na sekcie, kazda je montovana v jej vlastnom EM utesnenom oddeleni,
so spojenim cez prechodkové kondenzatory [1].
Kazda sekcia filtra v zobrazeni na obr. 14 sa sprava tak ako v obrazku 12; ale f; af;
mozu byt volené pre kazdi sekciu osobitne, takze cely filter bude poskytovat dostato¢né
tlmenie v Sirokom frekvencnom pasme.
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Pre dosiahnutie dostato¢ne vysokej indukénosti je timivka zvyc€ajne navinuta na jadre
(1 >> 1). Je potrebné dat’ si pozor na saturacné javy sich pridruZzenymi nelinedrnymi
uc¢inkami. Pri sietovych filtroch vel'mi zélezi na Spickovej hodnote pradu (napr. v priebehu
prudkej zmeny pri spinani alebo pri tyristorovom riadeni), pretoze ulohou filtra je potlacit
tato SpiCku. Maximalna pripustna hodnota indukc¢nosti zavisi na maximalne pripustnom
poklese napitia na tlmivke pri frekvencii siete. Maximalna pripustna hodnota kapacity medzi
nulovym vodi¢om alebo fdzou a ochrannym uzemmovacim vodicom moéze byt obmedzena
bezpecnostnymi poziadavkami alebo obvodovym istiCom. Tieto obmedzenia prilis
ovplyviiuji konstrukciu kompaktnych sietovych filtrov s vel'mi vysokym ttlmom D.

Zaver

Na ruseni medzi dvoma systémami sa podiel'a najmé sietové rusenie, ktoré je v nn
systétmoch spdsobené najma elektrickymi motormi, tyristorovymi regulatormi, spina¢mi
(prechodovym javom) a pod. Toto ruSenie je najvyhodnejSie odstranit’ priamo pri zdroji
ruSenia. V nizko ohmovych systémoch je vyhodné pouzit’ samostatné odrusovacie tlmivky,
alebo LC filtre. Vo vysoko ohmovych systémoch sa pouzivaju odrusovacie kondenzatory. LC
filtre by mali byt umiestnené¢ v kovovom kryte a spravne pripevnené ku kostre (vodivej
kovovej Casti) zariadenia, v opa¢nom pripade sa odrusovaci efekt znizuje, alebo bude novym
zdrojom ruSenia v danom =zariadeni (napr. bude ruSit signalové vedenie). Pri vyuziti
komerénych filtrov je dolezité overit’ si, ¢i vyrobca uvadza tlmiacu charakteristiku filtra,
pretoze v niektorych pripadoch mézu byt’ parazitné hodnoty kapacit a induk¢nosti tak velké,
ze filter sa bude spravat’ podl'a nasich predpokladov len po urciti frekvenciu a nad touto
frekvenciou uz filter nebude plnit’ svoju ulohu (teda nebude tlmit’ vysSie harmonické zlozky
rusivého signalu). V sucasnosti s na trhu aj sietové zasuvky (napr. zasuvky na pocitacoch),
ktoré sa montuji priamo na vodivi kovovu Cast’ zariadenia, v ktorych je uz zabudovany
sietovy filter.
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