Vychova a vzdelavanie elektrotechnikov - EMC

VNUTORNA OCHRANA OBJEKTOV PRED PREPATIM

Ing. Jan MERAVY'

V poslednom obdobi sa v naSom zivote objavuju elementy na baze elektroniky, ktoré
nam ul'ah¢uju néds bezny chod zivota a stdvaji sa nam dobrymi pomocnikmi pri nasej praci.
Pretoze su cenovo pristupné, nastava ich velky rozmach v Sirokom rozsahu pouzitia.
Narastajuci pocet elektrickych a elektronickych zariadeni si vSak vyzaduje aj zabezpeCenie
ich maximalnej spol'ahlivosti a funkcnosti. Na ¢innost’ tychto zariadeni maju vplyv rusivé
elektrické polia, ktoré spdsobuji vzajomnu interakciu so zariadenim atym negativne
ovplyvilovanie systémov. Elektromagneticka kompatibilita (EMC) je disciplina, ktora riesi
zabezpecenie bezchybnej a spolahlivej Cinnosti elektrickych a elektronickych zariadeni
predovSetkym v oblasti mikroprocesorovej techniky, lekarskej techniky a oznamovacej
techniky, a tak sa postupne stdva novym fenoménom pre nas.

Medzi zdroje, ktoré vytvaraji elektromagnetick¢ prostredie, aj ruSivé (termin
elektromagneticky smog), patria:
e prirodné zdroje (slnko, vyboje v atmosfére a pod.),
o umelé zdroje (elektrické zariadenia vyrobené ¢lovekom, nuklearne vybuchy a pod.).
RusSenie sa prenasa:
e po vedeniach,
e clektromagnetickym pol'om.

Elektormagnetické zariadenie sa moze stat’ prijemcom alebo zdrojom ruseni .
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Obr. 1 Korelacia zdrojov a prijemcov elektromagnetickych ruseni

Vizby medzi réznymi objektmi sa vyjadruju ako:
e clektromagneticka odolnost’ (susceptibilita EMS)
¢ elektromagnetické rusenie (interferencia EMI)
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Hlavnym problémom pri rieSeni EMC je prepitie. Problematika je rieSena v novych
STN. Europska unia na zdklade smernice ¢. 89/336/EEC sa snazi zabezpecit' jednotné
poziadavky na zariadenia vyrabané v $tatoch EU s ohladom na EMC tak, aby vyrobky
neprekrocili dovolenu uroven rusivého vyzarovania (EMI) a sucasne splnili poziadavky na
odolnost’ proti pdsobeniu rusivej elektromagnetickej energie (EMS).

Vznik a charakteristika prepitia

Prepitie je mimoriadne vysoké prevadzkové alebo kratkodobé zvySené napitie
spdsobené cudzim vplyvom, ktoré moze narusit’ spravnu funkciu elektrickej instalacie alebo
poskodenie a znicenie elektrického zariadenia. Sprievodnym javom byva ohrozenie zdravia
obsluhy. Pri¢inou prepiti su zvycajne nadhodné javy. Prepitie je ovplyvnené miestom
vzniku, dobou trvania, tvarom vlny, zdrojom (atmosférické, spinacie apod.), ale aj
vlastnost'ou elektrickych vedeni, po ktorych sa Siri.
Aktivna c¢innost’ Cloveka v oblasti elektrotechniky ma za nasledok vznik neZziaducich
prepéti. Ich pri¢inou je nedostatond znalost’ problému alebo nedokonalost’ technického
vyhotovenia. Prepitia ktoré vznikaju 'udskou ¢innost'ou sa volaju transientné prepiitia.

Druhy transientnych prepiti:

Spinacie prepiitia (SEMP switching electromagnetc pulse)
Vznikaju pri zapinacich a vypinacich procesoch v silovych obvodoch vvn, vn, nn.
Vrcholova hodnota prepédtia dosahuje az 10 kV. Zalezi od impedancie a druhu siete. Patria
sem prepétia vyvolané:

¢ odpinanim zariadeni s vel'kou induk¢énost’ou,

e odpinanim nezatazenych zariadeni s velkou kapacitou alebo indukénostou,

iskrenim,

¢ cinnostou zariadeni s polovodi¢mi s nedostato¢nou filtraciou,

e transformatormi alebo tlmivkami pri spinani kapacitnych zatazi,

e skratmi v rozvodnych napajacich siet'ach.

Zdrojom prepéti sa mozu stat’ tiez malé domdace spotrebice so zlou komutaciou.

Prepiitia ako dosledok vzajomného posobenia medzi systémami

Prepidtia vznikajuce ako dosledok spinacich procesov sa moézu Sirit medzi réznymi
systémami tiez pdsobenim vzijomnych vézieb. Ich pricinou byva elektromagneticka
indukcia. Prejavuje sa obzvlast pri subeznych vedeniach s rozdielnym napétim nn/mn.

Elektrostatické prepiitia (ESD electostatic discharges)

Tento druh prepéti je charakteristicky pomerne malou energiou vzniknutého vyboja.
Vrcholova hodnota prepétia dosahuje hodnoty radovo desiatok kV. K vyboju dochadza pri
vyrovnani naboja, ktory spravidla vznika trenim izolantov. Tieto prepétia vSak spdsobuju
vel'ké Skody na elektronickych zariadeniach (MOSFET a pod.).

Elektromagnetické impulzy sposobené nuklearnymi vybuchmi (NEMP nuclear
electromagnetic pulse)

Tato oblast’ predstavuje novl kategdriu v oblasti vznikajucich prepiti. Jadrové vybuchy
v atmosfére moézu byt pri¢inou silnych elektromagnetickych ruSeni bez dalSich
sprievodnych javov atomového vybuchu vznikajicich na povrchu zeme. Vznika
elektromagneticky impulz s malou amplitidou, ale s veI'mi dlhou dobou trvania. Impulz mé
vplyv prevazne na dlhé vedenia uloZzené pod zemou a podmorské kablové spojenia. Na
ochranu pred prepétim st vhodné bleskoistky, varistory, rdzne filtre a pod.
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Pre ochranu pred atmosférickym prepitim je v sti€asnosti platny subor noriem STN EN
62305-1 az STN EN 62305-4: 11/2006. Nebezpecenstvo poSkodenia hlavne elektronického
zariadenia v objektoch od zasahu blesku v poslednom obdobi zaviedlo potrebu nielen
ochrany objektu zvonku, ale aj jeho vnutornych zariadeni ato komplexne rieSenym
systétmom ochrany objektu pri zasahu bleskom. Preto vstipil do platnosti novy stbor
noriem, ktory riesi uz komplexne tato problematiku. Tento sposob ochrany chrani sucasne
elektronické zariadenia aj proti inym zdrojom portch ako si spinacie prepétia a pod.
Atmosféricky vyboj
Dolezité parametre blesku su:

- amplituda

- ¢as nabehu a doznievania

- strmost’ (di/dt)

- polarita

- naboj

- pocet iderov nutnych na vybitie

Druhy burok na zaklade ich vzniku:

- tepelna burka, vzduch sa ohrieva od slnka a stapa hore,

- geograficka burka, nerovnosti zemského povrchu sposobuju prudenie vzduchu,

- frontalna burka, studeny vzduch sa podstiva pod teply a vytlaca ho do hornych vrstiev.

Atmosférické vyboje mdézu vznikat' nasledne medzi mrakom a mrakom alebo mrakom a
zemskym povrchom.

Zname su v podstate Styri druhy zemnych vybojov:

zaporny vyboj zem — mrak, vyboj postupuje zo zeme smerom k zaporne nabitému mraku,
zaporny vyboj mrak — zem, vyboj postupuje od mraku k zemi,

kladny vyboj mrak — zem, vyboj postupuje od mraku k zemi ,

kladny vyboj zem — mrak, od zemského povrchu smerom k mraku sa prendSa zaporny
naboj.

Prevazna vécsina vybojov je predstavovand zapornymi vybojmi typu mrak — zem.

Okrem sposobu vzniku a povahy atmosférickych vybojov je pre prax dolezitd hustota ich
vyskytu. Pri ndvrhu vonkajSej a vnutornej ochrany pred tc¢inkami blesku je preto potrebné
brat do uvahy aj tito skutoCnost. Pocet burkovych dni v danej oblasti je spracovany
v izokeraunickych mapach (STN 33 2000-5-51) dostupnych aj na internetovych strankach.

Typy tuderu blesku

K atmosférickému vyboji dochddza medzi objektmi nabitymi opa¢nymi nébojmi.
V pripade, Zze sa do drahy vyboja postavi cudzi objekt ako prekazka, vyboj si vyhladava
najvyhodnejsiu cestu, bud’ po jeho povrchu alebo dokonca cez neho.

V praxi rozliSujeme nasledujuce typy tiderov blesku:

e priamy uder blesku do objektu bez vonkajsej ochrany pred bleskom,
priamy uder blesku do objektu s vonkajSou ochranou pred bleskom,
priamy uder blesku do vzdusného vedenia nn,
priamy uder blesku do vzduSného vedenia vn, vvn,
blizky uder blesku v okoli chranenej budovy,
vzdialeny uder blesku,
¢ vyboj medzi mrakmi.
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Désledky jednotlivych typov uderov sa daju opisat’ nasledovne:

Priamy uder blesku do objektu bez bleskozvodu (vonkajsej ochrany pred bleskom).

Vyboj alebo jeho Casti prechadzaju nekontrolovanie réznymi Castami objektu. Spravidla
vznikd lokalne oteplenie, dynamické namédhanie, potencidlovy rozdiel s moZnostou
priameho ohrozenia Zivota a poSkodenia elektrickych rozvodov. Tento typ spravidla spdsobi
aj poziar objektu.

Priamy uder blesku do objektu vybaveného vonkajSou ochranou pred ucinkami blesku.
V tomto pripade sa Skodlivé U€inky znizia, nakol'ko je zamerne vytvorena vodiva draha pre
jeho zvedenie do zeme. Do vnutorného objektu sa teoreticky nedostanti ziadne bleskové
prady (prepétia). Prax je vSak z4sadne ina. Aj u dobre chranen¢ho objektu sa predpoklada,
ze az 50% ruSivych pridov sa dostane do chrdneného objektu po vedeniach nn,
slaboprudovych rozvodoch, roznymi elektrickymi vdzbami a pod. Pre zvySenie bezpecnosti
vnutornych zariadeni je preto nutnd ochrana pred prepédtim SPD (Surge Protection Device),
predstavovana takzvanymi zvodiémi prepétia.

Priamy uder blesku do vzduSného vedenia nn.

Po vedeni sa $iri prepdtova vlna so zna¢nou energiou. Jej dosledok sa nepriaznivo prejavi na
spotrebiCoch v chrdnenom objekte. Ochrana sa zabezpecuje kvalitne zhotovenym
uzemnovacim systémom doplnenym sustavou zvodiCov prepatia.

Priamy uder blesku do viduSného vedenia vn, vvn.

Tento typ je pre zariadenia nn menej nebezpecny. Bleskovy priud je utlmeny distribu¢nymi
transforméatormi vvn/vn/nn. Prenos prepédtovych impulzov sa vSak uskutociiuje indukénymi,
kapacitnymi a galvanickymi vézbami. Prepdt'ovéa vina mdze dosahovat’ hodnotu az 5 MV.

Blizky uder blesku.

Silné galvanické, indukéné a kapacitné vazby vznikaji prave v takomto pripade. Zdrojom
galvanickych vézieb, pri ktorych vznikaju neZiaduce rozdiely potencidlov je uzemnovacia
sustava na ktor su pripojené kdblové a ostatné vedenia. Induk¢né a kapacitné vézby st
pricinou vzniku prepdti v samostatnych navzdjom oddelenych vedeniach. Rozdiely
potencialov v takychto pripadoch dosahuju radovo stovky kV. Za blizky uder blesku sa
povazuje aj uder do stromu v blizkosti chranené¢ho objektu, alebo atmosféricky vyboj mrak —
zem vzdialeny aj niekol’ko stoviek metrov od chraneného objektu.

Vzdialeny uder blesku.

Pri vzdialenom udere blesku sa prepitovd vlna S§iri po vzdusnom vedeni priblizne
rychlostou svetla a po kablovom vedeni polovicnou rychlostou. Dosledkom Sirenia je
posSkodenie izolatorov, izolacie a elektrickych zariadeni. Prepdtovi vinu cCiastocne tlmia
transformatory, ale galvanické, indukéné a kapacitné vizby medzi ich vinutiami a vyvodmi
zatial’ uplne utlmit’ nie je mozné. Dosah ucinkov je podl'a sucasnych poznatkov do dvoch
km. Poskodené st najcastejSie siete informacnych technologii.

Vyboj medzi mrakmi.

V tomto pripade dochadza ku vzniku indukovanych napéti radovo kV. Tieto impulzy sa Siria
po réznych vedeniach a ich u€inky st v podstate rovnaké ako pri vzdialenom udere blesku.

Vnitorna ochrana elektrickych zariadeni pred prepitim

STN EN 62305-4 vysvetluje metddy pri navrhu ochrany objektov pred prepdtim
sposobenym LEMP. VyuZiva princip z6n bleskovej ochrany LPZ. Vonkajsi a vnutorny
priestor objektu je rozdeleny do z6n ochrany LPZ, ktoré maji definovany systém
ochrannych opatreni pred LEMP, LPMS. Ulohou vniitorného systému ochrany pred
bleskom LPS je zabranit’ nebezpecnym iskrovym vybojom vo vnutri objektu. Na obr. 2 st
znazornené zony a ich oznacovanie.
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Obr. 2 Prehlad zon a ich oznacovanie

LPZ 04 je vonkaj$i nechraneny priestor mimo chraneného objektu bez tienenia, v ktorom je
mozny priamy uder blesku

LPZ 0g je vonkajsi priestor chraneny zachytavacom bleskozvodu, priestor v tesnej blizkosti
vonkajS$ich murov teras a nizSich budov. V zéne nie je mozny uder blesku.

LPZ Oc je priestor 3 x 3 m na Urovni terénu s nebezpecenstvom urazu osob a zvierat
dotykovym alebo krokovym napétim

LPZ 1 je vnutorny priestor v chranenom objekte (aj pod strechou). Priamy uder blesku nie je
mozny. Intenzita elektromagnetického pola je zavisla od konStrukcie a sposobu tienenia
objektu

LPZ 2 je vnutorny priestor so zvySenou triedou ochrany, ktory sa nachadza v zéne LPZ 1.
Chréneny je bleskozvodom, pridavnym tienenim ndhodnym alebo vytvorenym umelo

LPZ 3 je vnutorny priestor objektu alebo kovovych skriii chraneny bleskozvodom, G€¢innym
tienenim proti vplyvom elektromagnetickych poli a prepdtovymi ochranami, v ktorom
nevznikaju prakticky Ziadne elektromagnetické impulzy ani prepédtia od bleskového vyboja.
V zbne su prakticky eliminované vSetky galvanické, induktivne a kapacitné vézby.

Na rozhrani jednotlivych z6n musi byt zriadend ekvipotencidlna pripojnica a tienenie.
Vseobecne plati pravidlo — ¢im vysSie je ¢islo zony, tym Uc¢innejSia je ochrana a sucasne st
nizsie hodnoty okolitého elektromagnetického prostredia.

Prepiatova vina

Nakolko sa rovnaky priebeh prepétia neopakuje, st pre potreby skuSania elektrickych
zariadeni presne matematicky definované priebehy prepiatovej viny (vid obr.3).
Charakteristické udaje prepat'ovej viny:

. ¢elo viny (medzi A B)

doba trvania ¢ela viny T1

vrchol viny (C)

tylo vlny, €ast’ viny za jej vrcholom

doba trvania polviny T2
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Pri skiskach EZ prepéat'ovou vinou sa pouZiva:

. pradova vina 10/350 us (simulacia bleskového pradu),

. pradova vilna 8/20 us (simuldcia nepriamych tc¢inkov blesku a spinacich napiti),
J napit'ova vlna 1,2/50 ps.

Vsetky uvedené javy sposobuju prechodné prepitia s amplitudou niekol’ko kV pri dobe
trvania radovo ps.
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Obr.3 Priebeh normalizovanej skusobnej prudovej prepdtovej viny
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Obr.4 Mozné smery vniknutia prepdtovej viny do objektu

42



Vychova a vzdelavanie elektrotechnikov - EMC

Do objektu vnika prepitova vlna:

. vedenim nn,

. oznamovacim vedenim,

. po uzemiovacej sustave,

o indukciou napdtia spésobeného silnym elektromagnetickym pol'om.

galvanicka a) induktivna b) kapacitna c)
Obr. 5a, b, ¢ Vizby vstupu prepdtia do objektu

Spravidla dochadza pri vstupe do objektu k ich kombinécii.

V kazdom pripade vSak vznika poruchové napitie alebo prud, ktory spdsobi rusenie alebo
destrukciu elektrického zariadenia.

Pri priamom udere blesku do zachytivaca bleskozvodu zvedie spravne navrhnuty
bleskozvod do zeme 50% az 80% energie, zvySnych 20% az 50 % energie pdsobi na
elektricku inStalaciu a rozdeli sa do ne;.

Vyhodnotenie vonkajSej a vnutornej ochrany pred bleskom uvadza norma IEC 1024 — 1
(STN EN 62 305-1 az 5).

Vnutorna ochrana pred atmosférickym prepiatim

Okrem vonkajsej ochrany pred bleskom je potrebné v sucasnosti rieSit’ aj systém vnitornej
ochrany pred bleskom. Ulohou vnatornej ochrany je zabranit' vzniku nepriaznivych
rozdielov potencidlov atak zabranit moznym urazom elektrickym prudom a vzniku
hmotnych §kod.

Prejavom zvySeného rozdielu potencialov v objekte je vznik iskrenia medzi bleskozvodovou
sustavou (zachytavace, zvody) a:

- elektrickymi rozvodmi v objekte,

- vodivymi ¢astami objektu stavby,

- vodivymi ¢ast'ami technologickych zariadeni.

Vzniku nadmernych rozdielov potencidlov a tym aj k zamedzeniu iskreni je mozné zabranit’:
- vhodnou izolaciou,

- dostato¢nou izolacnou vzdialenost'ou medzi predmetnymi vodivymi ¢ast’ami,

- uvedenim vSetkych vodivych ¢asti na rovnaky potencial.

V pripade, ze nie je mozné dodrzat’ uvedené podmienky, STN EN 62305-3 pozaduje vodivé
prepojenie na vonkajSiu sustavu ochrany pred bleskom. Vznikd vSak moznost priechodu
ciastkovych bleskovych pradov do vnatorného chraneného priestoru objektu.

Vyrovnanie potencidlov sa dosiahne vzajomnym prepojenim LPS s:
- kovovymi Cast’ami objektu,
- kovovymi inStalaciami,
- vnatornymi systémami,
- vonkajsimi vodivymi ¢astami a silovymi vedeniami pripojenymi k objektu,
- zariadeniami informacénych technologii.
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Uvedené vzdjomné prepojenia je mozné zabezpecCit':

- vodi¢mi pospdjania, ked’ nie je vodivé spojenie zabezpecené ndhodnymi spojmi,
- zarladeniami ochrany pred prepdtim SPD, tam kde nie je moZzné vykonat priame
prepojenie vodicov pospajania.

1. Ochrana objektu pred prepitim zo strany siet’ového napajania NN
Ochrana elektrickych a elektronickych zariadeni pred prepitim, ktoré sa §iri po vedeniach
nizkeho napétia rie§i STN 33 0420.Aby bola ochrana proti prepédtiam dostatocne ucinna,
dorazne sa vyZaduje:
vyhotovenie pospdjania, uvedenie na rovnaky potencial vietkych vodivych nezivych Casti
STN 33 2000-4-41, pouZzitie prepdtovych ochran, spravna koordindcia ochran tab.1.

Tab. 1 Koordindcia ochran proti prepdtiu a ochranna uroven v sieti 230/400 V
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B - zvodice prepétia triedy B pre silové a oznamovacie vedenia

C - zvodice prepétia triedy C pre silovy rozvod

D - zvodic prepétia triedy D pre ochranu vypoctovej techniky a oznamovacich zariadeni

Obr. 6 Pospajanie na rovnaky potencial
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Uzemnenie a tienenie

Poruchové prady, ktoré vznikaju pri prepdtiach, sa odvadzaju paralelnymi vodivymi cestami
tak, aby sa zniZila ich minimalna velkost’ vo vodicoch inStalacie.

Pri navrhu objektu (budovy, banky, pocitacové saly a pod.) sa pri priprave projektove;j
dokumentécie odporaca:

o zhotovenie tienenia budovy a miestnosti armovanim ulozenym v muroch a podlahach
o inStalacia ekvipotencialych pripojnic

o uloZenie okruzného uzemiovacieho vodi¢a 50 mm? Cu okolo miestnosti

. pripojit’ tienenie vodicov a kablov na obidvoch koncoch na uzemilovacie pripojnice

alebo zasuvky
o pri prechode rozhranim z6én ochrany pred bleskom pripojit’ tienenie tieZ k pripojnici
doplnkového pospajania
Prepétie vstupujuce do objektu elektrickou inStaldciou sa postupne obmedzuje zvodi¢mi
prepétia, ktoré su kaskadovito usporiadané (odstupnované). Schopnost’ prepatovej ochrany
zviest’ urcit hodnotu zvodového pridu do zeme (opakovanie bez nasledného poskodenia)
urcuje miesto a sposob jej zapojenia v elektrickej instalacii. Kategorie prepiti podl'a STN 33
0420 a IEC 664 st na obr. 7.
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umiestnenie hla_\my " podr.uznyv zasuvky
rozvadzac rozvadzac
ochranny &len zvodic zvodic zvodic
bleskoveho predpéatia predpétia
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Obr. 7 Kaskadova ochrana v sieti NN

trieda A (1)- zvodice prepdtia urcené na inStaldciu na vonkajsie vedenie (obmedzovace
prepiitia),

trieda B (2) - zvodice bleskového prudu uréené na vyrovnanie potencialu pre kategoriu
prepétia III —II (elektromery);

trieda C (3)- zvodice prepiitia urCené na ochranu elektrickych zariadeni pre kategériu
prepitia II (istice, stykace, zasuvky);

trieda D (4)- zvodice prepiitia urCené na ochranu spotrebiCov pre kategoriu prepétia [
(prenosné elektrické spotrebice, elektronické pristroje, pocitace).

Umiestnenie prepitovych ochran:

trieda A (1) - iskriStia, ktoré chrania vonkajsie vedenia pred atmosférickym vybojom na
vonkajsom vzdusnom vedeni;

trieda B (2) - dostatocne chrania pred G¢inkami priamych a nepriamych uderov blesku do

domovej inStalacie, zvodovy prud do 100 kA. Umiestnenie v HDS, HR;

trieda C (3) - ochrana domovej inStalacie elektrickych a elektronickych zariadeni pred
ucinkami prepétia a prudov 5 az 15 kA. Kombinuje sa s vodi¢mi prepitia
triedy B. Umiestnenie v (bytovych) podruznych rozvadzacoch;

trieda D (4) - zaist'uje citliva ochranu spotrebicov a elektronickych zariadeni. Umiestnenie
bezprostredne v mieste pripojenia spotrebica, vedenie do cca 10 m.
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Zvodice prepiitia sa inStaluju:

J pred pradovym chrani¢om,

o za prudovym chrani¢om,

o v sietach TN — C sa instaluju 3 zvodi¢e medzi vodic¢e L1, L2, .3 a vodi¢ PEN,
° v sietach TN — S sa inStaluji 4 zvodic¢e medzi vodic¢e L1, L2, L3, N a vodi¢ PE,

2. Ochrana objektu pred prepitim datovych a telekomunika¢nych systémov

Nedostato¢na ochrana datovych a telekomunikaénych systémov moéze zapricinit’ stratu
udajov a programov so sucasnym poskodenim alebo zni¢enim drahych zariadeni.

Ochrana pocitacovych sieti proti prepdtiam sa sustred’'uje na :
- ochranu napédjacej siete nn
- ochranu datovych vedeni
- ochranu telekomunika¢nych vedeni

Ochrana napgjacej siete sa uskutociiuje podla STN 33 0420 ako dvojstupniova alebo
trojstupniova. Ochrana datovych vedeni sa uskutocituje v sulade s topologiou (usporiadanim)
siete.

Druhy topoldgii : zbernicova, kruhova, hviezdicova

Pri vSetkych topoldgidch je ochrana na vstupe (stupeii II1, hruba ochrana) prakticky rovnaka.
V druhom stupni ochrany (stupenn II) sa chrania pristroje a elektrické zariadenia
nevyhnutné pre ¢innost’ siete (Ustredny pocitac, servery, modemy, zosiliiovace).

V tretom stupni ochrany (stupen I) sa chrania vSetky koncové zariadenia, ktoré doposial
chranené neboli.

Ochrana proti prepdtiam a nadprudom sa uskutocnuje:

Vol'bou vhodnej trasy a vhodného druhu oznamovacieho vedenia a opatreniami na ochranu
oznamovacich vedeni a zariadeni. Na ochranu telefonneho vedenia, ktoré je zavesné a dlhSie
ako 20 m, sa na vystupe z budovy aj na vstupe do budovy instaluje zvodic prepétia.

—

~ N

vzdusné vedenie

[>20m

Obr.8 Ochrana telefonneho vedenia medzi objektmi

3. Ochrana anténnych systémov elektronickych zariadeni proti prepitiu

Poziadavky na zriad'ovanie a ochranu antén udava STN 34 2820. Norma sa vzt'ahuje na
antény budované na stavbach a budovach, pokial’ celkovéd konStrukcia antény neprevysuje
10 m a antény budované na zemi, pokial’ celkova vySka konStrukcie neprevysuje 15 m.

Zasady rieSenia ochrany antén pred atmosférickymi vybojmi:
- anténa je proti priamemu zasahu blesku chranena bleskozvodom (vid’ zonu LPZ 0,) obr.2.
- kovovy stoziar antény sa nepripdja na bleskozvod, ale na najbliz§iu ekvipotencialnu
svorku.
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Obr.9 Ochrana proti prepdtiu z anténnych rozvodov

Ochranu proti prepitiu z anténnych rozvodov volime zaradenim zvodica prepétia (typ
2) do anténneho rozvodu v blizkosti antény apred vlastnym televiznym prijimacom
(satelitnym prijimac¢om) a pod zvodi¢ prepitia typ 3. Vhodny je aj integrovany zvodic¢
prepétia typ 3 so sietovym adaptérom typ 3 obr.9. Vnltornej ochrane objektov pred
prepitim je treba venovat’ v sucasnosti vel'ku pozornost, lebo sucasné citlivé elektronické
zariadenia s nachylné na poskodenie z titulu neziaduceho prepitia.

Zaver
Vnutornej ochrane objektov pred prepitim je treba venovat’ v sicasnosti velkl pozornost,
lebo sucasné citlivé elektronické zariadenia si nachylné na poskodenie z titulu prepétia.
Systém ochrany treba zvolit' vzhl'adom na mieru rizika v danej lokalite. Ponuka firiem
zaoberajucich sa problematikou ochrany pred prepétim tu je. Podl'a finanénych mozZnosti je
mozno vybrat' tie spravne komponenty ochrany. Len spravne zvolenou ochranou je mozno
ochranit’ elektronické zariadenia pred poSkodenim.
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