ProtipoZiarna bezpec¢nost’ elektrickych zariadeni v stavbach
Mgr. Martin HERMAN'

UvVoD

Elektrické zariadenia/instalacie, ktoré sa vyhotovuju na/do horlavych podkladov
vyzaduju zvySenu pozornost z hladiska pozZiarnej bezpecnosti a pri vykondvani montaznych
prac (od zabezpecenia pripravy, vyberu vhodnych materidlov aZz po vykonanie vlastnej
montaznej cinnosti). Len zodpovednym pristupom je mozné dosiahnut’ bezpecnost prevadzky
elektrickej insStalacie na horlavych podkladoch alebo v nich, ako aj zabezpecit
bezporuchovost prevadzky a tym minimalizovat’ riziko vzniku poZiaru. Znalost prislusnych
predpisov sa vyzaduje nie len od projektantov a elektrotechnikov Specialistov (reviznych
technikov), ale aj od pracovnikov, ktori vykondvaju montaz, resp. opravy na horlavych
podkladoch, alebo v nich. Podceniovanie bezpecnostnych opatreni, mozZe v praxi znamenat
velké riziko a moznost' vzniku poZiaru od nespravne vyhotovenej elektrickej instalacie.

1.  Tedria vzniku poZiaru a zakladné principy protipoZiarnej bezpecnosti

Vo vSeobecnosti mozno poziarnu bezpecnost’ chapat ako neoddelitelny atribut
bezpecnosti stavby, ktory v sebe zahfna elektrotechnicku a poziarnu bezpecnost’. Bezpe€nost’
v elektrotechnike sa nezaobide bez hladiska reSpektovania protipoziarnych opatreni, €o si
vpraxi vyZaduje bohat¢ vedomosti askusenosti elektrotechnikov  Specialistov
t.j. projektantov, ako aj reviznych technikov, z viacerych technickych oblasti sti€asne (napr.
zéklady horenia, fyzikdlno-chemické vlastnosti horlavych kvapalin a plynnych atmosfér,
charakteristika prostredi, poziarne a elektrotechnické rizika a iné).

Poziare uz v davnej minulosti predstavovali pre I'udi velké nebezpecenstvo, preto existovala
snaha toto nebezpecenstvo eliminovat, pripadne znizit, k ¢omu prispieva legislativa
a technické normy. Problematika ochrany pred poziarmi v sucasnosti je realizovana na Grovni
organizacii (pravnickd resp. podnikajuca fyzickd osoba), alebo ipriamo u obcanov,
zamestnancov (napr. poziarna bezpecnost' v domacnosti, pri spolocenskych udalostiach
apod.), formou poziarnych S$tatatov, poriadkov, smernic ainych predpisov vyplyvajlicich
z platnej legislativy. Povinnost’ dodrziavania protipoziarnych opatreni u vSetkych obcanov
vyplyva priamo zo zékladného zdkona o poZziarnej ochrane, ¢o je zamerané hlavne na
prevenciu ale 1 represiu.

Horenie je chemicky proces zluCovania horlavej latky so vzduchom so vznikom tepla,
sprevadzané aj svetelnym efektom, horlava latka sa mdze pritom vyskytovat’ vo vsetkych
skupenstvach (pevnom, kvapalnom aj plynnom). K zapaleniu horl’avej latky je potrebny zdroj
tepelnej energie, ktory musi byt tak silny, aby mohol tito chemicku reakciu spustit’. Teplota
musi pdsobit’ dostatoéne dlhy cas na horlavu latku, aby bola dosiahnuta teplota zapalnej
hodnoty prislusnej horl'avej latky. Cinitele, ktoré podmiefiujii vznik horenia:

- pritomnost’ kyslika (okysli¢ovadla),
- tepelna energia zdroja,

- teplota okolia,

- zapalna teplota horl’avej latky,

- Cas pdsobenia tepla.
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Po zapéleni horl’avej latky sa plameit méze Sirit’ len vtedy, ak st okolité vrstvy zohriate na
potrebnu zapalnu teplotu prislusnej horlavej latky. Rychlost’ Sirenia plamena sa vtedy riadi
rychlostou pokrac¢ovania fyzikdlneho javu t.j. procesu odovzdéavania tepla d’alej. Ak déjde
k nekontrolovanému horeniu hovori sa o poziari. Ovplyvnenim ktoréhokol'vek Cinitel'a
horenia mozno horenie ul'ah¢it’ alebo znemoznit’ (resp. minimalizovat’). Ked horlavu latku
rozdelime na drobné¢ Ciastocky (prach, kvapky, hmlu, molekuly plynu a pod.) a obklopime ich
vo vhodnom pomere so vzdusnym kyslikom, tak aj minimdalne tepelna energia zohreje
jednotlivé CiastoCky na zéapalnu teplotu vo vel'mi kratkom case, ktoré potom odovzdavaju
teplo okolitym Ciastockdm alebo molekulam, tie zapal'uji d’alSie a d’alSie a vznika tak vel'mi
rychla retazova reakcia, ktorej koneénym vysledkom je suvislé horenie, ktoré pri horl'avych
kvapalinach s nizkym bodom vzplanutia méze viest' az k vybuchu (napr. benzin, aceton
apod.) Bod vzplanutia u horlavych kvapalin je dolezitd technickd hodnota z hl'adiska
posudenia a zatriedenia fyzikalno-chemickych vlastnosti prislusnej horlavej kvapaliny, a
musi byt tato teplota uvedena v bezpe¢nostnom liste kazdej horlavej kvapalnej latky.
Horlavé kvapaliny sa v zmysle (tabulka 1, Vyhlasky MV SR €. 96/2004 Z. z.,) v platnom
zneni rozdel'uju na Styri triedy nebezpec¢nosti.

2.  Protipoziarna bezpecnost’ elektrickych zariadeni v stavbach

ProtipoZiarnu bezpecnost’ pri vystavbe a uZivani stavieb riesi Zakon ¢. 314/2001 Z. z.,
v platnom zneni o poziarnej ochrane v zneni Vyhlaska MV SR ¢. 94/2004 Z. z., ktori meni
a dopiia Vyhlaska MV SR & 307/2007 Z. z., technické poziadavky na protipoZiarnu
bezpecnost’ stavieb a platnych eurdpskych noriem STN EN 13501-1 aZ 3, rieSia poZiarne
charakteristiky stavebnych vyrobkov a prvkov stavieb podl'a horl’avosti a reakcie na ohen
a iné.

Zavedenie novych eurdpskych noriem STN EN 13501-1: 2007, STN EN 13501-2: 2008 a STN EN
13501-3:2006, ktoré riesia: Klasifikacie poziarnych charakteristik vyrobkov a prvkov stavieb podla horl'avosti
a reakcie na ohen, resp. podl'a Sirenia plameiia po ich povrchu (index Sirenia plamena ,,is™). Tieto nové eurdpske
normy nezrusili ziadnu z pévodnych noriem triedy (STN 73 0823, STN 73 0862 a d’alSie), ¢im nastal nesulad
v tejto oblasti a d’alej v ¢lanku poukaZzem na tieto odli$nosti v nasledovnej tabul’ke NA.5, (narodna priloha) STN
EN 13501-1:2007.

Poziarna bezpecnost’ sa v praxi zaCina uz od projektu (projekt stavby, projekt poziarnej
ochrany a pod.), kde su navrhované vhodné stavebné materidly a stavebné konstrukcie, ktoré
maju nizky index Sirenia plameria ,is,, ktory je jednou z poziarno-technickych vlastnosti,
ktoré udavaji normy poziarnej bezpec¢nosti stavieb pre jednotlivé stavebné latky pouzité na
povrchu konstrukcie pripadne vo vnutri poziarnych usekov. Index Sirenia plamena je relativna
hodnota, ktorou je vyjadrena schopnost’ stavebnych hmot, materidlov a latok sa vznietit
a §irit po svojom povrchu plamef, vyjadruje sa podielom dizkovej jednotky a &asu, pri
ktorom sa v urenom bode tejto jednotky vznieti skGiSana stavebnd hmota. Index Sirenia
plamenia sa stanovuje vzdy na zdklade skusky, kde v spalovacom priestore je teplota plynov
riadena podla normovej krivky. Skasat’ sa nemusia stavebné hmoty, ktoré st nehorlavé
(stupeni A), u ktorych je index $irenia plamena vzdy nula (is = 0). Doélezité je aj stanovenie
stupria horlavosti stavebnych hmat, ktory je definovany hodnotou ,,Q%.
Stupen horl’avosti stavebnej hmoty (latky) sa stanovuje:
- vypoctom
- skaskou pomocou “Bunsenovho hordka“

Ucelom skusky je zistit’ ako stavebna hmota prispieva k intenzite poZiaru.

Hodnota Q Oznacenie stupiia horlavosti stavebnej hmoty
do 50 A - nehorlavé
50-150 B - vel'mitazko horlavé
150-300 Cl - tazko horlavé
300-600 C2 - stredne horlavé
nad 600 C3 - Tlahko horlavé
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Poziarno-technické vlastnosti hmot resp. stupeni horlavosti stavebnych hmot rieSia
subory noriem STN, STN EN ... a pravne predpisy, ktoré ustanovuju technické poziadavky na
protipoziarnu bezpecnost’ pri vystavbe a pri uzivani stavieb. Rozdelenie stavebnych latok
podl’a stupna horl’'avosti nasledovne podl'a STN 73 0823:

A - nehorlavé

B - velmitazko horlavé
Cl - tazko horlavé

C2 - stredne horlavé

C3 - Tahko horlavé

Stupne horl'avosti stavebnych latok, ktoré nie sit uvedené v norme musi uviest’ ich vyrobca na
zaklade skusky, vykonanej opravnenou skuSobmou.

Clanok NA.5 Porovnanie triedenia vyrobkov podl'a horlavosti a reakcie na oheti.

(Tabulka NA.1)

Stupeii horPavosti podl’a Klasifikacia podl’a Rozdelenie vyrobkoy
STN 73 0862, STN 73 0861 STN EN 13501-1:2007
A nehorlavé ié sl T d02) nehorl’avé
B vel'mi tazko horlavé ostatné A2, B
C1 | tazko horlavé C horlavé
C2 | stredne horlavé D,E
C3 | Tlahko horlavé F

"s1 —rychlost’ tvorby dymu menej ako 30 m*/s>
% d0 — ziadne horiace kvapky (ktoré sa oddel’ujti od horiacej latky a padaji na zem. napr.: polystyrén — C3

Clanok NA.6  Porovnanie triedenia vyrobkov podla $irenia plamefia po povrchu a reakcie na ohefl

(Tabulka NA.2)
Index Sirenia plameiia po povrchu podla et g , }
STN 73 0863 (mm/min.) is » Klasifikacia podPa STN EN 13501-1

0 Al (A)

<25 A2 (A, aleboB)

<50 B (B)

<100 C (C1)

> 100 D,EF (C2,C3)

Poznamka: Poziadavka na triedu reakcie na oheil pri zhromazd’ovacich priestoroch a konstrukciach chranenych
unikovych ciest vyzaduje splnenie poziadavky, podla tabul’ky NA.1 a NA.2

Skratky pouZivané pre vyjadrenie ostatnych kritérii a vlastnosti stavebnych materialov

Pismenové Vlastnost’
oznacenie
R nosnost’ (medzna deformacia pripadne medzna rychlost’ deformacie)
E celistvost’ (vznietenie, trhliny a otvory a prienik plamena cez material)
| tepelna izolacia (udava sa u poziarnych uzaverov)
W radidcia (maximalna urovei)
M mechanickd odolnost’ (proti narazu)
C samouzatvaranie (v pripade poziaru)
S tesnost’ proti prieniku dymu (medznd intenzita prenikania plynov)
G odolnost’ proti vyhoreniu sadzi (suvisiace vyrobky pouzité v kominoch)
K schopnost’ protipoziarnej ochrany (vzt'ahuje sa na posudenie ré6znych obkladov, pod ktorymi

je stavebny alebo konsStrukény material, atento je chraneny proti tepelnému poskodeniu,
zuhol'nateniu a pod.). DalSie delenie na K1, K2, sa pouZziva pre drevotriesky a pod.

Poznamka: Tieto znacenia napr.: R, E, I, W, K sa udavaju v minttach (v celych ¢islach) napr.: 10, 15, 20, 30,
45, 60, 90, 120, 180, 240 a 360
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Stavebné litky nehorlPavé - stupei A
(podl'a nového eurdpskeho predpisu Al, pripadne A2, kde tvorba dymu ,,s1% nepresiahne 30 m” /s” a nevnikajt
ziadne horiace kvapky ,,d0*)

Su to latky, ktoré vobec nehoria a z poziarneho hl'adiska su absolutne bezpecné. Elektrické
zariadenia sa kladu na tieto latky i do nich bez akychkol'vek obmedzeni resp. d’alSich
opatreni. Patri sem: kamen (mramor, zula, pieskovec), betony, stavebné latky vyrabané
z hliny (tehla , obkladacky, tvarnice, dlazdice), malty a omietky (vépenné, cementové ,
sadrové a pod. ), kovy pre stavebné konstrukcie, sklo, z azbestocementovej dosky, (Dupromit
A, B). Je mozné sem zaradit’ aj anorganické latky, ktoré st plnené a spajané organickymi
latkami /nesmu byt horlavé/ napr. liate podlahoviny typu DEXAMIN a pod.

Stavebné latky ., nesnadno® (vel’mi azko horlavé) — stupen B
(podl'a nového eurdpskeho predpisu ostatné A2 a B)

Poznamka: Preklad slova ,,nesnadno* do slovenského jazyka nezodpoveda uvedenym prirovnaniam
slovu nel'ahko, podla vyjadreni odbornikov Statnej skusobne v Batizovciach stavebné latky stupnia B —
nehoria, alebo len za Specifickych okolnosti. (Vysvetlenie pomocou indexu —is  $irenia plamena, vid’
predosla strana). Preklad ,,nesnadno* vystihuje v slovenskom jazyku néazov ,,vel'mi tazko horlavé®).

Tieto latky su vyhotovené z anorganickych nehorlavych latok, kde sa pouzivaju organické
plnivd a spojivd, ktoré moézu byt aj horlavé — ale ich horlavost’ je zniZend resp. uplne
potlacend spojenim s latkou nehorl’avou, alebo retardaciou. Stavebna latka, ako celok ma
bezpe¢ny charakter z poziarneho hladiska, ¢o sa overuje prislusnymi skaskami v opravnenej
skusobni. Ak sa vyhotovi pridavna latka stupna A s povrchovou hrubkou aspon 2 mm
(nehorlavé povlaky, nastreky, natery, impregnacie a pod.) sa po takejto Gprave stavebné
latky stupiia B, posudzujui ako nehorlavé t.j. stupen A.

Elektrické zariadenia (inStalacie, rozvody a pod.) na tieto latky a do nich kladieme bez
osobitnych opatreni, ktoré vyhoveli predpisanym podmienkam a skaskam v zmysle STN 34
5618 a ked’ su na takii montaz aj viditeI'ne oznacené. Ostatné elektrické zariadenia a predmety
ukladame za stanovenych podmienok v norme STN 33 2312 ¢l. 2.12 tabulka 1. Poziarna
bezpecnost’ u takychto elektrickych predmetov (pristroje, elektroinstalacny material a pod.) sa
overuje skuskou proti Sireniu plamena.

Patria sem napr. dosky z anorganickych latok plnené a spajané organickymi latkami (napr. AKUMIN, IZOMIN),
dosky z anorganickych latok s povrchovou upravou (napr. Sadrokarténové dosky), drevo cementovej dosky
(napr. HERAKLIT, LIGNOS, VELOX), polyvinylchlorid (napr. DUROFOL B, DUROPLAST H,
DEKORPLAST a pod.) resp. skleny laminat polyesterovy retardovany (latka pre retarddciu je pouzitd napr.
DEXAMIN), dosky z mineralnych vlékien ( napr. z ¢adiCovej plsti, Rotizol), dosky zo sklenenych vlaken
(kombinované), ako ITAVER, sklenena rohoz, sklenena §ita rohoz a pod.

Index $irenia plamena (is) je u tychto latok ,,0“. Spliaju vlastnosti stavebnych latok — A,
hodnota Q... sa pohybuje okolo 50.

Stavebné latky azko horPavé — stupen C 1
(podl'a nového eurdpskeho predpisu C)

Tieto latky st vyhotovené z organickych horlavych latok, ktoré st bez kombinacie, alebo
s kombinaciou s inymi horlavymi latkami réznych vlastnosti (chemické spojiva, lepidla a
pod.). Sthrnné vlastnosti tychto latok sa prejavuju, ako materidly s tazkou horlavostou, ale
proces horenia nie je mozné vyludit' (modze byt stazeny a spomaleny). Tazko horlavé latky
s nehorlavym povrchom hrubky aspon 2 mm (nehorlavé povlaky, nastreky, natery,
impregnacie a pod.) sa posudzuju ako stavebné latky stupna B).
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Elektrické zariadenia (inStalacie, rozvody a pod.) — ako stupeii B

Patri sem napr. drevo listnaté (buk a dub), dosky plnené s organickymi plnivami a spojivami (HOBREX),
dosky z vrstveného dreva (voduvzdorné, ale tazko horlavé), drevo trieskové, pilinové a pilino trieskové dosky
(SIRKOLIT, WERZALIT), polystyrén Fah&eny retardovany (BROMKAL 73-6-CD, FR 651-A ), tvrdeny papier
s mela minovym dekorativnym povrchom (ECRONA, UMAKART), dosky z organickych vlakien, ktoré su
plstené a chlpové (MITOP, MIMON), foliové podlahoviny z plastu a gumy (SLOVIPLAST VP-1 P, REGINA)
a liate podlahoviny z polyestru a laminatu (napr. FORTIT) .

Stavebné litky stredne horl’avé — stupen C 2
(podl'a nového eurdpskeho predpisu D a E)

Tieto latky st vyhotovené z organickych horlavych latok, ktoré st bez kombinacie, alebo
s kombinaciou s inymi horlavymi latkami stanovenych vlastnosti (chemické spojiva, lepidla
a pod.). Suhrnné vlastnosti tychto latok sa prejavuji, ako materidly so strednou horl’avostou,
ale proces horenia je mozny (poZiarna nebezpecnost’ stavebnych latok je vzdy definovana
skuskami v prislusnej Statnej skasobni), ale za uplatnenia Specialnych uprav je mozné proces
horenia obmedzit. Stredne horlavé latky snehorlavym povrchom hrubky aspoit 2 mm
(nehorl’avé povlaky, nastreky, natery, impregnacie a pod.) sa posudzuju, ako stavebné latky
stupna B.

Elektrické zariadenia (inStalacie, rozvody a pod.) — ako stupen B

Patri sem napr. drevo ihlicnaté (borovice, jedla borovica, smrek), drevotrieskové a pilinové dosky plosne
lisované pre vieobecné pouzitie (PILOPLAT), drevovlaknité dosky (DUPLEX, SOLODUR), dosky
z rastlinnych latok (korkové dosky typu SP, korkové parkety a dosky typu ORLEN), foliové podlahoviny
z plastu a gumy (IZOLIT, INDUSTRIAL a gumova podlahovina SUPER), podlahové textilie lepené (RALTEX
alebo tkané vlasom KASAK — $pecidl, KRYLAN, FINAL, TUMIR- EX), resp. lepenky a hmoty so zivicnym
spojivom ( BITALBIT).

Stavebné latky Pahko horl’avé — stupen C 3
(podla eurdpskeho predpisu F)

Tieto latky su vyhotovené z organickych horlavych latok, ktoré su bez kombinacie, alebo
s kombinaciou s inymi horlavymi latkami stanovenych (resp. nestanovenych) vlastnosti
(napr. chemické spojiva, lepidla a pod.). Sthrnné vlastnosti tychto latok sa prejavuju, ako
materidly s l'ahkou horlavost'ou, a proces horenia je 'ahko mozny (poziarna nebezpecnost
stavebnych latok typu C3 musi byt vzdy definovana skuskami v prislusnej statnej skuSobni).

Elektrické zariadenia (inStalacie, rozvody a pod.) na tieto latky a do nich kladieme bez
osobitnych opatreni, ktoré vyhoveli predpisanym podmienkam a skaskam v zmysle STN 34
5618 a ked’ su na takii montaz aj viditeI'ne oznacené. Ostatné elektrické zariadenia a predmety
ukladame za stanovenych podmienok v norme STN 33 2312 ¢l. 2.12 tabul’ka 1. Latky stupna
horlavosti C3 nesmu prist za Zziadnych okolnosti do priameho styku s elektrickymi
zariadeniami (pristroje, stroje, spotrebice a pod.), ktoré neboli schvalené prisluSnou
skuSobniou pre kladenie na/do horlavych podkladov. Z hladiska poziarnej bezpecnosti
stavebné latky C3 predstavuju vysoké nebezpecenstvo a moznost’ vzniku poziaru je vysoka.
Pre stavebné materidly C3 nie st dovolené ziadne ulavy, ¢i uz z vykonania impregnacie
povrchu, nastrekov a pod. a pri realizacii montaznych prac sa vyzaduje zvySena opatrnost’ a
bezpecnost’.

Patria sem napr. drevotrieskové dosky laminatové a pilinové dosky (R i 6, PILOLAMIT — 42 Ri6),
drevovlaknité dosky (AKULIT, BUKOLAMIT, BUKOLIT, HOBRA, SOLOLAK, SOLOLIT), korkové dosky
typu BA, polyetylén linearny (n6), l'ahéeny Standardny (n7), akrylon, umaplez, polypropylén, polystyrén
huzevnaty, l'ahéeny Standardny, polyuretan ahceny mékceny (MOLITAN), Standardny (n7), polyvinylchlorid
lah¢eny (TECHNOPOR), dubova izolacna folia 7795 (L14 n5), laminat polyesterovy Standardny (n3), izolacné
textilie (SIP/A, INTESIP), f6liova podlahovina gumend s dezénom, gumeny izolaény koberec pre
elektrotechniku, podlahové textilie tkané so syntetickym vlasom (BERGAMO), vsivané (KOVRAL — PROTO,

KASKALIN, KURGAN, REKOS — PALAS), podlahoviny textilné¢ vpichované (JEKOR — standard, RIGA —
extra), lepenky a hmoty so zivicnym spojivom napr. asfaltovy pas s vlozkou z lepenky (typ S, IPA a i.).
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Povrchova teplota pre stupeii horlavosti B, C1, C2 nesmie presiahnut’ 120° C , pre stupei
horlavosti C3 nesmie povrchova teplota presiahnut 80°C (Priamy dotyk elektrického
zariadenia s horlavou latkou C3 musi byt vyluceny. Bud' je pouZita tepelno-izola¢na
podlozka, alebo vzduchové medzera.). Index Sirenia plamena (is), u syntetického vlasu napr.
Bergamo je az 135. Foliova podlahovina z plastu a gumy (Izabela, Izomila) mé index Sirenia
plamena az 177. Odolnost’ vo¢i Sireniu plamena sa skiSa pomocou Bunsenovho hordka — kde
sa pouziva plyn propan (horenim sa dosahuje pozadovana teplota).

Pokial’ sit na nehorlavych latkach (stupeit A) upevnené horlavé latky stupiiov horlavosti (B,
Cl1, C2, C3) o hribke mensej ako 1 mm, posudzuje sa celok, ako latka nehorlava, ¢ize stupen
A. Pokial’ sa vSak jedna o papierové tapety upevnené na omietke, hrubka tychto tapiet nesmie
byt vicsia, ako 0,7 mm. Prepocet hrubky t vrstvy horlavej latky pouzitej na povrchova
upravu konstrukcie na hribku t” dreva rovnakej vyhrevnosti sa vykonava na zéklade znalosti
suCinitela K (t'=K . t. p/p’). Podobné vypoCty musia byt vykonané uz projektantom,
alebo Specialistom poziarnej ochrany esSte v pripravnej faze projektu. V praxi sa stava, ze
uvedené skutoCnosti nie su vobec zohl'adnené v projekte a potom sa riesia dodatocne, alebo su
rieSené v projekte, zial’ nie dost’ odborne a kompetentne. St'azent situaciu potom musi riesit
bud’ elektrotechnik Specialista, alebo technik poziarnej ochrany v spolupraci so Specialistom
poziarnej ochrany (projektant PO). Poukazujem na tieto nalezitosti len preto, ze pri vykone
sudnoznaleckej ¢innosti prave uvedena problematika sa ukaze az po poziari, alebo havarii,
kde bola podceniovana spojitost’ elektrotechnickej a poziarnej bezpecnosti.

3.  ProtipoZiarna bezpec¢nost’ pri montazielektrickych zariadeni v stavbach

Vykonavanie montaznych prac elektrickych zariadeni a instalacii na horl'avé podklady

je uzko prepojené na poziarnu bezpecnost z hladiska zdkonov o poziarnej ochrane a
vykonévacich vyhlaSok, resp. noriem STN, STN EN a pod.
Elektrotechnik S$pecialista nesmie zabudnit spomenut’ v sprave o odbornej prehliadke
a odbornej skuske existenciu protokolarne uréenych prostredi, ako aj definovat’ podklady na
ktorych sa nachadzaju elektrické zariadenia, napr. podklady na:

- nehorlavé nevodivé

- nehorlavé vodivé

- horlavé nevodivé a pod.

Tieto definovania podkladov sa uvadzaji v spravach o odbornej prehliadke a skuske, o
mozno pokladat za nedostatok, ktory sa tzko premieta do poziarnej bezpecnosti a
prevadzkovej spolahlivosti objektu. Pri poziaroch, ktoré vznikli od elektrickych zariadeni
(instalacii rozvodov a pod.) sa vzdy skuma prave spojitost’ elektrotechnickej a poziarnej
bezpecnosti a reSpektovanie ustanoveni normy STN 33 2312, resp. do akej miery doslo
k poruseniu zédsad poziarnej bezpecnosti, ¢i uz pri montaznej Cinnosti alebo pri vykone
odbornej prehliadky a sktisky. Norma STN 33 2312 odportca, ze najvyssia dovolena teplota
stavebnej horl’avej latky, ktora ma byt v priamom styku s elektrickym zariadenim, méze byt’
max. 120" C a to u horlavych latok B, C1, C2. Tato teplota horlavej latky alebo horlavého
podkladu nesmie byt prekrocena ani:

- pri poruchovych stavoch t.j. pri pretazeniach, skratoch,
- priuvolneni vodicov,

- pri nezodpovednej obsluhe,

- pri nezodpovednom vykonani montaze,

- pri zlyhani funkcie elektrického predmetu a pod.

Drevené koliky a hmozdinky z plastickej latky zapustené v nehorl'avej stabilnej latke (stupeni
A), ktoré su uréené pre upevnenie Skatul’, alebo elektrické pristrojov (napr. zésuviek ,
vypinacov a pod.), sa za horlavé latky nepovazuji. Podobne sa nepovazuje za montdZz na
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horlavl latku pripad, ked’ su v nehorl’avej stavebnej latke zapustené drevené Skatule, ktoré
maju chranit’ elektricky pristroj (povrchovi zasuvku, alebo vypina¢) pred mechanickym
poskodenim, alebo pred nepriaznivymi vplyvmi vo vonkajSom prostredi. Zapustenie vSak
musi byt vykonané tak, aby dreveny ramik neprecnieval nad okolitou omietkou z Celnej
strany resp. zo zadnej strany, aby bol pristroj kryty nehorlavou hmotou (omietkou a pod.).
Na povalovych priestoroch a neobyvanych podkroviach je mozné ukladat elektrické
predmety, inStaldcie a rozvody na horlavy podklad, alebo do nich v utesnenej sustave a
v minimalnom kryti IP 42, ked” sa jedna o horlavé stropy a priestoru s nebezpecenstvom
priestoru musia byt’ trubky celistvé (spojenie zavitovymi spojmi a pod.)

Elektrické rozvody, ktoré prechddzaju deliacimi konstrukciami odolnymi proti poziaru, musia
byt vyhotovené tak, aby nebola znizend, alebo poruSena odolnost’ v tejto konsStrukcie.
Prestupy vodicov a kablov poziarnymi stenami o hribke 150-300 mm musia byt z obidvoch
stran utesnené nehorlavou hmotou. Na utesnenie kablov je mozné pouzit’ vyvodky, pokial’ st
nehorlavé, alebo odolné proti §ireniu plametia a spifaju pozadovany stupefi utesnenia.
Silnoprudové vodice a kable ,ktoré maju byt ulozené na horl'avé podklady, alebo do nich je
potrebné istit’ pred pretazenim a skratom podla STN 33 2000—4-43, STN 33 2000-4-473,
STN 33 2000-5-523, naroCnost posudenia vhodnosti a velkosti istenia zostava na
projektantovi, ak nebol vyhotoveny projekt zodpovednost’” sa prenasa na elektrotechnika
Specialistu. Silnopridové vodice a kable, elektroinstalacné listy s prislusenstvom, inStalacné
trubky s prislusenstvom, elektroinstalacné kanaly a skatule (ktoré¢ nemaju osadené svorky) je
mozné ulozit do horlavych podkladov a na ne vSetkych stupiiov horlavosti, pokial’ su
nehorlavé, alebo boli skiisané na odolnost’ proti Sireniu plamena. Silnoprudové kable typu
CYKY, AYKY su sktisané na odolnost’ proti Sireniu plamena. Uvedené typy kablov je mozné
priamo ukladat’ na a do horlavych podkladov vsetkych stupiiov horlavosti bez d’alSich
opatreni.

V spornych pripadoch je potrebné deklarovat’ pisomnym dokladom (atest , certifikat a pod.),
odolnost’ proti §ireniu plamena, povinnost’ zostava na vyrobcovi kablov, dodavatel'ovi kéblov,
alebo montaznej organizacii. Ak uvedend podmienka nie je splnend a nastane stav neistoty
tj. pochybnost o poziarnej odolnosti proti Sireniu plamenia, rozhodnutie zalezi na
elektrotechnikovi Specialistovi, ¢i je takyto kabel pouziteIny pre priame kladenie na a do
horl'avych podkladov.

Ak elektroinstalaény material nespliia kritéria poziarnej odolnosti, je mozné vykonat’ skusku
odolnosti proti Sireniu plamena u elektroinStalacnych materidlov ndhradnym sposobom, kedy
sa nad plamen skuSobného kahanca (postaci 1 zapal'ovac) priloZi kontrolnd vzorka na Cas do
5sekind a po oddialeni musi materidl prestat horiet. Ak po oddialeni horiaci proces
pokracuje to znamend, Ze material nie je samozhaSaci a nie je ho moZzné pouzit’ na priame
kladenie na/do horlavych podkladov.

Poznamka: Takato rychla skiaska v8ak nenahradza atest, alebo certifikat zo Statnej skisobne, sluzi len na rychlu
orientaciu elektrotechnika $pecialistu, aby sa rozhodol rychlo a spravne.

Elektrické predmety, ktoré maji byt montované na/do horlavych podkladov vsetkych
stupniov horlavosti (B, C1, C2) priamo bez dalSich opatreni, musia byt pre tito montaz
odskusané podl'a odporucani STN 34 5618 — skuSanie elektrickych pristrojov pre montaz
na/do horlavych podkladov. Pokial’ elektricky predmet skiSke vyhovie byva oznaCeny
znaCkou. Pre latky stupnia horlavosti C3 st stanovené zvySené kritéria pri kladeni na/do
horlavych podkladov, musia byt dodrzané d’alSie protipoziarne opatrenia (tepelne izola¢né
16Zko z nehorlavého materidlu, tepelne izolacnd podlozka na povrchu horlavého materidlu,
resp. vzduchova medzera).

Elektrické svietidla, ktoré vyhoveji poziadavkdm STN EN 605 98-1 pre montdz na horlavé
latky st oznac¢ené pismenom F v trojuholniku.
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Ostatné elektrické predmety je mozné montovat na/do horlavych podkladov stupna
horlavosti C3, len za podmienky, ze budu od horlavej latky oddelené nehorlavou tepelne
izola¢nou podlozkou , 16Zkom , alebo vzduchovou medzerou (STN 33 2312 Tab. 1).

STN 33 2312 —Tab. 1

Druh elektrického NehorPava tepelnoizola¢na podlozka, alebo | Vzduchova medzera hrubky
predmetu 16Zko hribky [mm] [mm]

Rozvédzace 10 50
Elektrické stroje 10 50
Elektrické spotrebice 10 50
Elektrické pristroje 5 30
Elektroinstalac¢ny

. e 5 30
material a pristroje *
Elektrické svietidla 5 30

Pozndamka: Vzduchovi medzeru mozno pouzit’ len pri montazi na horlavé podklady (latky).
* Dovol'uje sa do/na horlavé podklady stupiiov horlavosti B,C1,C2 montovat’ domové elektrické pristroje,
Skatul'ové rozvodky a inStalacné prvky do 16 A a 400 V, ked’ su odolné voci Sireniu plamena.

Elektrické pristroje do 400 V/16 A, ktoré sa maju priamo klast' do horlavych podkladov
stupna B, C1, C2 sa pozaduje preukazat’ odolnost’ proti Sireniu plamena (skuska 522, STN
34 5615).

Nehorl'avé podlozky a 16Zka moZno najvhodnejSie vyhotovit’ pouZzitim sadry, omietky, resp.
sadrokarton. U zapustenych predmetov musi byt minimalna hribka 16zka 5 mm po celej
ploche styku elektrického predmetu s horlavou latkou. Vhodny material pre tepelnoizolacné
podlozky st cementovlaknité dosky (napr. CEMVIN), ktoré su stupnia horl’'avosti A zdravotne
neskodné.

Vzduchové medzery musia byt’ dostatocne Siroké, aby sa pripadne zvySend teplota z povrchu
elektrického predmetu nemohla preniest’ na horlavy podklad. Vzduchova medzera nesmie byt
pouzitd pri kladeni elektrickych predmetov do horlavych latok, tam rieSenie jedine
nehorlavym 16zkom. Vzduchovi medzeru nie je mozné pouzit u takych elektrickych
predmetov, ktoré su vystavené mechanickému namdhaniu (napr. zasuvky a vypinace), tam je
najvhodnejsia tepelnoizola¢na podlozka napr. CEMVIN.

Je potrebné spomenut’ aj normu STN 33 2000-4-482 Elektrické inStalacie budov cast’ 4:
Zaistenie bezpecnosti, kapitola 48, Vyber ochrannych opatreni vzh’adom na vonkajSie
vplyvy, Oddiel 482: Ochrana proti poZiaru pri osobitnych rizikich alebo
nebezpecenstve.

V norme z hl'adiska poziarnej bezpecnosti budov je navrhnuté pouzitie pradového chranica
s menovitym rozdielovym vypinacim pradom I, < 300 mA, ktory zabezpeci ochranu nielen
elektrické instalacie pred poziarom, ale aj predlzovacich pohyblivych vedeni, elektrickych
spotrebicov, elektrického ruéného naradia a pod. Pridovy chrani¢ zabezpecuje ochranu pred
zasahom elektrickym prudom, ale aj ochranu pred vznikom poziaru. Pre protipoZiarnu
bezpecnost’ sa odportca pouzivat’' RCD s vypinacim rozdielovym pradom Ix,= 300 — 500 mA.

InStalacia svietidiel

Teplota povrchu napr. svietidiel je obmedzena za normalnej prevadzky na 90°C a pri poruche
na 115 C v priestoroch, v ktorych moze byt nebezpecenstvo poziaru v dosledku prachu alebo
vlakien, ktoré su usadené na povrchu elektrického prvku (svietidla a pod.).

Vzdialenost’ bodovych svietidiel resp. svetlometov od horlavych materialov musi byt
-do 100 W min. vzdialenost’ 0,5 metra
- od 100-300W min. vzdialenost’ 0,8 metra
- o0d 300-500W min. vzdialenost’ 1,0 metra
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Ziarovkové svietidl4 musia byt uZ konstrukéne vybavené krytom, aby sa zabranilo
»vypadnutiu® poskodenej Ziarovky zo svietidla (ziarovka po roztrhnuti sklenenej banky mdze
spdsobit’ poziar horlavych hmét, prachov alebo kvapalin resp. spdsobi aj iniciovanie vybusnej
zmesi, pretoze teplota rozzeraveného volframového vldkna je cca 2500° C a viac). Tieto
poziadavky musia byt splnené aj u prenosnych elektrickych svietidiel na vSetky druhy napétia
(napr. prenosné svietidlo na 24 V resp. 12 V, alebo rucné svietidlo, ktoré sa poc€as ¢innosti
drzi v ruke a je napojené pohyblivym predlzovacim privodom).

V norme sa kladie velky doraz na vyber astavbu instalacii z hl'adiska nebezpecCenstva
poziaru, kde sa vyrabajl, spracovavaju alebo skladuji horl'avé materialy vratane priestorov,
kde sa usadzuje prach (suSicky sena, pily, prevadzky v papierenskom priemysle resp.
textilnych tovariach). Ak sa predpokladd Ze by sa na krytoch elektrickych zariadeni
a elektrickych spotrebi¢ov/naradia mohol usadzovat’ prach v mnoZzstvach dostato¢nych na
spdsobenie poziaru (napr. vyska usaden¢ho prachu 1 mm je uz schopnd Sirit’ poziar), musia
byt prijat¢ vhodné opatrenia aby nedoSlo k nadmernému zohriatiu krytov. Miniméalne
pozadované krytie elektrickych zariadeni, kde sa mdze usadzovat’ prach je IP 5X (Ciastocne
prachotesné). Elektrické rozvody, ktoré prechadzaju alebo napéjaju takéto priestory, kde hrozi
nebezpecenstvo poziaru od elektrickych zariadeni, musia byt chrdnené nielen proti skratu, ale
aj proti pretazeniu (RCD snadpradovou ochranou). Elektromotory, ktoré su ovladané
dial’kovo alebo nie st pod trvalym dozorom musia byt chranené proti nadmernej teplote,
pristrojom proti pretazeniu alebo vnitornym termostatom, ktory zabezpe¢i minimalizovanie
rizika. Elektrické ohrievade sa musia namontovat na nehorlavé podlozky alebo vzdusna
vzdialenost’ musi byt dostatocna, aby sa zabranilo vzniku poziaru od séalavého tepla (min.
50 mm). Elektricky ohrieva¢ v smere Sirenia tepla ma predpisani minimalnu bezpecnostnii
vzdialenost’ 1 m.

Problematiku kablov ako aj pohyblivych $ntrovych vedeni rieSia normy STN IEC 60811-1-1,
STN IEC 60811-1-2, STN IEC 60811-1-3, STN IEC 60811-1-4, STN 92 0205,CSN EN
50265, CSN 50266, CSN EN 50267, CSN EN 50268, CSN IEC 60331.

InsStalacia kablov

Kéble zhladiska poziarnej odolnosti ako aj zachovania svojej funk¢nosti pocas poziaru
delime na:

— bezhalogénové kable (CSN EN 50267-2-1, CSN EN 50268-2)

- samozhagavost’ kable (CSN EN 50265-2-1) - nie st schopné §irit’ ohefi po svojom

povrchu

— oheti retardujtice kable (CSN EN 50266, pre kategorie ...)

- kable s izolaénou integritou (CSN IEC 60331-21, silnopradové ...)

- kable so zachovanim funk¢nosti (DIN 4102, ¢ast’ 12, alebo ZP 27/2003, PAVUS)

Samozhasavost’ kablov (neschopnost’ §irit' plamen po svojom povrchu) je jedna z velmi
dolezitych vlastnosti kablov a vodi¢ov pevnych rozvodov, ako aj pohyblivych predlZovacich
kablov/vedeni smerujucich k elektrickym predmetom alebo spotrebicom. Takato skuiSka na
samozhagavost’ je vykonavana podla CSN EN 50265-2-1, kde vzorka kabla alebo vodiéa
(mysli sa na jeho izolaciou) je ohrievana priamym plamefiom s normalizovaného horaku pri
stanovenej teplote a pocas tejto skusky nesmie povrch izolacie kabla zacat’ horiet. Pléasty
pouzivané k izolovaniu beznych kablov obsahujii chemicku latku — chlor (halogénovy prvok),
ktory sa pri vysokych teplotach uvolniuje z povrchu izoléacie kablov a prispieva k potlaaniu
horenia. Mé& vSak nevyhodu tento chemicky prvok, Ze je agresivny, drazdivy, jedovaty
a pdsobi negativne na zZivy organizmus vobec (navysSe je aj toxicky). Z tohto dévodu takéto
kable (samozhaSavé) sa nesmu pouzivat’ tam, kde sa zhromazd'uje velké mnozstvo I'udi alebo
zvierat (nemocnice, Skoly, obchodné centrd, Stadiony a pod.) Kde hrozi takéto nebezpecenstvo
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priotrdvenia osOb a zvierat sa musia pouzivat bezhalogénové kable, ktoré neobsahuju
prakticky ziadne halogény (napr.: chlor, brom, fluér a pod.). VyhlaSka MV SR €. 94/2004
Z.z.,§ 91, 0ds. 1 a2, sazaoberd elektrickymi rozvodmi, ktoré su v prevadzke (napr. aj pocas
poziaru), musi byt zabezpecena ich funkcnost, bezpecnost’ z hladiska toxickych latok, ¢o
v skuto¢nosti znamend pouZzitie vo vybranych objektoch len bezhalogénové kable (BH)
a kéable s oznacenim (PH), ktoré maji zabezpecent funk¢nost’ aj pocas poziaru v stanovenom
case (napr. kabel sa nachadza v priamom ohni a musi si zachovat’ svoju funkénost’ minimélne
30 minut, tento ¢as je zavisly od druhu odolnosti pouzitého kabla) napr. 1-CHKE-V (silové
kable do 1 kV) a iné.

Tabul’ka oznacenia niektorych druhov $nirovych vedeni a pohyblivych privodov

Staré oznacenie Sucasné oznacenie Druh vodica
HLS/CGLG HO5RR-F Pahka gumena $ntira
HSS/CGSG HO7RN-F strednd gumena Sniira
HTS/CGTG HO7RN-F tazkd gumena $nura
YH /CYH HO3VH-A lahké plocha $nura
LYS/CYLY HO3VV-F lahkd $nura s plastom PVC
SYS/CYSY HO5VV-F stredna $nura s plastom PVC

Priklad: $nura pre zehlicku podl'a IEC 245: HO3RT-F

ZAVER

Platilo, plati a bude vzdy platit’ pravidlo: “S elektrikou sa neda tykat’, ani vyjednavat’
auz vobec nie podplacat, treba ju jednoducho reSpektovat a dobre poznat bezpecnostné
predpisy pre pracu a ochranu zdravia na elektrickych inStalaciach/zariadeniach®.

Elektricky prad moze:
- potriast,
- popalit’ a podpalit’,
- aj usmrtit’.

Poznamka: Pri prednaske bude vysvetlena uvedena problematika na prikladoch z praxe.

Recenzent ¢lanku: Ing. Jana STARONOVA, Katedra Elektroniky,
AOS gen. M. R. Stefanika, Liptovsky Mikulas, diia 18. 1. 2010.
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