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Abstrakt: Jednym zo sprievodnych produktov naSej modernej civilizacie je tzv.
elektromagneticky smog. Pouzivame nepreberné mnozstvo elektronickych systémov
a zariadeni, ktoré¢ su zdrojom elektromagnetického ziarenia a mozno si niekedy ani
neuvedomujeme, ze toto ziarenie moze vyznamne ovplyviovat’ kvalitu nasho zivota. Na zivot
sa pritom mozeme pozerat’ z mnohych hl'adisk, pricom vo vac¢Sine vyskumov v tejto oblasti sa
na popredné miesta kladie zdravie a materidlny dostatok. Clanok priblizuje problematiku
elektromagnetickej kompatibility, ako jedného zo zdkladnych predpokladov vyuZzivania
roznych elektronickych zariadeni ku skvalitneniu zivota 'udi. Uvadza vSeobecné informacie
o elektromagnetickej kompatibilite v suvislosti s elimindciou roznych foriem ruSenia
a popisuje spdsoby a metoddy identifikacie a merania zdrojov ruSenia s cielom minimalizovat’
ich neziaduce vplyvy.

UvVoD

VyuZivanie roznorodych elektronickych zariadeni (EZ) a elektronickych systémov
(ES) sa stalo neoddelitel'nou sucastou kazdodenného zivota I'udi. Nakolko pocet EZ a ES
v poslednych desatroc¢iach abnormélne narastol, stava sa sprievodnym produktom ich
prevadzky zna¢ny narast Grovne rusenia, ktorého frekvencné pasmo zacina od jednotieck Hz
a kon¢i stovkami GHz. Jednotlivé EZ a ES pritom mézu byt na jednej strane zdrojmi
(vysielatmi) ruSenia a na strane druhej na ne mézu tieto ruSenia posobit’, tzn., Ze sa stavaju
ich ,,obetami‘ (prijimacmi).

Z vyssie uvedenych doévodov vznikd v Sestdesiatych rokoch 20. storoia samostatny
vedecko-technicky odbor, ktory sa nazyva ,elektromagneticka kompatibilita®“ (skr. EMC
z anglického vyrazu ,, Electromagnetic Compatibility). Problematiku EMC je mozné
rozdelovat zviacerych hladisk. Z hladiska objektu, na ktory ruSiaci (parazitny)
elektromagneticky signal pdsobi je mozné EMC rozdelit’ do nasledujucich dvoch oblasti:

- EMC biologickych systémov,
- EMC technickych systémov a zariadeni.

V d’alSej Casti clanku sa budeme zaoberat vybranymi otazkami EMC technickych
systémov a zariadeni, ktord je definovana ako schopnost’ EZ a ES vykazovat’ spravnu ¢innost’
aj v prostrediach, v ktorych posobia iné zdroje elektromagnetickych signalov. Tieto EZ a ES
pritom nesmu svojim elektromagnetickym vyzarovanim nepripustne ovplyviiovat svoje
okolie, tzn., ze nemozu byt zdrojmi ruSiacich signalov pre iné EZ a ES [1]. Takto definovana
EMC teda vyjadruje schopnost koexistencie EZ aES nachadzajicich sa v spolo¢nom
elektromagnetickom prostredi bez zavazného ovplyviiovania ich normalnych funkcii.
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Dodrziavanie poziadaviek EMC technickych systémov a zariadeni pri prevadzke EZ a
ES je v stcasnej dobe velmi vyznamné, nakol'ko niektoré vysledky analyz ich nespravnej
¢innosti poukazuju na skutocnost’, Ze bola sposobena prave nedodrzanim zodpovedajtcich
noriem EMC. Prax pritom ukazuje, Ze prave nespravna ¢innost EZ a ES z hl'adiska EMC
mdze mat’ az katastrofické dosledky nielen na EZ a ES, ale aj na ¢innost’ a existenciu l'udi.

1. CHARAKTERISTIKA EMC TECHNICKYCH SYSTEMOV A ZARIADENI

V sulade s uvedenou definiciou EMC technickych systémov a zariadeni sa tato ¢leni
do nasledujtcich dvoch zakladnych skupin:

- elektromagneticka interferencia (rusenie) ozn. EMI,
- elektromagneticka susceptibilita (odolnost’) ozn. EMS.

EMI sa pritom zaoberda najmid odhalovanim pri¢in elektromagnetického rusenia
a sposobmi ich odstraiiovania. Tento proces zahfila predovsSetkym identifikaciu zdrojov
ruSenia, meranie jeho vybranych parametrov a identifikaciu parazitnych prenosovych tras [1].

EMS vyjadruje schopnost EZ aES pracovat bezporuchovo alebo s presne
definovanym vplyvom na ich ¢innost’ v podmienkach elektromagnetického rusenia. Zaobera
sa predovsetkym technickymi opatreniami, ktoré zvysuju odolnost’ EZ a ES pred vplyvom
rusivych signalov, priCom je doraz polozeny na odstranovanie dosledkov ruSenia bez
odstranovania ich pri¢in [1].

Zakladné oblasti EMC zahfiaji pre EMI a EMS cely rad spolo¢nych postupov
arieSeni. Vseobecne je vSak mozné povedat, Zze u EMS vystupuje do popredia proces
testovania elektromagnetickej odolnosti EZ aES au EMI proces merania jednotlivych
parametrov ruSenia EZ a ES a metodika ich odstrafiovania.

V dalSej cCasti ¢lanku bude pozornost venovand najméd spdsobom merania rusivych
signalov a jednoduchym sposobom zistovania parazitného rusenia EZ a ES. Z hladiska
zistovania a merania parazitného ruSenia EZ a ES je nutné poznat' zakladné parametre a
rozdelenie jednotlivych zdrojov rusenia.

1.1 Rozdelenie zdrojov rusenia

Zdroje ruSenia je mozné delit’ podl'a viacerych hladisk. Jedno z moZznych rozdeleni
zdrojov ruSenia je uvedené na obr. 1. Doraz je pritom polozeny na tzv. umelé zdroje rusenia,
nakol’ko vznik a pdsobenie prirodnych zdrojov ruSenia (ako napr. slne¢né ziarenie, elektrické
procesy v atmosfére, kozmické Ziarenie, ...) nie je ¢lovek schopny ovplyviiovat, vie ich vSak
¢iastocne alebo Uplne eliminovat’.

Umelé zdroje ruSenia vznikaji na zaklade l'udskej €innosti, pricom EZ a ES sa stavaja
tymito zdrojmi umyselne (st zdrojmi cieleného -elektromagnetického ziarenia) alebo
neumyselne (st zdrojmi parazitného elektromagnetického ziarenia). Medzi tmyselné zdroje
ruSenia je mozné zaradit' napr. radiostanice, radiolokatory, prostriedky prenosu dat,
zakladiové stanice GSM a d’alSie EZ a ES, pomocou ktorych su realizované pozadované
¢innosti tychto prostriedkov. Z hl'adiska EMI je nutné u tychto EZ a ES poznat’ energetické
parametre vyrabanych signalov a z hl'adiska EMS vediet’ o ich moZnom vplyve na ¢innost’
inych EZ a ES. Pri prevadzke umyselnych zdrojov ruSenia je preto nevyhnutné prijimat
ucinné organizacné a prevadzkové opatrenia tak, aby sa v maximalnej moznej miere odstranil
alebo obmedzil ich vplyv na ¢innost’ ostatnych EZ a ES.
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Obr. 1 Rozdelenie zdrojov rusenia

Neumyselnymi zdrojmi ruSenia su naopak také EZ a ES, ktorych tzv. ,,nadproduktom*
je neziaduce (parazitné) rusenie, priCom toto rusenie priamo suvisi s realizaciou inych funkcii
EZ a ES. Tieto ruSenia je pritom nutné¢ bud’ Gplne eliminovat’ alebo znizit’ ich u¢inky pod
povolent hranicu tak, aby negativne nevplyvali na ich vlastna ¢innost’ alebo na ¢innost’ inych
EZ a ES.

Vyssie uvedené  zdroje rusenia moézu  z hladiska  frekvencie  nosnej
elektromagnetického ziarenia vyZzarovat’ nizkofrekvencny (NF) alebo vysokofrekvenény (VF)
signal. Vo vSeobecnosti je mozné povedat, ze zdroje NF signalov pracuju vo frekvenénom
pasme, ktorych frekvencia nosnej f, <10kHz. Tymto zdrojom sa hovori aj akustické zdroje

rusenia. Zdroje VF signalov pracuji vo frekvenénom pasme 10 kHz az 300 GHz. Pokial je
ich frekvencia nosnej v rozsahu 10 kHz az 1 GHz, jedna sa o tzv. zdroje radiovych frekvencii
(RF). Vrozsahu (1 + 300) GHz pracuju tzv. mikrovlnové zdroje elektromagnetického
Ziarenia.

1.2 Zakladné parametre zdrojov rusSenia

Urcovanie hodnét zakladnych energetickych parametrov zdrojov ruSenia patri medzi
najdolezitejSie Casti problematiky EMC, nakol'ko ich porovnanim s povolenymi hodnotami je
mozné posudit’ do akej miery navrhované resp. testované zariadenie vyhovuje z hl'adiska jeho
rusivého vyzarovania zodpovedajucim normam EMC. K tomu, aby bolo mozné vykonat
spravne meranie energetickych parametrov zdrojov ruSenia je vSak nutné poznat' spdsob
Sirenia ruSiacich signalov od rusiacich EZ a ES k ruSenym EZ a ES. Z tohto pohl'adu je mozné
rozdelit’ sposoby $irenia rusenia do nasledujucich skupin:

- prenos rusenia vedenim,

- prenos ruSenia blizkou elektrickou resp. magnetickou vézbou (tzv. blizkym
elektromagnetickym polom),

- prenos ruSenia vyzarovanim elektromagnetickych vin  (tzv. vzdialenym
elektromagnetickym polom).
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Pri merani energetickych parametrov zdrojov ruSenia na vedeni sa vyhodnocuje
hodnota rusivého napétia U, [V] resp. rusivého pradu 7, [A], pripadne ruSivého vykonu P,
[W]. Pri prenose rusenia blizkou elektrickou resp. magnetickou vézbou sa vyhodnocuje
hodnota intenzity ruSivého elektrického pola E, [V/m] resp. hodnota intenzity ruSivého
magnetického pola H, [A/m].

Prenos ruSenia medzi vzdialenymi EZ a ES je charakterizovany hodnotou intenzity
elektrickej zlozky elektromagnetického pola E, [V/m], hodnotou intenzity magnetickej
zloZky elektromagnetického pol'a H; [A/m], pripadne hodnotou hustoty vyZiareného vykonu
rusivého signalu p, [W/m?].

Pre frekvencie nosnej rusiaceho signdlu do 150 kHz sa spravidla meraji hodnoty H .
Vypocet intenzity ruSivého elektrického pola FE, z nameranej intenzity ruSivého
magnetického pol'a H , je potom vo vol'nom priestore mozné vykonat pomocou vztahu [2]

Ex=HpZ, [V/m; A/m, Q], (1)
kde: Z,, je impedancia vol'ného priestoru [120m Q = 377 Q].

Pre frekvencie nosnej rusiaceho signdlu od 150 kHz do 30 MHz je moZné merat’ pri
pouziti vhodnych antén hodnoty E, a H, samostatne. Hodnota hustoty vyZiareného vykonu
rusivého signalu p, vo volnom priestore sa urci zo vztahu [2]

pr=Hg E, [W/m?; A/m, V/m]. )

Od frekvencie nosnej 30 MHz sta¢i merat len intenzitu elektrickej zlozky
elektromagnetického pola E, . Vypocet nemeranych parametrov rusivého signalu vo volnom

priestore je potom mozné vyjadrit’ uskuto¢nit’ pomocou vzt'ahov [2]
E E;
Hp=—"resp. pp=—=-. (3)
Zyp Zyp

2. SPOSOBY MERANIA ENERGETICKYCH PARAMETROV
ZDROJOV RUSENIA

S ohl'adom na vysSie uvedené spdsoby Sirenia ruSiacich signalov od ruSiacich EZ a ES
kruSenym EZ aES je nutné volit aj zodpovedajice spdsoby (metddy) merania ich
parametrov. VSetky merania pritom musia byt reprodukovatelné aich vysledky vzijomne
porovnatelné. Z tohto dévodu su vSetky druhy merani v oblasti EMC jednoznaéne predpisané
a Specifikované medzinarodnymi prip. narodnymi normami a predpismi.

Pri ohodnocovani zdrojov ruSenia Sirenych vedenim sa v praxi vyuzivaji najmi
nasledujuce sposoby merania ich parametrov:

- Meranie s umelou siet’ou (meranie na napdjacich svorkach testovanych EZ a ES,
pricom sa vyhodnocuje uroven rusivych signalov Siriacich sa z rozvodnej elektrickej
siete po napajacom vedent).

- Meranie napit’ovou sondou (meranie ruSivého napédtia mimo napdjacich svoriek
a tam, kde sa nedaju vyuzit merania s umelou siet'ou. Tieto merania st vyhodné najma
na diagnostiku pri vyvoji novych EZ a ES).

- Meranie prudovou sondou (meranie hodnoty rusivych pradov tecucich vedenim a to
bez prerusSeni tychto vedenti).
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Pri merani parametrov ruSiaceho signalu Siriaceho sa blizkou elektrickou resp.
magnetickou vdzbou sa v praxi vyuzivaji najma nasledujice sposoby merania:

- Meranie Specidalnymi meracimi sondami (meranie hodnoét E, resp. H, ruSivych

signalov, ktoré si vyzarované jednotlivymi elektronickymi suciastkami, obvodmi
a blokmi, ¢im sa da objektivne zistit’ zdroj rusenia vo vnitornych ¢astiach EZ a ES).

- Meranie absorpénymi kliest’ami (meranie vykonu ruSivého signédlu vyzarovaného cez
kabelaz a vedenie EZ a ES v pasme 30 + 1000 MHz).

Meranie parametrov rusiaceho signalu sposobeného vyzZarovanim
elektromagnetickych vin v tzv. vzdialenej zéne sa vykonava réznymi druhmi antén
pracujucich vo frekvenénom pasme 9 kHz az 300 GHz. Anténa je pritom definovana ako
zariadenie, ktoré sluzi na premenu VF pradov (VF napiti) na elektromagnetické vinenie pri
vysielani resp. na premenu elektromagnetického vinenia na VF prady (VF napitie) pri prijme.
Z hl'adiska priestoru, v ktorom sa meranie parametrov ruSenia EZ a ES vykondva, je mozné
tzv. anténové merania rozdelit’ do nasledujucich skupin:

- Merania vo vol’nom priestore (jedna sa o merania v neodtienenych plochych rovnych
priestoroch, ktoré sa Standardne vykondvaju na vzdialenosti R = 3 m, R = 10 m,
R=30m prip. R = 100 m. NajpresnejSie su merania vykonané pre R = 100 m.
Hlavnou nevyhodou tychto merani je existencia vonkajSich ruSivych poli ré6znych
vysielacov, ¢im sa znizuje moznost' reprodukovatelnosti a porovnatelnosti vysledkov
jednotlivych merani).

- Merania v elektromagneticky odtienenych priestoroch (u tychto merani je pracovisko
konStruované ako tzv. ,Faradayova klietka®, ¢im sa odstrafiuje vysSie uvedena
nevyhoda merani vo vol'nom priestore. Dobre odtieneny priestor pritom zabezpecuje
tlmenie vonkajsich rusivych signidlov vrozsahu (100 + 120) dB. Standardne sa
v takychto priestoroch v zdvislosti od ich rozmerov vykondvaju merania na
vzdialenosti R =3 ma 10 m).

- Merania v bezodrazovych (absorpénych) priestoroch (merania parametrov rusivych
signalov sa v tomto pripade vykonava v elektromagneticky odtienenych priestoroch,
ktorych steny, strop prip. aj podlahy st oblozené elektromagnetickym absorpénym
materidlom, ¢im sa zamedzuje vnutornym odrazom elektromagnetického vlnenia.
Merania sa tu Standardne vykondvaju na vzdialenosti R=3m, R=10m popr.
R =30 m).

VysSie uvedené merania sa odporica (pokial’ to podmienky umoziuji) vykonavat
v priestoroch, ktorych podorys ma elipticky tvar, priCom testované EZ a ES sa umiestiiuji do
jedného ohniska elipsy a meracia anténa do ohniska druhého. U meracej antény je pritom
nutné podla vzdialenosti R zabezpecit’ moznost’ vySkového nastavenia 1 + 3 m resp. 2 +~ 6 m.
Podorys takéhoto meracieho pracoviska je uvedeny na obr. 2.

Minimalna vzdialenost medzi testovanym EZ a ES R _;,, musi zodpovedat’ tzv.
vzdialenej zone, ktord je pre dipdlové antény (v praxi frekvencie do 300 MHz) dand
podmienkou

Rmin 2 % H (4)

kde: A je vlnova dizka elektromagnetickej viny rusiaceho signalu [m].
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Legenda: EZ ... testované elektronické zariadenie
MA ... meracia anténa
MP ... meraci pristroj

Obr. 2 Podorys pracoviska na meranie parametrov rusivych signalov EZ a ES

Pre merania parametrov ruSiaceho signdlu ploSnymi anténami (v praxi frekvencie
vysSie ako 1 GHz) je minimalna vzdialenost’ vzdialenej zony R . dand vztahom
2D’
R = ; ()
A

min

kde: D je najvacsi rozmer apertury ploSnej antény [m].

Zakladnym parametrom meracej antény, ktory sa vyuziva pri merani parametrov
rusivych signalov EZ a ES je anténovy faktor AF [m™]. AF je pritom definovany ako pomer
intenzity elektrickej zlozky elektromagnetick¢ého pola E, v mieste prijimacej antény

k napétiu na jej vystupe U ,. Hodnota meranej elektrickej intenzity elektromagnetického pol'a
E, je potom v zmysle obr. 2 vyjadrena vztahom
E,=AF.U,=AF.U,n (6)

kde: 7 je Cinitel strat vplyvom utlmu a neprispoésobenia VF vedenia.

AF je pritom mozné vyjadrit jednak pomocou vinovej dizky rusiaceho signalu A [m]
alebo pomocou frekvencie nosnej ruSiaceho signalu f,,,. [MHz] vztahmi [3]

2,73 resp. AF=3244.10" @ (7)

ﬂ’ GMA V GMA

kde:  G,,, je absolutny zisk meracej antény vztiahnuty k izotropnému Ziaricu.

AF =

Vystupom pre vSetky uvedené spdsoby merania energetickych parametrov zdrojov
ruSenia je protokol merania, ktorého sucastou je graficka zavislost meranej veliCiny od
frekvencie nosnej (prip. frekvencného pasma) v ktorom bolo meranie vykonané. Priklad
uvedenej grafickej zavislosti pre vzdialenost’ R = 10 m je uvedeny na obr. 3.
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Pokial namerané parametre ruSiacich signdlov testovanych EZ a ES neprevysuju
medzné hodnoty stanovené zodpovedajucou normou pre EMC, je mozné tieto v praxi bez
obmedzenia prevadzkovat'. Ked' su vSak namerané parametre ruSiacich signdlov minimalne
pre jednu frekvenciu nosnej vyssSie ako medzné hodnoty, je nutné dan¢ EZ a ES z ¢innosti
odstavit’ a zodpovedajlici zdroj rusenia opravit’ resp. eliminovat’ jeho parazitné vyZzarovanie
pod medznu hodnotu.

Graf nameranych a medznych hodnot R =10m
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Obr. 3 Graficka zavislost’ meranej veli¢iny od frekvencie nosnej zdrojov rusenia

3. JEDNODUCHE METODY ZISTOVANIA ZDROJOV PARAZITNYCH RUSENIA

Medzi velmi dolezitt ulohu, ktora je plnend vramci cCinnosti vyplyvajicich
z jednotlivych noriem pre EMC patri identifikdcia zdrojov ruSenia v EZ a ES, u ktorych bolo
meranim zistené prekrocenie medznych hodnét parazitného rusenia (tzv. chybné EZ a ES).
Ako uz bolo uvedené vyssie, je nutné takéto EZ a ES odstavit’ z ¢innosti a zdroj rusenia
identifikovat’.

Identifikaciu takychto zdrojov rusenia je mozné vykonavat rdéznymi spdsobmi
a metddami, medzi ktoré patria aj uz spominané merania Specialnymi sondami a absorpénymi
kliestami. Pokial’ v§ak nemdme k dispozicii tieto Specidlne meracie zariadenia, je mozné
vyuzit' aj niektort z nasledujucich jednoduchych metdd identifikécie zdrojov parazitnych
rusenia EZ a ES [4]. Aj ked’ sa jedna o metody nekalibrované, mézu v mnohych pripadoch
viest’ k uspesnej identifikacii nielen zdroja parazitnych ruSenia, ale priamo aj suciastky, ktora
toto rusenie sposobuje.

3.1 Metoda rovinnej a stojatej viny

Jednd sa ovelmi jednoducht, ale pritom U¢inni metddu, pri ktorej sa vyuZziva
vlastnosti I'udského tela ako su Specifickd rezonan¢né frekvencia a impedancia (¢inny odpor
a parazitna kapacita). Prave tato parazitnd kapacita umoznuje previest’ parazitné¢ vyzarovanie
testovanych EZ a ES na nulovy potencial l'udského tela.
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V praxi sa tato skutoCnost’ prejavi v skutocnosti, Ze vlozenim l'udského tela (napr.
ruky) medzi zdroj parazitného vyzarovania a ruSené¢ EZ (ES) dochadza k vyraznému poklesu
urovne rusenia. Tymto sposobom je mozné vel'mi jednoducho identifikovat’ zdroj parazitného
vyzarovania testovaného EZ a ES.

3.2 Metéda vyradenia systému z prevadzky

Tato metdda je velmi dobre vyuziteI'nad na identifikdciu vybranych Casti testovanych
EZ a ES, u ktorych sa tieto daju vypnut alebo sa da jednoducho odpojit’ ich kabeldz. Zdrojom
parazitn€ho rusenia je potom ta ¢ast’ EZ a ES resp. ich kabelaze, po ktorej vypnuti (odpojeni)
prestane posobit’ alebo sa obmedzi Urovein rusenia. Metédu vyradenia systému z prevadzky je
mozné vyuzit az do urovne jednotlivych sucCiastok vratane. Zalezi vSak od konkrétnej
konstrukcie EZ a ES.

3.3  Metoda navlhéeného prstu

Tato metdda sa vyuziva na identifikaciu jednotlivych suciastok u EZ a ES, ktoré boli
testované ako zdroje parazitného rusenia. Prilozenim navlh¢eného prstu na danu suciastku
mdze dojst’ k znacnej zmene amplitudy rusivého signalu, resp. k zmene jeho frekvencie.

Metoda navlhceného prstu je vSak vyuzite'na len u EZ a ES pracujucich s bezpe¢nym
napatim resp. bezpeCnym pradom. Aby nedoslo k zniCeniu (poSkodeniu) citlivych casti EZ
a ES elektrostatickym vybojom medzi palcom a testovanou suciastkou, je nutné sa pred
dotykom na stciastku dokonale vybit’ cestou potencialu kostry dan¢ho EZ a ES.

3.4  Metoda zaostrenej ceruzky

Jedna sa o metddu, ktord je vhodna na presné zistenie Casti alebo stciastky EZ a ES,
ktoré boli identifikované ako zdroj parazitného vyzarovania predchadzajucimi metddami.
PriloZenim uhlikového hrotu ceruzky sa zmeni zatazovaci odpor danej suciastky, ¢o privodi
zmenu amplitady resp. frekvencie ruSiaceho signalu. Takto je napr. mozné zistit' integrovany
obvod (jeho vyvod), ktory je zapojeny v obvode zdroja parazitného rusenia.

3.5  Metoda pouzitia chladiaceho spreja

Tato metoddu je vyhodné pouzivat’ napr. pri testovani EZ a ES, v ktorych je osadenych
viacej oscilatorov (napr. generatory hodinovych impulzov) ajeden znich je zdrojom
parazitného rusenia. Pokial nie je mozné tieto oscilatory postupne odpdajat’ (vypinat) je
vhodné ich postupne ochladzovat' chladiacim sprejom. Pri ochladeni suciastok zdroja
parazitného rusenia je vytvoreny predpoklad, ze dojde k okamzitej zmene frekvencie rusivého
signalu, ¢o sa prejavi na posune zodpovedajlcej Casti spektra na spektralnom analyzatore.

3.6 Metoda kus drotu

Princip tejto metddy je zaloZzeny na vytvoreni pridavnej antény k tej Casti EZ a ES,
ktord je zdrojom parazitného rusenia. Prilozenim kusu drotu dizky niekolko desiatok
centimetrov na vodivu Cast’ rusiaceho zariadenia sa budt v dréte indukovat’ ruSiace prady ¢im
sa drot vlastne stane vysielacou anténou pre tento ruSiaci signal. Pokial tento drot
nasmerujeme napr. k meracej anténe, prejavi sa tato skutoCnost vo zvySeni amplitudy
rusiaceho signalu. Postupnym prikladanim tohto drdtu k jednotlivym Castiam EZ a ES je takto
mozn¢é priamo identifikovat’ zdroj rusiaceho signalu.
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Ako bolo uvedené vyssie, su tieto jednoduché metody identifikdcie zdrojov
parazitné¢ho ruSenia EZ a ES nekalibrované, tzn., ze umoziuju identifikovat’ tieto zdroje bez
presného urcenia ich energetickych parametrov. Cez tento fakt je ale mozné konsStatovat’, ze
su pouziteI'né najmé v tzv. amatérskych podmienkach a pri testovani tych Casti EZ a ES, kde
sa nedaju vykonat’ merania uvedené v kapitole 2 tohto ¢lanku.

ZAVER

Niektoré vyskumy uvadzaju, Ze rozvoj technickej civilizacie priniesol najmi v husto
obyvanych aglomeracidch zvicSenie vykonovej hustoty pozadia elektromagnetického pola
priblizne 1 milidn krat oproti stavu pred 100 rokmi. Jednou z hypotéz, ktordh mézeme vyslovit’
je teda fakt, ze technologicky pokrok v oblasti vyuzivania elektrotechniky a elektroniky je
vel'mi vyrazny arychly aZe sa biologické systémy vratane cloveka nestacia adaptovat’ na
posobenie stale novych zdrojov elektromagnetickych poli.

Z uveden¢ho dovodu je nanajvy$ aktualne, aby sme sa venovali problematike
efektivneho vyuzivania vSetkych EZ aES, uktorych je nutné zniZzovat intenzitu tak
funk¢éného, ako 1 parazitného vyzarovania. Skimanie EMC je z uvedeného pohl'adu nanajvys
aktualnym problémom, pri¢om dodrziavanie jej jednotlivych noriem je zdkladnym
predpokladom spravnej koexistencie vSetkych biologickych systémov a elektronickych
zariadeni.
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