Systém inteligentného riadenia elektroinStalacie budov

Jan HRONSKY

Elektroinstalacia v budovéach, tak ako ju pozndme doteraz, pozostdva obycajne z hlavného
a podruznych rozvadzacov, elektrickych vedeni, elektrickych spotrebiov a ovladacich prvkov. Celé
ovladanie je zalozené na Cinnosti pritomnych oséb na zklade ich poziadaviek a potrieb, obyCajne
prostrednictvom vypinacov a inych ovladacich a regulaénych prvkov.
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Obr.1. Schéma jednoduchej inStalacie
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Tento spdsob ovladania vznikol spolu so zavadzanim elektrickej energie do domov, bytov
a inych priestorov na zaciatku minulého storo€ia a pouziva sa v mnohych aplikaciach prakticky do
dnes. Tento spOsob ovladania sa zachoval dlho aj vdaka jeho jednoduchosti. Ma v8ak aj svoje
nevyhody, a to hlavne v ludskom faktore — zabudlivosti. Velakrat ostanu zbyto&ne zapnuté spotrebice,
ktoré odoberaju energiu, a svojou nekontrolovanou €innostou mézu ohrozovat okolie, najma tepelné
spotrebice. Toto bolo uz pri¢inou mnohych poZiarov.

Dnes sa v budovach elektricka energia vyuziva hlavne na osvetlenie, chladenie, vetranie, na
podporu ¢innosti tepelnych zdrojov, zriedka aj na vykurovanie, dalej na napajanie pracovnych strojov,
dopravnych systémov, informacénej, riadiacej, zabavnej, komunika¢nej aj zabezpefovacej techniky
a na napdjanie domacich spotrebiov. Tieto technické systémy su postupne viac a viac navzgjom
previazané a je nutné ich ¢innost navzajom koordinovat. Je to mozné robit fudskou silou, to je ale
neefektivne, pretoze to dnes vieme urobit aj technikou s vyraznym zredukovanim chyb a omylov.
Vysledkom je efektivna Cinnost’ v3etkych zariadeni, optimalizacia spotreby energie a su€asne vysSia
spolahlivost €innosti celého systému.

Prvym krokom bolo zavedenie riadiacich a regulacnych systémov pre kazdy druh technoldgie
zvlast. V riadiacich centrach sa tak nachadzalo mnozstvo ovladacich a komunikaénych zariadeni, ¢o
vyZadovalo vysoku sustredenost obsluhy, vacSie mnozZstvo obsluzného personalu s urcitou
pravdepodobnostou omylu. Takto sa objavuje otazka komunikacie jednotlivych systémov medzi
sebou. Toto je mozné len na zaklade jednotného systému komunikaCnych protokolov, ¢o vsak je
v su€asnosti este len v zarodku.

Tato ulohu sa zdarne podarilo vyrieSit spolo¢nosti WAGO jednoduchym spésobom, na
zaklade vyuzitia uz v priemysle €asto pouzivaného, WAGO /O Systému. Vyvinutim novych
programovatelnych stavebnych prvkov pre komunikaciu po zberniciach pouzivanych v budovach —
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hlavne Ethernet, BAC Net, KNX TP, LON — a modulov schopnych riadit zbernice v budovach — KNX (
EIB ), DALI, MP Bus, M Bus, RS 485 — ktoré vhodnym vyskladanim do jednotky spolu so Standartnymi
vstupno-vystupnymi rozhraniami vytvoria presne, na mieru zostaveny riadiaci automat schopny
komunikovat s roznymi technologickymi jednotkami po réznych komunikacnych zberniciach.

Obr. 2. Kombinacia réznych typov komunikaénych systémov na riadiacej i riadenej drovni v systéme WAGO

RieSenie umoziuje jednoduché prepojenie réznych systémov len na baze hardwarového
spojenia bez zlozitého softwarového rieSenia. VSetko na baze univerzalnej zbernice WAGO K-Bus
prechadzajucej cez cely systétm WAGO I/O. Programova podpora pre komunikaciu jednotlivych
Specialnych modulov so zbernicou K-Bus je volne pristupna na stranke www.wago.com vo forme
funk&nych blokov pouzitefnych v programovacom prostredi WAGO |10 PRO CAA.

Z praktického hladiska to znamend, Ze napriklad tlacidlom komunikujucim s EIB méZeme
ovladat' svietidlo vybavené predradnikom komunikujucim po sieti DALI. Toto inak nie je technicky
mozné. Iny priklad je ovladanie spotrebiov naviazanych na niektort zbernicu, oby€ajnymi ovladacimi
pristrojmi, ktoré su dostupné na trhu vo velkom mnoZstve a vyhotoveni, stadi aby mali jednoduchy
kontaktny systém. UZivatel ma& mozZnost bohatych kombinacii pristrojov od rdéznych vyrobcov,
prakticky bez obmedzeni.

Pre aplikaciu v budovach sa WAGO orientuje hlavne na zbernicu ETHERNET, ktora je
vyuZitelna aj na iné ucely a dnes sa spravidla v novych indtalaciach s fiou uvazuje. Toto rieSenie
otvara dalSie mozZnosti, ato komunikaciu cez internet. Ztohto dévodu su niektoré typy
programovatelnych modulov priamo vybavené web serverom. Vzdialeny pristup umozfuje spravcom
nehnutelnosti uSetrit naklady na prevadzku a udrzbu jednotlivych objektov, zjedného miesta
vybavenym pripojom na internet, maju pristup ku vSetkym svojim objektom.

Inteligentna instalacia s jedinym riadiacim systémom WAGO, umozriuje ovladat osvetlenie,
zasuvkové rozvody, klimatizacné zariadenia, pripadne iba vykurovanie. Vo vacéSich objektoch je
schopna aj zabezpedit kontrolovany vstup oséb, merat spotrebu energii atd'.
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Osvetlenie je mozné riesit spésobom vypina¢ — svietidlo, vyhoda tohto systému spociva
v moznosti kedykolvek len zmenou parametrov v riadiacom systéme zmenit konfiguraciu osvetlenia.
V pripade pouzitia vhodnych predradnikov je mozné rieSit' aj regulaciu intenzity osvetlenia analégovym
vystupom 0 — 10 V, alebo dizkou &asu stladenia prislu§ného ovladada. Druhy sposob je v pouZiti
digitalnej zbernice DALI. WAGO ma v ponuke radi¢ tejto zbernice s typovym oznacenim 750-641.
Riadiace povely je mozné zadavat akymkolvek ovladacim prvkom, alebo mézu vyplynut' z riadiaceho
systému na zaklade iného signalu, napr. z merania intenzity osvetlenia.

Moznost' pripojenia zbernice KNX ( EIB ) do systému WAGO otvara eSte viac moznosti tejto
siete. Je mozné vyuZzit ovladacie prvky KNX vybavené urcitou inteligenciou aj pre iné spotrebice,
vyuzit' ich zobrazovacie prvky na prenos informacii z inych systémov a naopak mame moznost vstupu
do siete KNX z cudzich systémov, pripadne ovladacich prvkov.

Zasuvkové obvody obyC€ajne nie je nutné riadit. Systém WAGO ale umozhuje napr.
bezpecnostné vypnutie zvolenych okruhov pri opusteni objektu osobami, dialkové zapnutie, alebo
vypnutie pozadovanych spotrebi¢ov. Na toto pouzitie postacuju jednoduché binarne vystupné moduly
a prepojenie systému cez siet Ethernet do internetu, alebo prenosom dat GSM modemom pripojenym
do systému.

Riadenie vykurovania, pripadne klimatizacie je uz zloZitej8i proces, ktory vyzaduje viac
vstupnych signalov. Do systému WAGO sa daju pripojit teplomery, merace akychkolvek analégovych
veli¢in so Standardnym signalom 0 — 10 V, alebo 4 — 20 mA. Vystupné ovladacie signaly potom mdzu
byt binarne na ovladanie ventilov a servopohonov, analégové na ovladanie, pripadne na zadavanie
poZadovanych hodnét do inych systémov, alebo na baze zbernice MP Bus pre komunikaciu a prenos
meranych veli¢in zo servopohonov, klimatizacnych jednotiek a pod.

Kontrola pohybu os6b sa da rieSit binarnymi vstupmi od snimacov pohybu, od svetelnych
bran, alebo cez vstup RFID od &italiek bezpe&nostnych kariet. Komunikacia s klavesnicami méze byt
vyrieSena po zbernici RS 232, alebo RS 485.
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Obr. 3. Prehlad signalov v budove, vstupujucich do systému WAGO
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Meranie energii je vyrieSené viacerymi spOdsobmi. Elektricki energiu je mozZné merat
Specialnym modulom 750-494, ktory ma k dispozicii softwarovu pripravu vo forme funkéného bloku,
na vystupe ktorého dostavame informacie o innom aj jalovom vykone a spotrebovanej energii. Na
zaklade tychto informacii vieme ziskat’ aj iné potrebné hodnoty. Iné spotrebované média vieme merat’
pomocou impulznych signalov z vodomerov, plynomerov, ale aj elektromerov ( ak je nutné pouzit
ciachovany elektromer od distribatora elektrickej energie ). Impulzné hodnoty vstupuju do systému
priamo cez moduly binarnych vstupov, moduly impulznych gitaciek, alebo cez rozhranie M Bus/RS
232. Namerané data je mozné dalej spracovat, alebo ukladat na SQL server po protokoloch ktoré
podporuje siet Ethernet ( MODBUS, ETHERNET/IP, http, BootP, DHCP, DNS, SNTP, FTP, SNMP a
SMTP ).

Je samozrejma moznost vstupu do systému z pripadného nadradeného riadiaceho systému,
alebo z kontrolnej centraly pri velkych objektoch.

RieSenie riadenia instalacie so systémom WAGO umozfiuje komunikaciu tohto systému cez
internet so vzdialenymi spravcovskymi organizaciami. Iné sluzba, ktora ponuka moznost pripojenia sa
na internet spociva v jednoduchej moznosti pristupu k parametrom, ktoré za normalnej prevadzky nie
je nutné menit ( napr. konfiguracia DALI ), ale obCas je potreba mat k nim pristup. Je to mozné
pomocou implementovanej vizualizacie. Toto rieSenie nevyzaduje Specialne komunikacné zariadenie,
ale len pocita¢ s moznostou pripojenia sa do siete Ethernet a nainStalovanym web prehliadacom, ¢o
je dnes uplna samozrejmost.

Vykon riadiacich modulov s rozhranim Ethernet je dnes tak vysoka, ze umozruje spracovat
viac nez 2000 binarnych signalov, alebo viac ako 1000 analégovych signalov, pripadne ich
kombinacii. Tieto hodnoty platia pre Modul 750-841, ktory ma programovu paméat 512 kByte, pamate
pre vstupny aj vystupny obraz po 2 kByte. Do ponuky sa uz dostavaju aj moduly s velkostou
programovej pamate 1MByte apamatami obrazov vstupov avystupov 32 kByte a sucCasne
vybavenych aj ,switchom“ pre moznost jednoduchého zapojenia do siete. Jedna sa o moduly 750-
880, 881 a 882. Ich vykonové moznosti su vyrazne vacsie. Velkost ich programovej pamate umoziiuje
pripravu rozsiahlych vizualizacii, tak aby obsahovali ¢o najviac potrebnych informacii v prehladnej
forme.

Zamerom tohto prispevku nie je vysvetlit princip Cinnosti, ani oboznamenie sa z detailmi
nasho systému, ale vytvorit obraz o moznostiach WAGO I/O Systému v riadeni elektroinstalacii.

Spolo€nost PROELEKTRO spol. s r. 0. Vam v pripade blizSieho zaujmu zabezpedi odbornu
konzultaciu, ktora Vam tuto problematiku priblizi, pripadne pom&zeme pri rieSeni konkrétnej ulohy.
Znactka WAGO dnes uz neriedi iba problematiku pripojovania, ale aj komplexné riadenie elektrického
zariadenia.
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