Zarizeni pro obloukové svarovani, kontrola a zkouSeni
svarovacich zarizeni v provozu podle
CSN EN 60974-4/STN EN 60974-4

Antonin SEVCIK, Rudolf HUNA

Platnost CSN/STN EN 60974-4 od 01/09/2007 je ve vsech ¢&lenskych zemich
CENELEC. Ptedstavuje prvni uceleny nahled na kontroly, revize zdroji svafovaciho proudu,
stanovuje postupy pro kontrolu zajisténi elektrické bezpecnosti zdroju svarovaciho proudu pii
provozu a po opraveé. Postupy se daji pouzit i pro tdrzbu.

Norma plati pro zdroje svafovaciho proudu a zaroven pro pomocna zafizeni pro
obloukové svafovani, fezani a ptibuzné metody konstruované v souladu IEC 60974-1, neplati
pro zkouseni novych zdroji svafovaciho proudu (napf. vyrob¢) a neplati také pro zdroje
pohanéné neelektrickymi motory.

Zatizeni, kterd nejsou konstruovanad dle IEC 60974-1 nemusi spliiovat vSechny pozadavky
této normy. ZkusSebni technik pti kontrole takového zatizeni uvede do protokolu seznam
pozadavki, kterym toto zafizeni neodpovidd, soucasn¢ uvede (upozorni) na piipadna
nebezpeci, popt. nezbytné opatieni k napraveé. Na zaklad¢ protokolu vlastnik tohoto zatizeni
ucini rozhodnuti, zda zafizeni nadale provozovat ptipadné vyradit z provozu.

Zkousky bezpecnosti provadi odborny pracovnik v oboru elektrickych oprav obezndmeny se
svafovanim, fezanim a pfibuznymi metodami. Zkousky musi byt provedeny pii teploté okoli
10° C az 40° C. Zdroj svatovaciho proudu musi byt suchy a cisty. Zkousky se provadi
méticimi piistroji, které musi mit minimalné tfidu pfesnosti 2,5.

Vyjimku tvoii méfeni izola¢niho odporu, kde pfesnost neni stanovena, ale pii méteni
musi byt vzata v ivahu. Méfeni izolacniho odporu Ize nahradit méfenim unikajiciho proudu
svafovaciho a primarniho obvodu pokud by mohlo dojit k poskozeni zkouSeného zatizeni
(zkousené obvody zatézovany proudem 1 mA/500 V), nebo ptes zabudovanou elektroniku,
tepelné spinace, stykace..., by nebyly zméfeny vSechny elektrické ¢asti zkouseného zatizeni
(izola¢ni odpor se méfi pii odpojeném sitovém napdjeni a toto odpojené sitové napajeni
zpusobi neptestaveni ovladacich prvka do polohy ,,zapnuto*).

Tab. 1 Poradi zkousek
Pravidelna kontrola a zkouska

Po opravé

Vizualni kontrola

Vizualni kontrola

Elektricka zkouska
napéti naprazdno
izolaéniho odporu
odpor ochranného vodice

Elektricka zkouska
napéti naprazdno
izola¢niho odporu ***
odpor ochranného vodice

Funkéni zkouska
nepozaduje se

Funkéni zkouska
bezpecnostni funkce
zafizeni pro zapinani (vypinani) napajeni
zafizeni pro sniZeni napéti
svételna signalizace

Protokol o zkouSce

Protokol o zkouSce

*** méfeni izolaéniho odporu miize byt nahrazeno méfenim primarniho unikajiciho
proudu a méfenim unikajicitho proudu svatfovaciho obvodu
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Poradi zkouSek
Norma stanovuje jednotlivé postupy (posloupnost dil¢ich krokt), které je nutno dodrzet pfti
kontrole elektrické bezpecnosti zdroju svarovaciho proudu (tab. 1).

Vizualni kontrola

Vizualni kontrola se provadi podle podminek pouzivani a pokynt vyrobce (ndvod na
pouzivani). Podrobny seznam casti svarovaciho zafizeni, kterym by se pii prohlidce méla
vénovat pozornost, je popsan v piiloze A prislusné normy.

Jedna se o nasledujici ¢asti:

e Horak, drzak elektrod, svorka zpétného svaifovaciho proudu (poskozena izolace, vadné
spojeni, vadné popi. poskozené spinace...);

e Napdjeci sit’ (vadné nebo poskozené kabely, poSkozené vidlice, koliky vidlice,
upevnéni kabelil, nevhodné kabely pro stanovené pouziti a vykon...);

e Svatovaci obvod (vadné nebo poskozené vodice, deformované, vadné nebo tepelné
poskozené koliky (zdifky) spojovaciho zafizeni ...);

o Kryty (chybégjici, poskozené ¢asti, zanesené chladici otvory, znamky pfetiZeni...);
e Ovladaci a indikacni prvky (vadné nebo poSkozené spinace, indikacni pfistroje,
kontrolky, nespravné pojistky...);

e VsSeobecny stav ( Spatna Citelnost znaceni a Stitkd, ostatni poskozeni...).

Elektricka zkouSka

Odpor ochranného vodice

e Mcfeni se provadi mezi kolikem ochranného vodice ve vidlici a nezivymi piistupnymi
¢astmi zkouseného svatrovaciho zafizeni. Pf1 méfeni se musi kabely pohybovat, aby se
zjistilo ptipadné poruseni ochranného vodice. U sitovych ptipojovacich kabelti do 5 m
nesmi hodnota odporu PE vodice ptesdhnout 0,3 Q;

e Pro kabely delsi jak 5 m je dovoleny pfirtstek odporu PE vodice 0,1 Q;

e na dalSich 7,5 m kabelu. Odpor PE vodi¢e nesmi piekrocit hodnotu 1 Q. Méfici
zatizeni musi odpovidat pozadavkim EN 61 557-4.

Izolaé¢ni odpor

Hodnoty izola¢niho odporu stanoveny v normé jsou:

e napdjeci obvod - svaiovaci obvod > 5,0 MQ;
2,5 MQ;
2,5 MQ;

e svafovaci obvod - ochranny obvod >
>

e napdjeci obvod - ochranny obvod

Mg¢fici zafizeni musi odpovidat pozadavkiim EN 61 557-3.
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Obr. 1 Priklad mérent napéti Rpg, Riso, Ip, pristroji z produkce Metra Blansko a.s.
( PU294 DELTA — PD294 - PD294.8)

Poznamka:

Pri tomto zapojeni je méren izolacni odpor mezi napdjenim a ochrannym vodicem. Pro
méreni izolacnich odporii napdjeni-svarovaci obvod a svarovaci obvod-ochranny vodic je
nutné pouzit merici Sniry z prislusenstvi PU294.8.

Unikajici proud svarovaciho obvodu

Unikajici proud se méfi mezi vystupy svarovaciho obvodu a svorkou
ochranného vodice. Unikajici proud nesmi piekrocit 10 mA efektivni hodnoty
stfidavého proudu. Zafizeni je napajeno jmenovitym napétim, vystupni obvod je ve
stavu naprazdno.
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Obr. 2 Meérici obvod pro méreni unikajiciho proudu
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Obr. 3 Priklad mérent unikajici proudu svarovaciho obvodu pristroji z produkce Metra
Blansko a.s. (PU294 DELTA — PD294 - PD294.8)

Primarni unikajici proud

Meéfeni primarniho unikajiciho proudu mtize byt pfimé - méfeni proudu tekouciho
ochrannym vodi¢em, nebo nepiimé - méfenim rozdilového proudu. Pfi méfeni musi byt
zkousené zafizeni napajeno jmenovitym napétim, odruSovaci kondensatory nesmi byt
odpojeny, svafovaci obvod je ve stavu naprazdno, zafizeni musi byt ulozeno izolovan¢ od
zem¢ a nesmi byt pfipojeno k zadnému uzemnéni pouze pies meéfici pristroj. Pokud nelze
splnit podminka izolovaného ulozZeni tak métime unikajici proud metodou nepiimou.

Primarni unikajici proud nesmi prekrocit nasledujici hodnoty:

e 5 mA u zafizeni pfipojované vidlici do a véetné 32A
e 10 mA u zafizeni pripojované vidlici vétsi nez 32A
e 10 mA u zafizeni s trvalym pfipojenim, bez zvlastnich opatieni pro PE vodic¢

e 5 % jmenovitého vstupniho proudu v kazdé fazi u zafizeni s trvalym pfipojenim se
zesilenym PE vodi¢em
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Obr. 4 Merici obvod pro meéreni unikajiciho proudu
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Obr. 5 Priklad mereni primarniho unikajiciho proudu pristroji z produkce Metra Blansko a.s.

Napéti naprazdno

(PU298 — PD294)

Napéti naprazdno se méii mezi vystupnimi svorkami svafovaciho obvodu. Svarovaci zdroj je

napajen jmenovitym napetim.

V prubehu zkousky se méfi:

e Efektivni hodnota vystupniho napéti svarovaciho obvodu — vyhodnocuje se podle

udaje uvedeného na vykonnostnim Stitku svarecky

e Vrcholova hodnota vystupniho napéti pii postupném proudovém zatéZovani
svatovaciho obvodu — vyhodnocuje se v souladu s pokyny uvedenymi v CSN/STN EN
60974-1 ed.3 a namétené vysledky nesmi piesahnout hodnoty uvedené v tabulce 2.
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Tab. 2 Stanovené hodnoty jmenovitého napéti naprazdno

Pracovni podminky

Jmenovité napéti naprazdno

elektrickym proudem

prostiedi se zvySenym nebezpecim urazu

DC113V
AC68V
48V

vrcholova hodnota
vrcholova hodnota
efektivni hodnota

elektrickym proudem

prostiedi bez zvySeného nebezpeci trazu

DCI113V
ACI113V
80V

vrcholova hodnota
vrcholova hodnota
efektivni hodnota

ochranou obsluhy

mechanicky uchycené hotaky se zvysenou

DC 141V
AC 141V
100 V

vrcholova hodnota
vrcholova hodnota
efektivni hodnota

plazmové fezani

DC 500V

vrcholova hodnota
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Obr. 6 Mérici obvod pro méreni napéti naprazdno

Pti méteni efektivni hodnoty napéti musi byt vnéjsi svarovaci obvod zatizen odporem 5 kQ.
Me¢fici piistroj musi méfit skutecnou efektivni hodnotu napéti s presnosti min. + 5 %.

Pti méteni vrcholové hodnoty je svafovaci obvod postupné zatéZovan proudem, ktery teCe
ptes odpory 0,2 kQ (min. 65 W) a proménny odpor 5 kQ (min. 0,6 A). Nezddouci napétové
pulzy jsou odfiltrovany pouzitym filtrem. Méfi se maximalni vrcholova hodnota napéti, ktera
se vyskytne na svafovacim obvodu pii tomto postupném zatézovani.

Obr.7 Priklad méreni napéti naprazdno pristroji z produkce Metra Blansko ( PU298)
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Funk¢ni zkouska

Provedeni funk¢ni zkousky se pozaduje pouze pii kontroldch po oprave. Pii pravidelnych
kontrolach neni provedeni funkéni zkousky pozadovéano. Ovétuji se vSechny funkce tykajici
se bezpecnosti kontrolovaného zatizeni.

Norma stanovuje nasledujici kontroly:

e zafizeni pro zapinani a vypinani napdjeciho obvodu (kontrola zapinani — vypinani
vSech neuzemnénych vodictl, funkeni signalizace);

e zafizeni pro sniZzeni napéti (pokud jsou zdroje svarovaciho proudu vybaveny timto
zafizenim) musi snizit jmenovité napéti naprazdno, kdyz odpor vnéjsiho svarovaciho
obvodu prekroc¢i 200 Q;

e clektromagneticky plynovy ventil;

e signalizaCni a svételnd navesti.

Protokol o zkouSce

Protokol o zkouSce musi obsahovat:

e identifikace zkouSeného zafizeni
datum zkousky
vysledky zkousek
identifikaci technika a jeho podpis
identifikaci zkuSebniho zafizeni

Vzor protokolu je sou¢asti normy — ptiloha B.

Protokol o zkousce po opravé musi obsahovat vSechny zkousky uvedené v tab. 1 - poradi
zkouSek. Pokud néktera zkouska nebyla provedena, musi byt uvedena. Po provedené zkousSce
je opatfeno kontrolované zatizeni Stitkem, na kterém je uvedeno datum kontroly.

CSN/STN EN 60974-4 celkem podrobné popisuje provadéni kontrol svafecich zafizeni. Jsou
v ni stanoveny postupy pfi pravidelnych kontrolach, tak i postupy pfti kontrolach po opravach.
Vnormé jsou téz uvedeny pozadavky na parametry meéficich obvodi (specidlni filtry,
pozadované vnitini odpory voltmetr(i, parametry pouZzitych soucastek, dimenzovani méticich
obvodil a pod.). Ponévadz se jedna o specifické pozadavky na méfeni, je tieba, aby technici
zabyvajici se kontrolami svarecich zdroju provadéli tyto kontroly pfistroji, které spliuji
pozadavky normy.

Ptistroje PU294 DELTA, PU298 a PD294.8 zprodukce METRA BLANSKO a. s. tyto
pozadavky spliuji.

Literatura: CSN EN 60974-4: 2007; STN EN 60974-4, manualy PU298, PD294.8
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