Nové STN pre elektrotechniku

Marcel CATLOS

V prispevku su naznacené aktualne prace na STN suboru HD 60364/IEC 60364 a STN
33 2000. Jedna sa o normy riesiace nasledujucu problematiku:
STN 33 2000-5-551 - generatorove agregaty;, STN 33 2000-5-56 - napdjanie na
bezpecnostne ucely;, STN 33 2000-4-43 - ochrana pred nadprudom; STN 33 2000-4-444 -
Ochrana pred rusivymi prepdtiami a elektromagnetickym rusenim; STN 33 2000-7-717 -
mobilné alebo prepravné jednotky. Prehlad a uplné nazvy uvedenych noriem su uvedené v
nasledujucej tabulke.

Normy zo suboru HD 60364 — Nizkonapit'ové elektrické inStalacie, ktoré sa
do sustavy STN preberali v roku 2010

HD 60364-4-43 Elektrické in$talacie budov. Cast’ 4: Zaistenie bezpe&nosti.
Kapitola 43: Ochrana pred nadpridom

HD 60364-4-444 Elektrické in§talacie nizkeho napitia. Cast’ 4-444: Zaistenie
bezpecnosti. Ochrana pred rusivymi prepitiami

a elektromagnetickym rusenim

HD 60364-5-551 Elektrické in§talacie budov. Cast’ 55: Vyber a stavba elektrickych
zariadeni. Kapitola 55: Iné zariadenia. Oddiel 551:
Nizkonapit’'ové generatorové agregaty

HD 60364-5-56 Elektrické inStalacie nizkeho napitia

Cast’ 5: Vyber a stavba elektrickych zariadeni

Kapitola 56: Napajanie na bezpe€nostné ucely

HD 60364-7-717 Elektrické in§talacie nizkeho napitia. Cast’ 7-717: PoZiadavky na
osobitné instalacie alebo priestory

Mobilné alebo prepravné jednotky

STN 33 2000-4-43

Nazov: Elektrické in§talacie budov. Cast’ 4: Zaistenie bezpe¢nosti.
Kapitola 43: Ochrana pred nadpriadom

Vydanie: December 2010

Zavadza: 1dt HD 60364-4-43: 2010, mod. IEC 60364-4-43: 2008 + oprava oktober:
2008

Nahradza: | STN 33 2000-4-43 z juna 2004 v celom rozsahu.

Tato ¢ast HD 60364 ustanovuje poZziadavky na ochranu pracovnych vodi¢ov pred ucinkami
nadprudov. Norma popisuje, ako sa musia pracovné vodice chranit’ jednym alebo viacerymi
pristrojmi na samocinné odpojenie napajania pri pretazeni (oddiel 433) a pri skrate (oddiel
434) okrem pripadu, ak je nadprad obmedzeny v stlade s oddielom 436, alebo ak s splnené
podmienky opisané v 433.3 (vynechanie pristrojov na ochranu pred pretazenim) alebo 434.3
(vynechanie pristrojov na ochranu pred skratom). Zahrnutd je aj koordinicia ochrany pred
pretazenim a ochrany pred skratom (oddiel 435).
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Poziadavky tejto normy neberu do uvahy vonkajsie vplyvy.
Ochrana vodic¢ov podla tejto normy neznamena nevyhnutne zabezpecenie ochrany zariadeni
pripojenych k tymto vodi¢om.

Ohybné kable, ktoré pomocou vidlic a zasuviek pripajaji zariadenia na pevné instalacie,
nespadaju do rozsahu pouzitia tejto normy a z tohto dovodu nie st nevyhnutne chranené pred
nadpradom.

Zakladna poziadavka

Musia sa inStalovat’ ochranné pristroje odpajajuce akykol'vek nadprad vo vodi¢och obvodu
predtym, ako by takyto nadpriad mohol sposobit’ nebezpecenstvo z dovodu tepelnych alebo
mechanickych ucinkov poskodzujucich izolaciu, spoje, pripoje alebo material obklopujuci
vodice.

Ochrana krajnych vodicov

Detekcia nadpridu sa musi zriadit pre vSetky krajné vodi¢e s vynimkou obvodov
napdjanych medzi dvomi krajnymi vodi¢mi. Této detekcia nadpradu musi sposobit” odpojenie
vodic¢a, v ktorom je nadprid detegovany, avSak nemusi nevyhnutne spdsobit’ odpojenie
ostatnych pracovnych vodicov. Ak odpojenie jednej fazy moze spdsobit’ nebezpecenstvo,
napriklad v pripade trojfazovych motorov, musia sa prijat’ primerané opatrenia.

Ochrana neutralneho vodica

Sastavy TT alebo TN

Ak prierez neutradlneho vodica je aspon ekvivalentny prierezu krajnych vodicov a prad tectci
neutralnym vodi¢om neprekro¢i hodnotu prudu te¢uceho v krajnych vodic¢och, nie je potrebné
zriadenie detekcie nadprudu pre neutrdlny vodic¢ ani inStalovanie odpéjacieho pristroja pre
tento vodic.

Ak je prierez neutralneho vodi¢a mens$i, ako je prierez krajnych vodicov, musi sa pre
neutralny vodic¢ zaistit' detekcia nadprudu, ktord zodpovedd prierezu tohto vodica; tato
detekcia musi sposobit’ odpojenie krajnych vodicov, avSak nie nevyhnutne odpojenie
neutralneho vodica.

V obidvoch pripadoch sa musi neutralny vodi¢ chranit’ pred skratovym pradom.

S vynimkou odpojenia, poziadavky na neutralny vodic platia aj pre vodi¢ PEN.

Pristroje zabezpecujuce ochranu pred pret’aZovacim prudom aj pred skratovym
prudom

Pristroj zaistujuci ochranu pred pretazovacim aj skratovym prudom musi byt schopny
vypinat’ a pre isti¢ zapinat’ akykol'vek nadprad az do hodnoty predpokladaného skratového
pradu v mieste, v ktorom je pristroj inStalovany. Takymito pristrojmi mézu byt

— istiCe obsahujlice spust’ na pretazenie a skratovu spust’;

— istiCe spolupracujice s poistkami;

— poistky, ktoré¢ maju tavné vlozky s charakteristikami gG.

Tato kapitola nevylucuje pouzitie inych ochrannych pristrojov, ak sa splnia poziadavky.

Pristroje zaist'ujuce ochranu iba pred pret'azovacim prudom

Tieto ochranné pristroje musia spiiat’ prislu§né poziadavky a moézu mat’ vypinaciu schopnost
nizsiu, ako je hodnota predpokladaného skratového prudu v mieste, v ktorom su pristroje
inStalované.

Norma riesi aj pripady umiestnenia alebo vynechania pristrojov sluZiacich na ochranu pred
nadprudom, pret'azenim alebo skratom.
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Ochrana pred pret'azovacim prudom
Koordinidcia medzi vodi¢mi a pristrojmi chraniacimi pred pret’aZenim
Pracovné charakteristiky pristroja istiaceho kéabel pred pretazenim musia splnit’ tieto dve
podmienky:
I<L,<I, (1)
L<145x1; (2)

kde:

Is je vypoctovy prud tohto obvodu;

1, je trvala pradova zat'azite'nost’ kabla

I, je menovity prad ochranného pristroja;

I, je prud, ktory zaisti u¢inné vypnutie ochranného pristroja v dohodnutom case.

Ochrana podla tohto clanku nezaistuje v urcitych pripadoch ochranu, napriklad pri
pretrvavajucich nadprudoch, ktoré¢ st mensie ako . V takychto pripadoch sa musi zvazit
vyber kabla s va¢Sim prierezom.

STN 33 2000-4-444

Nazov: Elektrické in§talacie nizkeho napiitia. Cast’ 4-444: Zaistenie bezpe&nosti
Ochrana pred ruSivymi prepitiami a elektromagnetickym rusenim

Vydanie: | Jar 2011

Zavadza: | mod IEC 60364-4-44: 2007 (kapitola 444)

Nahradza | Dosial’ nebola podobna norma zavedena

V kapitole 444 sa uvadzaji poziadavky a odporifania umoZiujice vyhnut sa
elektromagnetickym ruseniam a rovnako umoznujice zniZit' elektromagnetické ruSenia.

Tento dokument, kapitola 444, je urCeny pre projektantov a pre osoby zaoberajuce sa
navrhom, instalovanim a tdrzbou elektrickych instalacii.

Elektromagnetické interferencie (EMI) rusia alebo poskodzuju systémy informacnych
technologii (ICT), vysielacie komunikacné technologie (BCT), povelové, riadiace
a komunika¢né systémy (CCCB), monitorovanie procesov, systémy riadenia a automatizacie
(PMCA). Prad sposobeny bleskom, spinacimi  operaciami, skratmi a inymi
elektromagnetickymi javmi moZe sposobit’ prepitie a elektromagnetické interferencie.

Tieto u¢inky sa mozu vyskytnut:
— v pripade existencie vel'kych vodivych sluciek,
— ak s nainStalované rozdielne elektrické systémy rozvodov v spoloénych drahach,
napriklad kable sietového napéjania, komunikacné, riadiace alebo signalizacné kable.

Kable sietového napdjania prenasajice vel'ky prad s vel'kou rychlostou nérastu pradu (di/d¢)
mozu indukovat’ prepdtia v povelovych, riadiacich a komunikaénych kabloch systémov
elektrickej instalacie, ktoré mézu ovplyvnit’ alebo poskodit’ pripojené elektrické zariadenia.
Predmetom normy je poskytnut’ poziadavky a odporacania na elektrické instalacie s cielom
vyhnat  sa  dosledkom elektromagnetického ruSenia alebo znizenia ddsledkov
elektromagnetickych ruseni.

Pouzitie opatreni na dosiahnutie EMC opisanych v tejto norme sa pokladd za Cast’” dobrej
technickej praxe veducej k dosiahnutiu EMC pevnych instalacii, ako sa vyzaduje v Smernici
EMC 2004/108/EC.
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Siet’ pospajania (BN): stbor vzdjomne prepojenych vodivych Struktur, ktoré poskytuju
elektromagneticky zakryt pre elektronické systémy aobsluhu pri frekvenciach od
jednosmerného pradu (DC) do nizkych radiovych frekvencii (RF).

Termin ,,elektromagneticky zakryt“ znamena aktkol'vek Struktiru, ktord sa pouZiva na
odklonenie, blokovanie alebo zadrzanie prechodu elektromagnetickej energie. Vo
vSeobecnosti sa BN nemusi spojit’ so zemou, ale vSetky BN uvazované v tejto norme maju
spojenie so zemou.

Okruzny vodi¢ pospajania (BRC): vodi¢ uzemnovace]j zbernice, ktory tvori uzatvoreny
prip4jaci kruh; Normalne mé okruzny vodi¢ pospajania (BRC) velky pocet pripojov do CBN
a tak zlepSuje jej kvalitu.

Spolo¢na siet’ pospajania (CBN): spolo¢na siet pospajania, ktora zabezpecuje ochranné
pospajanie a funk¢éné pospéjanie.

Sluckova siet’ pospajania, MESH-BN: siet’ pospdjania, v ktorej kostry, podpery a skrine
vSetkych pridruzenych zariadeni a zvycajne jednosmerny silnopridovy spétny vodi¢ su
pospajané dohromady rovnako ako body viacnasobného spojenia s CBN.

Premost’ovaci vodi¢ (PEC): vodic, ktory sa zvyc¢ajne vedie pozdlz kdblovej trasy sluziaci na
zabezpecenie nizkoimpedancného spojenia medzi uzemnovacimi sustavami na koncoch
kéblovej trasy.

Opatrenia na zniZenie EMI

Nasledujuce opatrenia znizuju elektromagnetické interferencie:

a) InStalovanie pristrojov istiacich pred narazmi a/alebo filtrov na zariadenia citlivé na
elektromagnetické interferencie sa odporuCa na zlepSenie elektromagneticke]
kompatibility z hl'adiska elektromagnetickych javov prichddzajacich po sieti.

b) Vodivé plaste (napriklad pancierovanie, tienenie) kablov sa musia pospajat’ s CBN, ak je.

c¢) Malo by sa vyhnut vodivym sluckam zvolenim spolocného trasovania rozvodov
napdjania, signalnych rozvodov a tidajovych rozvodov.

d) Kable napajania a signdlne kable by sa mali viest’ oddelene a mali by sa stéle, ak je to
prakticky mozné, krizovat’ v pravom uhle

e) Pouzitie kéblov s koncentrickymi vodicmi na znizenie prudu indukovaného do
ochranného vodica.

f) Pouzitie symetrickych viacZilovych kablov (napriklad tienenych kéablov obsahujucich
oddelené ochranné vodice) na elektrické prepojenie medzi meni¢mi a motormi, ktoré
maju frekvencne riadené motorové pohony.

g) Pouzitie signalnych audajovych kablov podla poziadaviek na EMC uvedenych
v inStrukciach vyrobcu.

h) Ak je inStalovany systém ochrany pred bleskom, sietové a signdlne kable musia byt
oddelené od zvodov systému ochrany pred bleskom (LPS) minimalnou vzdialenostou
alebo pouzitim tienenia; minimalnu vzdialenost’ musi urcit’ projektant LPS v sulade s EN
62305-3.

1) Ak sa pouzivaju tienené signalne alebo udajové kable, pozornost’ treba venovat
obmedzeniu poruchového pradu =z napajacej siete tecuceho cez tienenie a jadra
signalnych alebo udajovych uzemnenych kablov. M6Zzu byt” potrebné dodato¢né vodice,
napriklad premost'ovaci vodi¢ na zosilnenie tienenia; (obr. 44. R1).
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Zabranenie prudu teciicemu neutrdlnym vodi€om v pospdjanej Strukture s pouZzitim siete TN-
S od zaciatku verejnej napajacej siete az ku koncovému obvodu v budove, vratane tohto
obvodu.

STN 33 2000-5-551

Nazov: Elektrické in§talacie budov. Cast’ 55: Vyber a stavba elektrickych
zariadeni. Kapitola 55: Iné zariadenia. Oddiel 551: Nizkonapitové
generatorové agregaty

Vydanie: | September 2010
Zavadza: | idt HD 60364-551: 2010, IEC 60364-5-55: 2001/A2: 2008, kapitola 551
Nahradza | STN 33 2000-5-551 z januara 2002

Tato kapitola poskytuje poziadavky na vyber a stavbu nizkonapidtovych generatorovych
agregatov a generatorovych agregatov na malé napétie uréenych na trvalé alebo prilezitostné
napdjanie celej instalacie alebo jej Casti.
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Poziadavky sa tykaju aj elektrickych instalacii s nasledujiicim usporiadanim napéjania:

— napdjanie elektrickej inStalacie, ktora nie je pripojena na verejnt distribucnu siet’;
— napdjanie elektrickej instalacie ako alternativa verejnej distribucnej siete;

— napdjanie elektrickej instalacie paralelne s verejnou distribu¢nou siet'ou;

— vhodna kombinacia predchadzajicich spdsobov.

Tato Cast’ sa nevzt'ahuje na samostatné elektrické zariadenia malého napitia, ktoré¢ obsahuju
zdroj energie ako aj zat'aZenie, ktoré energiu spotrebovava. Pre tieto prvky existuju Specifické
vyrobkové normy, ktoré obsahuju poziadavky na elektrickt bezpecnost’

Pozndmka: Pred instalovanim generatorového agregatu v in$talacii, ktora je pripojend na verejnu distribuént
siet’ by sa mali zistit’ poziadavky dodavatel’a elektriny.

Zvazuju sa generatorové agregaty s nasledujicimi zdrojmi energie:

— spalovacie motory; turbiny; elektrické motory; fotovoltaické ¢lanky (plati aj HD 60364-
7-712); elektrochemické akumulatory a iné vhodné zdroje.
551.1.2. Zvazuju sa generatorové agregaty s nasledujucimi elektrickymi vlastnost’ami:

— synchronne generatory budené z elektrickej siete a budené oddelene;

— asynchronne generatory budené z elektrickej siete a asynchronne generatory s vlastnym
budenim;

— statické menice komutované siet'ou a statické menice s vlastnou komutaciou,
s prostriedkami na premostenie alebo bez nich.

— generatoroveé agregaty s inymi vhodnymi elektrickymi charakteristikami.

Pouzitie generatorovych agregatov prichadza do uvahy na tieto ucely:
— nap4janie trvalych instalacii;
— napéjanie docasnych instalacii;
— napédjanie prenosnych zariadeni, ktoré nie su pripojené na trvali pevnu instalaciu;
— napdjanie mobilnych jednotiek (plati aj HD 60364-7-717).

STN 33 2000-5-56

Nazov: Elektrické in§talacie nizkeho napitia. Cast’ 5: Vyber a stavba
elektrickych zariadeni Kapitola 56: Napajanie na bezpecnostné tucely

Vydanie: November 2010
Zavadza: idt HD 60364-5-56: 2010, IEC 60364-5-56: 2009

Nahradza | STN 33 2000-5-56 z juna 2004

Tato ¢ast’ HD 60364 zahtiia vSeobecné poziadavky na napajanie na bezpecnostné ucely, vyber
a stavbu elektrickych napéjacich systémov pre napajania na bezpecnostné tcely a elektrické
bezpecnostné zdroje.

Zalozné elektrické napdjacie systémy su mimo rozsah tejto Casti. Tato Cast’ neplati pre
inStalacie v nebezpecnych priestoroch (BE3), na ktoré su poziadavky uvedené v EN 60079-14
(priestory s nebezpefenstvom vybuchu).

Napaijanie na bezpefnostny ucel: elektricky systém pre elektrické zariadenia zriadeny s
cielom ochrany alebo vystrahy 0s6b pri nebezpecenstve alebo dolezity na ich evakuéciu
z dané¢ho miesta
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Elektricky napajaci systém na bezpe¢nostné ucely: napéjaci systém urceny na zachovanie
prevadzky zakladnych cCasti elektrickej inStalacie a zariadeni:
— na zabezpecenie ochrany zdravia a bezpecnosti osob a hospodarskych zvierat a/alebo
— ak to vyzaduji ndrodné predpisy, na vyhnutie sa poSkodeniu prostredia a inych
zariadeni

Pozndmka 1: Napajaci systém zahfiia zdroj a elektrické obvody az po svorky elektrickych zariadeni.
Poznamka 2: Priklady nap4jania na bezpeénostné Gcely zahfiiaji:

— nudzové (unikové) osvetlenie;

— zosiliovacie ¢erpadla vody na hasenie poziarov;

— poziarne vytahy;

— vystrazné systémy, ako su napriklad protipoziarne vystrazné systémy, vystrazné systémy

proti CO a vystrazné systémy proti narusitel'om;

— evakuacné systémy;

— systémy na odvod dymu;

— systémy zabezpecujuce ¢innost’ zdkladnych zdravotnickych zariadeni.

Klasifikacia

Elektricky napéjaci systém na bezpecnostné ticely moze mat’:
— neautomatické napdjanie, ktorého spustenie je iniciované obsluhou, alebo
— automatické napéjanie, ktorého spustenie je nezavislé od obsluhy.

Automatické napdjanie sa vzh'adom na maximalny ¢as prechodu klasifikuje takto:

— bez prerusenia: automatické napdjanie, ktoré moze zaistit’ trvalé napajanie v rdmci
Specifikovanych podmienok pocas intervalu prechodu, napriklad vzhl'adom na
zmeny napdtia a frekvencie;

— vel'mi kratke preruSenie: automatické napajanie dostupné do 0,15 s;

— kratke preruSenie: automatické napajanie dostupné do 0,5 s;

— priemerné prerusenie: automatické napajanie dostupné do 5 s;

— stredné preruSenie: automatické napajanie dostupné do 15 s;

— dlhé prerusenie: automatické prerusenie dostupné za viac ako 15 s.

Zékladné zariadenia na bezpecnostné ucely musia byt kompatibilné s casom prechodu, aby sa
zachovala $pecifikovana prevadzka.

Pre napéjania na bezpecnostné ucely sa moze vyzadovat’, aby sa uviedli do prevadzky v ramci
vSetkych relevantnych casov prechodu, vratane pripadu zlyhania hlavného a miestneho
napdjania a po€as poziaru. Na splnenie tychto poZziadaviek su potrebné Specifické zdroje,
zariadenia, obvody a kablové rozvody. Pre napéjanie na bezpecnostné ucely, pre ktoré sa
vyzaduje prevadzka pocas poziaru, musia sa splnit’ tieto dve dodatocné podmienky:

— elektricky zdroj na ucely bezpecnostného napdjania sa musi zvolit’ tak, aby zachovalo
napajanie na pozadovany cas, a

— vSetky zariadenia na napdjanie na bezpe€nostné Ucely musia byt vybavené, bud’
z principu svojej alebo pocas vystavby, ochranou zaistujucou odolnost’ proti ohniu na
vyzadovany cas.

Ak sa ako ochranné opatrenie pred zdsahom elektrickym prudom pouziva samocinné
odpojenie napdjania, uprednostiiuje sa reZim neodpojenia pri prvej poruche. V sustavach IT sa
musia zriadit' pristroje monitorujuce izolaciu, ktoré poskytuju zvukovu a vizualnu indikaciu
prvej poruchy.

Co sa tyka riadiacich a zbernicovych systémov, zlyhanie riadiaceho alebo zbernicového
systtmu normalnej inStaldcie nesmie nepriaznivo ovplyviiovat funkciu napajania na
bezpecnostné ucely.
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STN 33 2000-7-717

Nazov: Elektrické in§talacie nizkeho napitia. Cast’ 7-717: PoZiadavky na
osobitné inStalacie alebo priestory. Mobilné alebo prepravné jednotky

Vydanie: | September 2010

Zavadza: | idt HD 60364-7-717: 2010, mod IEC 60364-7-717: 2009
Nahradza | STN 33 2000-7-717 z oktobra 2005

Osobitné poziadavky Specifikované v tejto ¢asti HD 60364 platia na striedavé a jednosmerné
inStalacie pre mobilné alebo prepravné jednotky.

V tejto norme sa termin jednotka pouziva vo vyzname terminov vozidlo a/alebo mobilny
alebo prepravny prostriedok, ktory obsahuje celu elektricku inStalaciu alebo jej Cast’.

Jednotky su: bud’ mobilné typu (vyuzivaju kolesd), napriklad vozidld s vlastnym pohonom
alebo pripojné alebo prepravného typu, napriklad kontajnery alebo kabiny umiestnené na
zéakladnej konStrukeii.

Prikladmi su jednotky pre televizne a rozhlasové prenosové vozidld, vozidla zdravotnickej
pomoci, reklamné vozidl4, poziarnické vozidld, jednotky vyuzivajice Specialne informacné
technologie, jednotky zasahujuce pri katastrofach, zasobovacie jednotky, atd’.

Poziadavky tejto Casti platia aj pre pripad, ak su dve (alebo viac jednotiek) spojené
dohromady a tvoria jednu elektricku instalaciu.

Poziadavky sa nevzt'ahuji na:
— elektrické obvody a zariadenia sluZiace na cinnost’ automobilu; generatorove
agregaty, atd’.;

Na nap4janie jednotky sa musi pouzivat’ jedna alebo niekol'ko z nasledujucich metod:

a) pripojenie na nizkonapatovy generatorovy agregat v sulade s IEC 60364-5-551;

b) pripojenie na pevnu elektricku inStaldciu, v ktorej st t€¢inné ochranné opatrenia;

c) pripojenie prostriedkami zabezpecujucimi jednoduché oddelenie, v sulade s EN
61140, od pevnej elektrickej inStalacie;

d) pripojenie prostriedkami zabezpecujucimi elektrické oddelenie od pevnej elektrickej
inStalécie.

V pripadoch a), b) a ¢) sa mdze zriadit’ uzemnovac.
Ak existuje potencidlne riziko sposobené pohybom jednotky pripojenej na vonkajSiu

inStalaciu, odporuca sa vybavit’ jednotku elektrickym blokovanim, vystrahou, alarmom alebo
inymi vhodnymi prostriedkami znizujucimi riziko.

Vtejto cCasti 7-717 vykonové meniCe alebo frekvenéné meniCe, ktoré sa napajaja
z nizkonapatovych elektrickych systémov vozidla alebo z pomocnych pohonnych systémov
spal'ovacieho motora, pokladaju sa tiez za nizkonapit'ové generatorové agregaty.
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