Vychova a vzdeldvanie elektrotechnikov

Odborné prehliadky a odborné skusky/revizie
mobilnych prostriedkov elektrickych

Rudolf Huna', Jana Starorova?

UvoD

»Zamestnavatel' (utvar, velitel, operator) moze uzivat stavby, ich suCasti a pracovné
priestory, prevadzkovat' pracovné prostriedky (napr. mobilné prostriedky elektrické, elektrické
zariadenia), pouzivat’ pracovné postupy, len ak zodpovedaji predpisom na zaistenie bezpecnosti
a ochrany zdravia pri praci, ak si dodrzané podmienky, ktoré vymedzil projektant, konstruktér,
tvorca alebo vyrobca a po vykonani udrzby, prehliadok, kontrol, skuSok alebo odbornych
prehliadok a odbornych skuSok (revizii) na vyhradenych technickych zariadeniach (VTZ)
ustanovenych osobitnymi predpismi alebo technickou dokumentaciou vyrobcu®. Uvedena citacia sa
nachddza v § 13 ods. 3, Zakona €. 124/2006 Z. z., o bezpecnosti a ochrane zdravie pri praci
a o0 zmene a doplneni niektorych zakonov (Zakon ¢. 309/2007 Z. z., Zakon ¢. 140/2008 Z. z.,
Zakon ¢. 475/2011 Z. z.), ¢im je zabezpeCend zakladna bezpefnostna poZiadavka ochrany
pracovnikov pred moZnym zasahom elektrickym priudom. Ako postupovat’ uz z hladiska
vykonania samotnej odbornej prehliadky a odbornej skisky (OPaOS)/revizie je odborna
zélezitost’ kvalifikovaného pracovnika — revizneho technika, (§ 24 Vyhlasky ¢. 508/2009 Z. z.,
alebo ¢l. 90 VSeob. 21-2) v stlade s technickym odporacanim napr. podla STN 33 2000-4-41,
STN 33 2000-6, STN 34 1330, STN 33 2000-7-717, STN 33 2000-5-54, STN 33 2000-5-51,
STN 33 1500, STN 33 1600, STN 33 1610.

1 Terminy a definicie

Revizia (verification) elektrickej inStalacie: vSetky opatrenia, ktorymi sa kontroluje sulad
elektrickej instalacie s prislusnymi poziadavkami HD 60364.

Prehliadka (inspection) elektrickej inStalacie: kontrola elektrickej instalacie s pouzitim vsetkych
zmyslov potrebnych na zistenie spravnosti vyberu a montaze elektrickych zariadeni.

SkuSanie (testing) elektrickej inStalacie: realizacia opatreni v elektrickej inStaldcii, pomocou
ktorych sa preukazuje jej sposobilost’. Zahtiia zistovanie hodnot, ktoré sa nedaju urcit’ prehliadkou,
vhodnymi meracimi pristrojmi.

Udriba  (maintenance) elektrickej inStalicie: kombinacia  vsetkych  technickych
a administrativnych tkonov vratane tikonov spojenych s dozorom, s cielom zachovania sledovanej
jednotky, v ktorom moéze vykonavat’ vyZzadovanu funkciu alebo s ciel'om navratu do tohto stavu.

Pisanie spravy o revizii (reporting): zaznamenavanie vysledkov prehliadky, skiSania a merania.

Kontrola elektrického spotrebic¢a: Cinnost, pri ktorej sa prehliadkou, a skuSkou chodu zist'uje
technicky stav elektrického ru¢ného néradia/spotrebica.

Revizia elektrického spotrebica: sihrn ukonov, pri ktorych sa prehliadkou, meranim a skusanim
zistuje stav elektrického spotrebica z hl'adiska bezpecnosti. (Zahtiia aj pisanie spravy).
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Revizie sa vykonavaju:

— vzdy po ich oprave, rekonstrukcii alebo tiprave,
— vzdy po kazdej predpokladanej alebo zistenej poruche,
— pravidelne v periodickych lehotach podla tab. 1.1.

Tab. 1.1 Lehoty OPaOS elektrickej instalacii/zariadenia na ochranu pred ucinkami statickej
elektriny a atmosfeérickej elektriny podla vonkajsieho vplyvu a druhu prostredia (Vyhlaska
¢. 508/2009 Z. z.).

Druh objektu a zariadenia Lehota (roky)®
a) Elektricka instalacia
1. murovand obytna a kancelarska budova 5
2. 3kola, materska Skola, jasle, hotel a iné ubytovacie zariadenie, rekreacné 3
stredisko a pod.
3. vyskova budova, ktorej vyska od najvysSieho poschodia obyvaného alebo inak 2

pouzivaného osobami po uroven zeme aj pre obytnu budovu vacsia ako 50 m a
pre inu budovu vaésiu ako 30 m a objekty a priestory uréené na
zhromazdovanie viac ako 250 oséb, napriklad kulturne a Sportové zariadenie,
obchodny dom, stanica hromadnej dopravy)

4. objekt zhotoveny z horfavych materialov so stuprfiom horfavosti C, D, E, FY 2
5. pojazdny a prevozny prostriedok? 1
6. doc¢asna elektricka instalacia ¥ 0,5

b) Zariadenie na ochranu pred uéinkami statickej elektriny®

1. objekt s priestorom s nebezpelenstvom poziaru 2

2. objekt s priestorom s nebezpe&enstvom vybuchu 2%

3. ostatny objekt 5
c) Zariadenie na ochranu pred u€inkami atmosférickej elektriny

1. hladina ochrany I a ll 2

2. hladina ochrany Ill a IV 4

3. objekt s priestorom s nebezpedenstvom vybuchu 1°)
Vysvetlivky:

1
2

) Vyhlaska €. 94/2004 Z. z., poziadavky na protipoziarnu bezpecnost pre stavby...
) STN 33 2000-7-754, STN 33 2000-7-717, STN 34 1330...

¥ STN 33 2000-7-704, STN 33 2000-7-711...
)
)

IS

STN EN 62305-4, ochrana elektronickych zariadeni pred bleskom v stavbach...

Pre prepocitava¢ mnozstva plynu s vlastnym zdrojom mn je lehota 5 rokov...

Pri ur€ovani lehoty OPaOS sa urci kratSia lehota z prisluSnych lehét uvedenych v tabulke B, prilohy 8 Vyhlasky
€. 508/2009 Z. z.

5

D

)

Prehliadka elektrického zariadenia/spotrebic¢a: vizudlna kontrola stavu elektrického spotrebica
s pouzitim vSetkych zmyslov potrebnych na zistenie bezpecnosti pred zasahom elektrickym
pradom.

Skusanie (skiska chodu): overenie funkcie ovladacich prvkov a postidenie hlu¢nosti sluchom.
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Meranie elektrického zariadenia/spotrebica: overenie -elektrickych parametrov z hladiska
bezpecnosti pred zdsahom elektrickym pradom meranim.

Oprava elektrického zariadenia/spotrebica: cCinnost, ktorej cielom je obnovenie
prevadzkyschopnosti a bezpe¢nosti spotrebica, pri ktorej v pripade nutnosti dochadza k vymene
dielov, alebo Casti spotrebica. (Pri oprave sa predpoklada otvorenie a zdsah do spotrebica).

Pojazdny mobilny prostriedok elektricky — terénny automobil

Pojazdny/mobilny prostriedok elektricky
obrnené kolesové vozidlo

Obr. 1.1 Pojazdné a prevozné mobilné prostriedky elektrické

Aby mohol revizny technik (skupina 05.2, priloha 2 Zakona ¢. 124/2006 Z. z., ¢1. 90 VSeob.
21-2) v Protokole o odbornej prehliadke a odbornej skisky/Reviznej sprave vyhodnotit, Ze
mobilny prostriedok elektricky/elektrické zariadenie je schopné bezpeénej prevadzky (z hladiska
ochrany pred zasahom elektrickym pradom), musi vykonat’ prehliadku, skiuSanie a meranie
parametrov, ktoré potvrdia stlad ochrany s technickou normou. Vel'mi dolezitd je spolupraca
revizneho technika so vSetkymi odbornymi pracovnikmi organizacie, ktora prevadzkuje mobilné
prostriedky elektrické/elektrické zariadenia. Nevyhnutnym podkladom pre revizneho technika je
prevadzkovy zoSit, v ktorom sa nachadzaji denné zdznamy o pouzivani mobilného prostriedku
elektrického/zariadenia. Je to doklad, z ktorého sa da vycitat’ pravidelnost’ kontrol a prevadzkovy
stav mobilného prostriedku elektrického/zariadenia.

Pred prehliadkou, skiSanim a meranim musi revizny technik preStudovat’:

= prevadzkovu, projektova (vykresovil) technicku dokumentaciu elektrickej inStalacie/zariadenia
zodpovedajlicu skutoénému stavu,

= protokoly o uréeni vonkajsich vplyvov, vplyvov (v ktorych sa mobilné prostriedky
elektrické/elektrické zariadenia pouzivaju),

= zasady na udrzbu elektrickej instalacie/zariadenia, t.j. vykonavanie kontrol, prehliadok, revizii
(skusok a merani),

= zaznamy s vysledkami vykonanych kontrol podla predpisov preventivnej udrzby s podpisom
ur¢eného pracovnika,

= protokoly o predchadzajtcich reviziach,

= zaznamy o vykonanych kontrolach pri pracach vykonanych pri roznych zmenach,

= doklady z dozornej Cinnosti organu Statneho odborného technického dozoru a o vykonanych
kontrolach IP, TI.
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Technickda dokumentacia pre OPaOS/reviziu

Technickd dokumentacia mobilného prostriedku elektrického/zariadenia musi byt sti¢ast’ou

projektovej dokumentacie, podla ktorej sa musi zabezpeCovat pravidelnd udrzba, opravy
a OPaOS/revizie. Na vykonavanie OPaOS/revizie musi mat’ revizny technik dostatoény pocet
informicii.

NajcastejsSie informdacie na vykonavanie OPaOS/revizie su:

maximalna pradova zat'azitelnost mobilného prostriedku elektrického/zariadenia pri dodrzani
sucinitel’a sicasného odberu,

pocet atypy pracovnych vodi¢ov, privodov, okruhov instalacii (predlzovacich pohyblivych
privodov) podla prilozenych elektrickych schém,

sposob uzemnenia rozvodného systému (sustavy) pre uvedeny sposob instalacie

(TN-C, TN-S, TN-C-S, TT, IT),

prepojenie a pripojenie jednotlivych okruhov, vratane odbernych miest (vlastny energeticky zdroj —
ECC), poctu vodicov, typov kablov, ich ulozenie,

spdsob ochrany pracovnikov/operatorov pred zasahom elektrickym pradom (zakladna ochrana
a ochrana pri poruche - STN 33 2000-4-41),

popis, umiestnenie, ulozenie ochrannych istiacich prvkov a odpajacich pristrojov,

posobenie vonkajSieho vplyvu v ktorych sa mobilny prostriedok elektricky/zariadenie nachadzaju
(dokumentacia), podl'a STN 33 2000-5-51,

schémy, diagramy, tabul’ky, charakteristiky istiacich a ochrannych prvkov.
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Obr. 1.2 Elektricka instalacia mobilného prostriedku elektrického
v sulade s STN 33 2000-7-717

1.1 Periodické OPaOS/revizie

Ak sa to vyzaduje, musia sa vykondvat’ periodické revizie kazdej elektrickej instalacie

v sulade s kapitolou 62.1.2 az 62.1.6 STN 33 2000-6. Vsade, kde je to mozné, musia sa vziat’ do
uvahy zdznamy a odporucania z predchadzajucich periodickych revizii. Musi sa vykonat
periodicka prehliadka zahfiiajuca podrobné preverenie inStalacie bez rozmontovania alebo iba
s ¢iastoénym rozmontovanim ak je to potrebné, doplnend prislusnymi sktiskami podla kapitoly 61,
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vratane preverenia, ktoré preukazuje Ze su splnené poziadavky na casy odpojenia uvedené
v STN 33 2000-4-41 pre prudové chranice (RCD) a meraniami na zabezpecenie:

a) bezpecnosti 0s06b a hospodarskych zvierat pred uc€inkami zasahu elektrickym pradom a popalenim,

b) ochrany pred poskodenim majetku ohfiom a teplom spdsobenym poskodenim instalécie,

c) potvrdenia, ze inStalacia nie je poSkodend alebo nie je zhorSend jej funkcnost’ tak, ze sa zhorsi
bezpecnost,, a

d) identifikacie chyb instalacie a odchylok od poziadaviek STN 33 2000-6, ktoré moézu spdsobit’
nebezpecenstvo.

Ak nie je dostupna predchadzajica revizna sprava, musi sa vykonat’ d’alSie vySetrovanie.

POZNAMKA 1. Existujica initalicia modze byt navrhnutid a realizovana v sulade s poziadavkami
predchadzajucich vydani HD 60364, ktoré boli aplikovateIné v cCase navrhu a stavby instalacie. To
nevyhnutne neznamena, ze si nebezpecné.

POZNAMKA 2. V sulade s predpokladanym novym vydanim HD 60364-4-41 sa pri preverovani zhody
s maximalnymi Casmi odpojenia musi pouzit’ rozdielovy prud rovnajuci sa 5x Iy,

Musia sa prijat’ opatrenia zaistujuce, ze periodické revizie nesmu sposobit’ ohrozenie osob
alebo hospodarskych zvierat a nesmie sposobit’ poskodenie majetku a zariadeni, aj ked’ ma obvod
poruchu. Meracie pristroje a monitorovacie zariadenia a postupy sa musia zvolit' v sulade
s prislusnou castou EN 61557. Ak sa pouZije iny meraci pristroj, musi zabezpecit' aspon rovnaky
stupent sposobilosti a bezpecnosti. Musi sa zaznamenat rozsah a vysledky periodickej revizie
inStalacie alebo akejkol'vek jej cCasti, kazdé poSkodenie, zhorSenie vlastnosti, chyby alebo
nebezpecné podmienky. NavySe sa musia zaznamenat’ vyznamné obmedzenia periodickej revizie
v stlade s touto normou a rovnako ich dovod.

2 Rozsah prehliadok, skiiSania a merania pri OPaOS/revizii

Mobilny prostriedok elektricky/zariadenie, musi byt pri svojej normalnej Cinnosti bezpecny.
Kazdy mobilny prostriedok elektricky/zariadenie pouzivané v prevadzke musi prejst’ periodickou
prehliadkou a periodickou reviziou v stilade so Zakonom ¢. 124/2006 Z. z. Prehliadky,
skiSanie (meranie) sa vykonavaju podla STN 33 2000-6, STN 33 1500, STN 33 1600,
STN 33 1610. OPaOS/Revizie mobilnych prostriedkov elektrickych a vSetkych -elektrickych
zariadeni, ktoré s si€¢astou mobilného prostriedku elektrického mézu vykonavat’ vzdy len revizni
technici v sulade so Zakonom ¢. 124/2006 Z. z.

2.1 Prehliadka

Prehliadka musi predchadzat’ skiSaniu a zvycajne sa vykonava pred uvedenim instalacie do
stavu pod napétim. Prehliadka sa musi vykonat’ na potvrdenie, Ze elektrické zariadenia, ktoré su
cast'ou pevnej instalacie:

e su v sulade s bezpecnostnymi poziadavkami prislusnych noriem na zariadenia;
e su spravne vybraté a inStalované podl'a suboru HD 60364 a pokynov vyrobcov;
e nie su viditeI'ne poskodené tak, aby sa zhorSila bezpecnost.

POZNAMKA. Mozno sa o tom presvedgit’ preverenim informacii poskytnutych vyrobcom, oznadenia
vyrobku alebo certifikacného osvedcenia.

Prehliadka musi zahfnat’, ak je to opodstatnené, aspon kontrolu:

a) sposobu ochrany pred zasahom elektrickym pradom (STN 33 2000-4-41);

b) pouzitia poZiarnych stien alebo inych opatreni proti Sireniu poZiaru a ochrany pred uc¢inkami tepla
(STN 33 2000-4-42 a kapitolu 527 v STN 33 2000-5-52);

¢) vyberu vodi¢ov podla pradovej zataziteI'nosti a ibytku napitia
(STN 33 2000-4-43 a kapitoly 523 a 525 v STN 33 2000-5-52);

d) vyberu a nastavenia ochrannych pristrojov a monitorovacich zariadeni (STN 33 2000-5-53);
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e) pritomnosti a spravneho umiestnenia vhodnych pristrojov na bezpe¢né odpojenie a spinanie
(kapitola 536 v STN 33 2000-5-53);
f)  vyberu zariadeni a ochrannych opatreni vzh'adom na vonkajsie vplyvy
(kapitola 422 v STN 33 2000-4-42, kapitola 512.2 v STN 33 2000-5-51
a kapitola 522 v STN 33 2000-5-52);
g) spravneho oznacenia neutralnych a ochrannych vodicov
(kapitola 514.3 v STN 33 2000 5-51);
h) jednopdlovych spinacich pristrojov pripojenych v obvode krajnych vodicov
(kapitola 536 v STN 33 2000-5-53);
1)  pouzitia schém a vystraznych napisov alebo inych podobnych informécii
(kapitola 514.5 v STN 33 2000-5-51);
j)  oznacenia obvodov, nadprudovych ochrannych pristrojov, spinac¢ov, svoriek atd’.
(kapitola 514 v STN 33 2000-5-51);
k) spravnosti pripojenia vodi¢ov (kapitola 526 v STN 33 2000-5-52);
1) pouzitia a primeranosti ochrannych vodi¢ov vratane vodi¢ov na ochranné pospajanie a vodi¢ov na
doplnkové pospajanie (STN 33 2000-5-54);
m) pristupnosti k zariadeniam na l'ahké ovladanie, identifikaciu a udrzbu
(kapitoly 513 a 514 v STN 33 2000-5-51).

Prehliadka musi zahfnat’ vSetky osobitné poziadavky platné pre osobitné inStalacie alebo priestory.

2.2 SkaSanie/meranie

Postupy skusok opisané v tomto ¢lanku sa uvadzaja ako referenéné postupy; ostatné postupy
nie su zakazané za predpokladu, ze poskytnt rovnako platné vysledky.
Meracie pristroje a monitorovacie zariadenie a postupy sa musia zvolit’ v stlade s prisluSnymi
castami EN 61557. Ak sa pouziju iné meracie pristroje, musia poskytovat’ aspon rovnaky stupen
sposobilosti a bezpecnosti.

Kde je to opodstatnené, musia sa vykonat’ nasledujuce skusky, prednostne v tomto poradi:

a) spojitost’ vodic¢ov (kapitola 61.3.2);

b) izolacny odpor elektrickej inStalacie (kapitola 61.3.3);

¢) ochrana SELV a ochrana PELV alebo elektrickym oddelenim (kapitola 61.3.4);
d) odpor/impedancia podlahy a stien (kapitola 61.3.5);

e) samocinné odpojenie napajania (kapitola 61.3.6);

f) doplnkova ochrana (kapitola 61.3.7);

g) skuska polarity (kapitola 61.3.8);

h) skuska sledu faz (kapitola 61.3.9);

i)  funkéné a prevadzkové skusky (kapitola 61.3.10);

j)  ubytok napétia (kapitola 61.3.11).

Ak je vysledok niektorej skusky nevyhovujlici, musi sa tato skuska a kazda predchadzajica skaska,
ktora by mohla byt ovplyvnena, po odstraneni chyby opakovat.

POZNAMKA. Ak sa skiga v prostredi s nebezpecenstvom vybuchu, st potrebné vhodné bezpeénostné
opatrenia v sulade s EN 60079-17 a EN 61241-17.

Meranie je overenie elektrickych parametrov elektrickych instalacii/zariadeni z dovodu ochrany
pouzivatel'a pred zasahom elektrickym pradom a naslednym trazom. Meranim sa zistuje, ¢i pri
prvej poruche, ktorou moéze byt napriklad poskodena izolacia na elektrickej instalacii/zariadeni
preruseny ochranny vodi¢, zvySena hodnota poruchového (nebezpecného) pradu, neddjde
k moznému zasahu elektrickym prudom. Meranim sa zistuju hodnoty nevyhnutné pre postudenie
¢innosti ochranného zariadenia pomocou vhodnych meracich pristrojov, ak sa nedaju zistit’
prehliadkou alebo skuSanim. Uvedené merania zabezpecuju aj to, Ze neddjde k poskodeniu majetku.
Meranie sa najcastejSie vykonava certifikovanymi multifunkénymi meracimi pristrojmi.
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3 Prehliadka, meranie pri OPaOS mobilného prostriedku elektrického
(praktické poznatky)

Vychéadzajic z praktickych poznatkov a skusenosti z prehliadok a revizii mobilnych
prostriedkov elektrickych, ktorych sucast'ou je revizia nn a mn elektrickych instalacii a elektrickych
spotrebicov a zariadeni je tato kapitola zamerana na praktickl ¢innost, ktord musi revizny technik
vykonat' pri samotnej OPaOS mobilného prostriedku elektrického/zariadenia. Z nameranych
parametrov sa musi dat’ jednozna¢ne vyhodnotit’ bezpecnost’ obsluhy a operatorov z hladiska
mozného zasahu elektrickym pradom. Pri periodickych revizidch odpori¢am pouzivat jeden
meraci, (multifunkény meraci pristroj s pamétovou jednotkou).

3.1 Postup pri OPaOS mobilného prostriedku elektrického

Pred samotnou OPaOS mobilného prostriedku elektrického/elektrického zariadenia je
revizny technik povinny:

3.1.1 Pripravna faza

- naStudovat’ systémy napdjania pradovych sustav a jednotlivych ochran pred zasahom elektrickym
prudom v stlade s STN 33 2000-4-41, STN 33 2000-5-54, STN 33 2000-7-717, STN 34 1330,
STN EN 60 446, STN 33 2000-4-43, STN 33 2000-4-443, STN 33 2000-5-51, STN 33 1500,
STN 33 2000-6, STN 33 1600, STN 33 1610, HD 361.S3 (HD 21, HD 22) ainych technickych
noriem,

- naStudovat’ technickii dokumentaciu a zopakovat’ si problematiku prehliadok, skiiSania a merania
odporacanych parametrov so zameranim na zvlastnosti a odli$nosti ich pouzitia v definovanom
prostredi,

- prestudovat’ Uplnost dokumentacie (Zaznamnik supravy, technické listy, Zoznam predmetov
v stprave, popis a navod na obsluhu elektrickych zariadeni, ktoré su suicastou mobilného prostriedku
elektrického, sprava o vychodiskovej revizii, posledna sprava o periodickej revizii, schémy zapojenia
elektrickych zariadeni, zjednoduseny navod na obsluhu vo forme tabulky),

- prestudovat’ technické listy vSetkych elektrickych zariadeni, ktoré su sucastou mobilného
prostriedku elektrického a porovnat’ ich z fyzickym stavom jednotlivych elektrickych zariadeni,

- prestudovat’ obsah predchadzajtcich periodickych reviznych sprav/protokolov vsetkych elektrickych
zariadeni, ktoré su sucast’ou mobilného prostriedku elektrického.

- kontrola uplnosti a stavu bezpecnostnych tabuliek, navodov pre operatora/obsluhu,

- kontrola stavu pracovnych ochrannych pomoécok (dielektrické rukavice, izolacné koberce/rohoze,
uzemiovacie elektrody, bezpecnostné pasy, bezpecnostné okuliare/stit, bezpe¢nostna prilba, izola¢na
zastera, izola¢né galose, izola¢né tyCe na odpajanie),

- kontrola stavu pracovnych prostriedkov (meracie pristroje — platnost’ ich kalibracie, certifikované
mechanické a elektrické ru¢né naradie),

- kontrola protipoziarnych opatreni a prostriedkov (hasiace pristroje, mechanické nastroje — krompac,
lopata, pila, stanovy pristresok a pod.),

- kontrola celkového stavu vSetkych elektrickych zariadeni, ktoré s suc¢astou mobilného prostriedku
elektrického z hl'adiska vlastného prevadzkovania, oSetrovania, skladovania a oprav,

- kontrola navodov na poskytovanie prvej pomoci pri zasahu elektrickym pridom a lekarnicky.

POZNAMKA. Kontroly vykonavat podla Zoznamu predmetov v stiprave. Vietky rozdiely
musia byt podlozené ¢islom z DUD a opatrené gulatou peciatkou utvaru.

3.1.2 Faza prehliadky elektrickych inStaldcii/zariadeni

- vykonat’ prehliadku nn a mn elektrickej inStalacie vlastného mobilného prostriedku elektrického —
vnutorné rozvody instalacie vizualne skontrolovat’ a porovnat’ s technickou dokumentaciou/schémou
zapojenia;
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= overit si menovité napdtia, prudy, vykony, izola¢ny odpor, krytie, material a prierezy
kéablov/vodi¢ov/$nur;

= skontrolovat’, ¢i je pohyblivy alebo pevny privod k mobilnému prostriedku elektrickému je
chraneny v mieste vstupu do zariadenia, ¢i st chranené aj vyvody zo zariadenia (ochranna
hadica), &i su vodite lankové s medenym jadrom smin. prierezom 2,5 mm?’, zabezpetené
z hladiska ohybu ochrannou bezpe¢nostnou hadicou, uchytenie instalacie v inStalaénych
trubkach/listach;

= skontrolovat’ rozvadzac¢e/rozvodnice nn, mn, ich upevnenie, neporusenost’ plomb, krytie IP, ¢i su
zhotovené z nehorlavého materidlu, ¢i st ulozené na nehorlavom podklade, musia byt opatrené
elektrickou schémou zapojenia, ulozenie rozvodnej skrine musi vyhovovat STN 33 2312
(oddelenie elektrického predmetu modze byt realizované tepelne izolacnou podlozkou (min.
hrubka 10 mm, alebo pouzit’ vzduchové oddelenie medzerou min. 50 mm), skontrolovat’ pevnost’
vSetkych skrutkovych spojov a upevnenie vsetkych vodi¢ov vo vnutri rozvadzaca;

= skontrolovat’ pripojenie vSetkych istiacich, spinacich prvkov a ochrannych prvkov (pradovy,
napatovy chrani¢, prvky prepdtovych ochran SPD), ktoré su stcastou rozvadzaca, porovnat
hodnoty/charakteristiky tychto prvkov s technickou dokumentaciou, spravnost’ ich oznacenia
(stitky);

= overit funkénost’ vSetkych vstavanych meracich a kontrolnych pristrojov v rozvadzaci (meranie
pradu, napétia, vykonu, izolacného odporu a pod.);

= skontrolovat vSetky pevné zasuvkové, svetelné¢ (aj bezpecCnostné osvetlenie) a technologické
rozvody, prierezy vodi¢ov/kablov, farebné oznacenie vodicov/kablov podla STN EN 60446,
skontrolovat’ zvySent izolaciu vedeni a pristrojov pred chrani¢om, alebo pred transformatorom;

= skontrolovat’ hlavné a doplnkové pospajanie vsetkych elektrickych zariadeni triedy ochrany I na
jeden potencial (s karosériou vozidla — v stilade s technickou dokumentaciou), farebné oznacenie
pripojnice (zelenozlta farba), prierez ochrannych vodi¢ov PE (min. 2,5 mm? ak je ochranny vodi¢
chraneny pred mechanickym poskodenim);

= skontrolovat matice, svorky na prepojenie ochrannych vodiCov anténnych systémoch
s uzemnovacom/potencialom zeme v pripade burkovej ¢innosti moznost’;

= skontrolovat’ ¢i mobilny prostriedok elektricky bude plnit’ funkciu Faradayovej klietky v pripade
burkovej ¢innosti (kryty na oknach mobilného prostriedku, uzemnenie, ochranny priestor);

vykonat' kontrolu pripojenia pevne inStalovanych zariadeni/spotrebicov v sulade s technickou

dokumentaciou a Zoznamom predmetov v suprave, (vojenské technické prostriedky — trieda ochrany

I, 11, III), svietidla, ventilatory, mikrovinné rary, rychlovarné kanvice, el. zariadenia na upravu vody,

chladnicky, ionizatory vzduchu, vypoctova technika — periférne spolupracujice zariadenia; vSetky

elektrické zariadenia, ktoré su sucastou mobilného prostriedku elektrického musia byt zrevidované

podla STN 33 1600, STN 33 1610;

POZNAMKA. Obsahova népli revizii elektrickych spotrebi¢ov/zariadeni a elektrického ruéného
naradia v sulade s STN 33 1600 a STN 33 1610 nie st obsahom tohto ¢lanku.

vykonat’ kontrolu vsetkych $nurovych vedeni a predlzovacich privodov/redukénych privodov, ktoré
su stiCastou mobilného prostriedku — neporusenost’ izolacie, mechanického spojenia, kontrola vidlic
a zasuviek, &i ich dizka, material, krytie IP, prierez zodpoveda technickej norme (vietky PPP musia
byt troj/pat’ vodicové);

vykonat’ kontrolu uzemnovacov/uzemnovacich elektrod, ktoré su sucastou mobilného prostriedku
elektrického ich uplnost’ v stilade s technickou dokumentaciou, kontrola ochrannych vodicov ich
prierezov, farebného oznacenia (zelenozltd farba), ich uchytenia (skrutkovy spoj, pripojovacie
svorky) nesmu byt skorodované.

3.1.3 Faza skuSania elektrickych inStalacii/zariadeni

Na zaver prehliadky revizny technik si necha uviest’ mobilny prostriedok elektricky
pod napitie, ako v pol'nych podmienkach (napéjanie je zabezpefené z obvodu, ktory je
chraneny pred zasahom elektrickym pradom prudovym chrani¢om, ktorého funkcia bola
odskuSand), mobilny prostriedok elektricky je uzemneny, je oznaceny vystraznymi
tabul’kami, pred vstupom do neho sa nachadzaju izolacné podlozky. Uvedie do Cinnosti
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jednotlivé okruhy elektrickej inStalacie a vykona odskasanie jednotlivych istiacich
a bezpec¢nostnych prvkov (vypnutie a zapnutie isti€ov, stykacov, chrani¢ov, SIO, hlavého
vypinaca, spinaov osvetlenia, preskusa funkciu spinacov na vsetkych zariadeniach, ktoré st
pripojené na vnutorni nn, mn inStaldciu mobilného prostriedku elektrického. Funkcie nn,
mn elektrickej instalacie sa vyskusaji podl'a navodu na obsluhu.

ZACIATOK J

4an
[

B

Prehliadka prevadzkového zosita,

technickych listov, zoznamu

predmetu v suprave, navodu na

obsluhu, el. schém, protokolu

o vychodiskovej OPaOS, protokolu
o predchadzajucej OPaOS

ZOSULADENIE TECHNICKEJ

v
N
DOKUMENTACIE
S TECHNICKYM ZARIADENIM
A

- kontrola vodic¢ov, Snurovych vedeni
s ohladom na ich pradovu

zatazitelnost,
volba a nastavenie ochrannych,
kontrolnych a ovladacich prvkov,

pouzitie vhodnych, spravne
| umiestnenych a dostato¢ne
oddelujucich spinacich prvkov,

an
-v krytov,
oznacenie neutralnych a ochrannych

vodicov,
N OPRAVY umiestnenie schém, znaciek
CHYBNYCH S varovnymi napismi,
VYHOTOVENI - predlZovacie privody,
spdsob prepojenia (pospajania)
vodicov,
A pristup z hladiska prevadzky
a udrzby,
kontrola izolacnych rohozi,
bezpecnostnych tabuliek, osobnych
ochrannych prostriedkov,
_ pracovnych prostriedkov/naradia,
- kontrola uzemnovacich sustav
“l

- skuska spravneho dotiahnutia skrutiek
na spinacich prvkoch (SIO spinacoch,
zasuvkach, prudovych a napatovych
chranicoch, istiCoch, stykacoch a ich

g vlastna skuska,

\l/ - skuska elektrickej pevnosti (skuska

A

prilozenym napatim),

skuska spravnej montaze
(presnost a pevnost osadenia)
OPRAVA elektrickych komponentov),
CHYBNYCH CASTI | - skaska chodu, regulacia ota&ok,
NA ZAISTENIE iskrenie a iné.,

BEZPECNOSTI | ===

_
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MERANIE PARAMETROV

mobilného prostriedku
elektrického/zariadenia

POVINNE MERANIE

MERANIE ODPORU OQHRANNYCH
VODICOV, PRECHODOVYCH ODPOROV,
ODPOROV POSPAJANIA Ree

MERANIE ODPORU IZOLACIE R,

MERANIE IMPEDANCIE PORUCHOVEJ
SLUCKY Zs

Je mozné
merat R;, ?

Je mozné
merat R;, ?

KONTROLA DOPLNKOVEJ OCHRANY
(PCH, NCH) MERANIM

POVINNE MERANIE POVINNE POVINNE
KONTROLA OBVODOV SELV, PELV,
ELEKTRICKYM ODDELENIM MERANIM MERANIE ODPORU | = MERANIE ODPORU MERANIE MERANIE

IZOLACIE R, OCHRANNEHO
IZOLACNEHO ODPORU & T MERANIE ODPORU MERANIE
IZOLACEE R, ODPORU IZOLACIE

MERANIE ODPORU UZEMNOVACA R;

NEPOVINNE MERANIE

Meranie pradu pretekajiiceho NEPOVINNE MERANIE
MERANIE UNIKOVEHO PRUDU /gy, ochrannym vodicom lpe

UZEMNOVACA R; Meranie néhradného
inikového pridu |
Meranie nahradného unikového pradu /p ‘ e éno pricu b

MERANIE PRACOVNYCH HODNOT
NAPATI, PRUDOV, VYKONOV, KONTROLA Meranie rozdielového pridu pretekajiceho
POLARITY, KONTROLA SLEDU FAZ, A INE ochrannym vodicom /

Meranie dotykového
pradu I

Vypracovanie reviznej
nasledujucej periodickej revizie spravy/protokolu

Revizna sprava/protokol sa archivuje do

KONIEC |
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4 Meranie odporu¢anych parametrov

Pre spravne vyhodnotenie ochrany pred zasahom elektrickym pridom na mobilnom
prostriedku elektrickom z hl'adiska bezpecnej prace obsluhy/operatora je postacujuce vykonat’
nasledujiice merania:

¢ meranie spojitosti/odporu ochrannych vodicov, vodi¢ov pospéjania, prechodovych odporov (Rpg),
meranie izola¢ného odporu (R;y),

meranie impedancie poruchovej slucky (Zs),

kontrola pridového a napétového chrani¢a meranim (14, U,y,),

meranie unikajiceho pradu (Z,,x),

* & o o

meranie odporu uzemnenia (Ry).

4.1 Meranie spojitosti/odporu ochrannych vodicov, vodi¢ov pospdjania, prechodovych
odporov (Rpg)

Meranie spojitosti/odporu ochrannych vodicov, vodic¢ov hlavného a doplnkového pospdjania
a meranie prechodovych odporov je dolezité v stvislosti so zavadzanim podmienok ochranného
opatrenia samoc¢inného odpojenia pri poruche (STN 33 2000-4-41). Aby sa dodrzali ¢asy odpojenia
napdjania pri poruche medzi zivou anezivou Castou obvodu, alebo zariadenia v zévislosti od
menovitého napdtia sustavy, ¢o je dané menSou hodnotou impedancie poruchovych sluciek je
potrebné mat’ kvalitné pospajanie a ochranny vodic, ¢o kladie nemalé naroky na minimalne hodnoty
prechodovych odporov v ceste poruchovej slucky.

Meranim je mozné presne zistit’ celkovy odpor ochrannych vodicov/vodi¢ov pospdjania len
pri malych prierezoch, t.j. pri ochrannych vodi¢och koncovych (zdsuvkovych, svetelnych) obvodov.
Pri vodicoch s va¢simi prierezmi (napr. pri vodi¢och urcenych k vyrovnaniu potencidlov - hlavné
pospajanie) nad 6 mm~ je ich odpor pomerne tazko meratelny a preto je potrebné venovat

pozornost’ hlavne prehliadke.

Prierez ochrannych vodicov nesmie byt mensi, ako hodnota uréena:
¢ vsulade s IEC 60949, alebo
¢ rovnicou aplikovatel'nou iba pre ¢asy odpojenia neprevysujuce 5 s:

S==——  [mm]

kde: S - je prierez v [mm?], I - je efektivna hodnota v [A], predpokladaného poruchového pradu pri poruche so
zanedbatel'nou impedanciou, ktory méze pretekat’ ochrannym pristrojom (IEC 60949), t - je vypinaci ¢as ochranného
pristroja ur¢eného na samocinné odpojenie v [s], k - koeficient zavisly od materialu ochranného vodica, od izolacie a
d’alsich casti, od zaciato¢nej a konecnej teploty (pre vypocet k pozri prilohu A STN 33 2000-5-54).

POZNAMKA. Treba zvazit vplyv impedancie obvodu, ktory obmedzuje prad a obmedzujiicu schopnost’
I?t (Joulov integral) ochranného pristroja.

Meranie sa vykondva medzi roznymi miestami, ochrannymi kontaktmi zéasuviek
a ochrannou pripojkou rozvodnice ochrannych vodi¢ov a medzi ochrannou pripojkou a kovovymi
vodivymi ¢astami, ktoré maji byt vzajomne prepojené, medzi hlavnym a doplnkovym ochrannym
pospajanim amedzi vzijomne pospajanymi koncovymi c¢astami. Na privodnych S$ntrach
a predlZzovacich pohyblivych privodoch skontrolovat’ meranim spravnost’ zapojenia ochranného
obvodu a pracovnych vodi¢ov. Jednu svorku MP spojit’ s ochrannou dutinkou vidlice a druhu
s kolikom zasuvky. Ochranny vodi¢ (PE) musi byt vzdy spdjat’ ochranny kontakt zasuvky
s ochrannym kontaktom vidlice. Nesmie byt zameneny s pracovnym vodi¢om (L, N). V reviznej
sprave je potrebné uviest’ vSetky miesta kde sa vykonavaji merania. Len takto je moZzné porovnat’
hodnoty pri periodickej revizii.
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Meranie by sa malo vykonat’ so zdrojom jednosmerného alebo striedavého napitia s napatim
naprazdno od 4 do 24V, sminimalnym meracim praddom 200 mA. Namerand hodnota
prechodového odporu by nemala prekrocit’ hodnotu 0,1 Q, pokial’ ju niektoré normy nestanovuji
inak.

Namerana hodnota odporu musi vyhovovat podmienke:

rR<e 1,
It

kde: Uyq - je predpokladané dotykové napitie v zavislosti na dobe odpojenia podl'a tab. 41.1 STN 33 2000-4-41, I, - je
prud zabezpecujlci samocinné vypnutie ochranného prvku v stanovenom Case (A/s charakteristika istiaceho prvku).

POZNAMKA. Pri meraniach s velkymi striedavymi pradmi (25 az 80 A) — sa nepotvrdil predpoklad, Ze

odpor) dochadza ku skreslenym vysledkom a oproti povodnym predpokladom sa na chyby nepride.

Pri pripojeni doplnkového (ochranného) pospajania na spolo¢nii uzemnovaciu sustavu sa zmeria
impedancia medzi nezivymi ¢astami sucasne pristupnymi dotyku a cudzimi vodivymi ¢ast’ami.

Pre impedanciu plati podmienka:

U
Zs— [,
Ia
kde: U - je predpokladané trvalé dotykové napétie, I, - je vypinaci prad ochranného prvku pre stanoveny ¢as odpojenia
(A/s charakteristika istiaceho prvku).

Elektrické zariadenie triedy ochrany I Trojfizovy zisuvkovy obved stroja 400 V

R <7PE

i Zbernica ochrannych vodi¢ov PE !

! i
O

Svorkovnica

00 00
; !
Ochralhnsi

SVOF‘(&

Trojfazové motorické
zariadenie 3x230 V

OsvetlPovacie teleso

Obr. 4.1 Priklad merania prechodovych odporov, odporov pospajania (malych odporov)
na nn elektrickej instalacii v mobilnom prostriedku elektrickom
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1 —elektrické zariadenie triedy ochrany |

2 —pristroj na meranie prechodového
odporu ochranného vodi¢a

3 —spojenie medzi meracim pristrojom a
ochrannym vodi¢om inej zasuvky ako

tej, na ktoru je merané zariadenie
pripojené

4 —spojenie medzi meracim pristrojom a
nezivou ¢astou meraného zariadenia

5 —pripojenie zariadenia do napajacej

4 zasuvky
6 — zasuvka obvodu, z ktorého je
zariadenie napajané

Obr. 4.2 Meranie prechodového odporu a odporu ochranného vodica Rp, ktory nie je mozné
z prevadzkovych dovodov odpojit’ od systému

Zbernica ochrannych
Neziva vodiva cast elektrického vodiCov pospdjania
zariadenia triedy ochrany I

MP pre meranie
malych odporov

Vodi¢ ochranného pospéjania
(min. prierez vodi¢a 2,5 mm?)

Obr. 4.3 Priklad merania prechodového odporu a odporu ochranného vodica Rp, odporu vodicov
pospdjania
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POZNAMKA. Vel'mi délezita je kontrola meranim vietkych $nurovych vedeni zariadeni/spotrebicov a
predlzovacich pohyblivych privodov, ktoré¢ st v mobilnom prostriedku elektrickom najcastejSie
pouzivané. Vplyvom mechanického namahania dochadza k poruseniu spojov kontaktov ochrannych
vodicov zasuviek a vidlic, (nastava uvolnenie spoja) ochranného vodica PE na zariadeniach/spotrebi¢och
triedy ochrany. Pred samotnym meranim je potrebné prehliadkou skontrolovat’ v§etky mechanické spoje,
v pripade potreby tieto spoje zaskrutkovat,, ¢im sa znizi hodnota prechodového odporu na minimum.

Tab. 4.1 Hodnoty odporov Cu vodicov ochranného pospdjania - pre vyrovnanie potencidalov

Prierez [mm?] Odpor Cu vodi¢a pospajania dizky 10 m [Q]
1,5 0,12
2,5 0,072
4 0,045
6 0,03
10 0,018
16 0,0112
25 0,0072
35 0,0051

Hodnota odporu ochranného vodica $nlirového vedenia pripojeného na elektrickych
zariadeniach/spotrebi¢och/elektrickom ruénom naradi a predlZzovacich pohyblivych privodoch by
mala byt do 0,2 (0,3) Q pri dizke privodov do 3 (5) m. Na kazdych 3 (7,5) m sa pripoéita + 0,1 Q
(STN 33 1600, STN 33 1610). Na zariadeniach/spotrebicoch/naradi pripojovanych na systém
napéjania Snirovym vedenim s vidlicou je potrebné merat’ ochranny odpor medzi nezivou ¢ast'ou
spotrebica/zariadenia/naradia a ochrannym kontaktom (dutinkou) vidlice. Na spotrebicoch
pripojenych na systém pevne sa meria odpor ochranné¢ho vodi¢a medzi svorkovnicou (spoj PE)
a nezivou vodivou Cast'ou spotrebica.

Ochranny kolik zasuvky

-

Obr. 4.4 Priklad merania odporu ochranného vodica Rpg na el. predmete triedy ochrany |
(predlzovaci pohyblivy privod) meracim pristrojom PU 194 10 A Delta firmy Metra Blansko
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Obr. 4.5 Priklady merania prechodového odporu, odporu ochranného vodica Rp, Snurovych vedeni
a predlzovacich pohyblivych privodov
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4.2 Meranie izola¢ného odporu (R;z)

Izolacny odpor je odpor, ktory kladie izolacia priechodu elektrickému pradu. Je to odpor
medzi Zivou a nezivou Castou. Pri merani izolacného odporu je potrebné, aby boli vSetky spinacie
prvky, termostaty aregulatory po dobu merania zapnuté. Meria sa pri zataZeni jednosmernym
pradom 1 mA a skiSobnym napétim 500 V/1000 V v ¢ase od 5 do 10 s (obr. 4.6, 4.7).

Meranie izola¢ného odporu sa najcastejSie vykonava:
a) VZdy medzi dvomi pracovnymi vodi¢mi.

L1 L2 L3 N

// // // /”

Obr. 4.6 Meranie izolacnych odporov medzi pracovnymi vodicmi elektrickej instaldcie
mobilného prostriedku elektrického

b) Medzi kazdym pracovnym vodi¢om a ochrannym vodi¢om (zemou).

L1 L2 L3 N PE @

Obr. 4.7 Meranie izolacnych odporov medzi pracovnymi vodicmi a ochrannym vodicom
v elektrickej instalacii

POZNAMKA 1. Meranie sa v praxi vykonava v priebehu a po skondeni opravarenskych prac
na nn instalacnych rozvodoch a rozvadzacoch.

POZNAMKA 2. V siistave TN-C sa meranie vykonava medzi pracovnymi vodiémi a vodi¢om PEN.
V sutstave TN-S sa meranie vykonava medzi pracovnymi vodi¢mi a ochrannym vodi¢om PE.

Meranie izolaéného odporu v nn rozvadzacdi sa vykonava pri odpojenom mobilnom prostriedku
elektrickom od napajacej ststavy. Pri merani st zapnuté:

- hlavny istic;

- prudovy, napatovy chranic, stykace;
Pri merani st vypnuté/odpojené:

- merace izola¢ného stavu (SI10);

- prvky prepiatovych ochran SPD, iné elektronické zariadenia.

o izoladn . . v e v v : : :
Meranie izolatného odporu vniitornej nn inStalacie sa vykonava pri odpojenom mobilnom
prostriedku elektrickom. Pri merani s zapnuté:
- isti¢e jednotlivych obvodov;
A w o
- prudovy, napitovy chranic, stykace chraneného obvodu;

Pri merani st vypnuté/odpojené:
- merace izolacného stavu (SIO) ked’ st pouzité v jednotlivych obvodoch;
- prvky prepatovych ochran SPD, iné koncové elektronické zariadenia.
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Elektrické zariadenie triedy ochrany I

Trojfazovy zasuvkovy okruh stroja 400 V

Svorkovnica napajania TPI-S

Vonkajsia ochranna
svorka

Osvetlovacie teleso

Obr. 4.8 Meranie izolacnych odporov medzi pracovnymi vodicmi a ochrannym vodicom
v mobilnom prostriedku elektrickom

Hlavny isti¢ zapnuty  Isti¢e obvodov vypnuté Istice obvodov zapnuté

* / \ RCD obvodov
zapnuté

RCD zapnuty

Meranie izola¢ného odporu Meranie izola¢ného

v rozvadzac¢i mobilného odporu vnutornej
prostriedku elektrického instalacie v mobilnom
prostriedku elektrickom

Obr. 4.9 Meranie izolacnych odporov medzi pracovnymi vodicmi a ochrannym vodicom
v mobilnom prostriedku elektrickom v rozvadzaci a na vnutornej nn el. instaldcii
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Obr. 4.10 Priklady merania izolacného odporu Rz, Snurovych vedeni a predlzovacich
pohyblivych privodov
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Izolaény odpor elektrickych zariadeni strojov by nemal byt mensi ako 1 MQ. Mobilné prostriedky
elektrické musia vykazovat’ hodnotu izolacného odporu pri periodickej revizii miniméalne 1 MQ.

Tab. 4.2 Minimalne hodnoty izolacnych odporov

Menovité napatie obvodu | Jednosmerné skusobné napatia [V] Izolaény odpor [MQ]

SELV, PELV 250 20,5
do 500 V vratane,

vratane FELV 500 21
nad 500 V 1000 >1

Obr. 4.11 Priklad merania izolacného odporu R;z v mobilnom prostriedku elektrickom
meracim pristrojom PU- 195 firmy Metra Blansko

POZNAMKA. Vstdasnosti si vnn rozvadzatoch/rozvodniciach v mobilnych
prostriedkoch elektrickych nainstalované prvky prepdtovych ochran (SPD), ktoré sa musia
skontrolovat’ meranim. Meranie sa vykonava meraCom izola¢nych odporov, ktorého
skiSobné napitie (najCastejSie viac, ako 500 V DC/1 mA vytvori/nevytvori vodivé
spojenie). Prepit'ova ochrana (SPD) je odpojend od nn elektrickej instalacie.

C 2

MEGMET 500 V
alebo iny MP
na meranie
izolaénych
odporov

varistor
bleskoistka
bleskoistka plynova
iskrisko

zenerova dioda

Obr. 4.12 Priklad kontroly prvkov SPD meranim izolacného odporu Rz
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4.3 Meranie impedancie poruchovej vypinacej sluc¢ky (Zs)

Meranie impedancie poruchovej vypinacej slucky sa vykonava ako ndhrada za meranie
skratového pradu v obvode, t.j. pradu, ktory ma spdsobit’ odpojenie ochranného istiaceho pristroja.
Ochranny istiaci pristroj ma ¢ast’ obvodu, v ktorom nastala porucha (obycajne prieraz na neziva
vodivu cast’), odpojit’.

Impedancia poruchovej vypinacej slu¢ky Z; na mobilnom prostriedku elektrickom sa meria
pod napitim. Princip merania (obr. 4.13) spociva v merani napitia naprazdno a pri zatazeni na
zndmom odpore R,.

systémI zariadenie | miesto merania
| \\
L1 5 V- A
12 ! N
I
L3 <l|> U, V RP Vv U
N /
el v ] =] ]
1

-
L

Obr. 4.13 Princip merania impedancie poruchovej vypinacej slucky medzi
krajnym a ochrannym vodicom (STN 33 2000-6)

Hlavny isti¢ zapnuty  Isti¢e obvodov zapnuté RCD obvodov

L | _\ zapnuté
2

\ RCD zapnuty 113]|5]|N 1 N
! l RCD RCD

® Meranie impedancie ® 2
poruchovej vypinacej
Zs Zs

4| 6|N 2N
slucky Zg 213
LA "\
7 PEGN .
* ’ —
N
1
1
z 0 , . . : , . | ® Meranie impedancie
Poznimka: Pri merani 1mPedan01e poruchovej vypinacej poruchovej vypinace)
slucky Zs su spotrebi¢e odpojené zo zasuvkovych obvodov a ® Zs slugky Zg
ziarovky su vyskrutkované z osvetlovacich telies. zasuvkovych/svetelnych
Zs obvodov

Obr. 4.14 Meranie impedancie poruchovej vypinacej slucky Zs v mobilnom prostriedku elektrickom

U -U
Impedancia slu¢ky sa vypocita podla vztahu: Z, < ———= [Q],

R

kde: U; - napdtie merané bez pripojenia zatazovacieho odporu, U, - napdtie merané s pripojenim odporu, I - prad
prechadzajuci zat'azovacim odporom.
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Dolezitost merania impedancie poruchove] vypinacej slucky v mobilnom prostriedku
elektrickom spociva predovSetkym vtom, Ze vyhodnocuje kontinuitu ochranného vodi¢a PE.
Impedanciu slucky, s oh'adom na ochranu pred zasahom elektrickym pridom, je potrebné merat
medzi:

= krajnymi vodi¢mi a ochrannym vodi¢om PE (vodivymi ¢astami),
= krajnymi vodiémi a vodicom PEN,
= krajnymi vodi¢mi a vodicom N.

Namerané hodnoty musia mat’ priblizne rovnaké hodnoty vypinacej impedancie vo vsetkych
sluckach jednotlivych faz tej istej sstavy napdjania. Pri merani je potrebné postupovat’ podla
navodu pouzitého meracieho pristroja. Je potrebné skontrolovat’, ¢i namerané hodnoty impedancie
poruchovej vypinacej slucky v starSich mobilnych prostriedkoch elektrickych projektovanych podla
STN 34 1330 st menSie, ako je vypocet:

U
Zg SI—O [Q], kde: Iy=nxI
v

V novych mobilnych prostriedkoch elektrickych, ktoré boli projektované a realizované podla
STN 33 2000-4-41 ¢1. 411.4 (STN 33 2000-7-717 ¢l. 717.411.4) sa vypocet realizuje podla:

Ly <= (2],

kde: Zs je impedancia slu¢ky, ktorej sti¢astou je zdroj, krajny vodi¢ po miesto poruchy a ochranny vodi¢ medzi
miestom poruchy a zdrojom, /; je vypinaci prad najblizsieho predradného istiaceho prvku (vacsinou 2,5x1), I, je
prad zabezpecujuci samocinné odpojenie pri poruche (tab. 4.3), alebo RCD pristrojom v ¢ase pre zasuvkové
obvody, (tab. 4.4), alebo 5 s pre obvody, ktoré napajajii stacionarne zariadenia (plati pre nové zariadenia podl'a
STN 33 2000-6), U, je menovité striedavé, alebo jednosmerné napétie krajného vodica proti zemi.

Tab. 4.3 Maximalne casy odpojenia pre koncové obvody do 32 A

Systém 50V <Ug<120V 120 V<Ug <230V 230V <Ug<400V Up > 400V
AC DC AC DC AC DC AC DC
TN 0,8s Poznamka 1 04s 5s 0,2s 0,4s 0,1s 0,1s
TT 0,3s Poznamka 1 0,2s 04s 0,07 s 0,2s 0,04 s 0,1s

- Ak sav systémoch TT odpojenie zaistuje nadpradovym ochrannym pristrojom a ochranné pospajanie je spojené so vSetkymi
cudzimi vodivymi €astami vnutri inStalacie, mozno pouzit maximalny ¢as odpojenia pre systémy TN.
- U, je menovité striedaveé (AC) alebo jednosmerné (DC) napétie krajného vodica proti zemi.

Poznamka 1: Odpojenie sa méZe pozadovat z inych dévodov ako je ochrana pred zasahom elektrickym pridom.

Poznamka 2: Ak sa odpojenie zaistuje pridovym chrani¢om (RCD), pozri v STN 33 2000-4-41 poznamku v 411.4.4, poznamku 4
v 411.5.3 a poznamku 4 v 411.6.4b.

Meranie impedancie vypinacej
poruchovej slucky Zs
zasuvkovych obvodov

Obr. 4.15 Priklad merania impedancie poruchovej vypinacej slucky Zs zasuvkovych obvodov
v mobilnom prostriedku elektrickom meracim pristrojom UNILAP 100 firmy Norma
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4.3.1 Zjednoduseny vypocet impedancie poruchovej vypinacej slucky — priklad pre 16 A isti¢

Isti¢ 16/1/B: Z charakteristiky B (obr. 4.16) sa vypocita vypinaci prud I, pre 16 A isti¢, ako
sucin nasobku menovitého prudu /7, (5) s menovitym prudom istiaceho prvku (16 A).
L=5x16=80A = 7z <>l-288750
80
Isti¢ 16/1/C: Z charakteristiky C (obr. 4.15) sa vypocita vypinaci prud I, pre 16 A isti¢, ako
sucin nasobku menovitého prudu 7, (10) s menovitym pradom istiaceho prvku (16 A).
L=10x16=160A = 7 <>\ -1440
160

Isti¢ 16/1/D: Z charakteristiky D (obr. 4.15) sa vypocita vypinaci prad 7, pre 16 A isti¢, ako
sucin nasobku menovitého prudu /7, (20), menovitym pradom istiaceho prvku (16 A).

231

1,=20%x16=320A = Z,<— =0,72Q.
320
10000 | [ T T T T 11 [ T ]
(1 hod) Amp érse?kqndové charakteristika —
istiaceho prvku L
Uf
1000 Zs < Iy, = A/ s(char.) [Q] :

100

\

\
(1 min) \

\

N
10
. A\
TS
1 ™ l
Z N
2 0,4 —
>Q JEE—
é 0,1 2 T —
= ]
> ]
0,01 | N

1 15 2 3 30

nasobok menovitého pradu ——>

Obr. 4.16 Ampérsekundové charakteristiky istica

4.4 Kontrola doplnkovej ochrany (pridového a napit'ového chrani¢a) meranim

A. Prudovy chrani¢ (RCD)
Kontrola pradového chrani¢a pri periodickej OPaOS/revizii v mobilnom prostriedku

elektrickom obsahuje:

1) prehliadku a posudenie stavu elektrickej inStalacie a elektrického zariadenia,
2) funkénu skasku prudového chranic¢a (RCD),
3) overenie funkcie pridového chrani¢a meranim.
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1. Prehliadka a posudenie stavu elektrickej inStalacie a elektrického zariadenia

NajdolezitejSim zaistenim ochrany za pouzitia pridového chranica je kvalitné pripojenie
ochranného vodic¢a a kontrola rozdelenia vodi¢a PEN pred a za pradovym chrani¢om. Uvedeny stav
sa zistuje meranim izolaéného odporu.

L1 L2 L3N PE

o

| g

6 MQ

(%3%i5§§§§§§

Obr. 4.17 Overenie spravnosti zapojenia prudového (napdtového) chranica
meranim izolacného odporu

T

2. Funkéna skiaska priudového chranica

Po vykonani merania izolacného odporu sa prudovy chrani¢ odskusa tak, ze sa zapne do okruhu
a stlaci sa skusobné tlacidlo TEST (do skuSobného obvodu sa zapoji 2 kQ odpor). Ak nedojde po
stlaceni tlacidla k okamzitému vypnutiu, je pradovy chrani¢ nefunkény, alebo st opédtovne spojené
vodic¢e N a PE za prudovym chrani¢om.

3. Overenie funkcie pridového chrani¢a meranim
» prudovy chrani¢ vypina pri dosiahnuti svojho menovitého rozdielového
vypinacieho pradu /4, (tab.4.4),

» nie je prekrodena medza dovoleného dotykového napitia U, stanovend pre zariadenie
(50 Vac, 25 Vac, 120 Vpe) a ¢as vypnutia musi byt mensi, ako je 200 ms.

STN 33 2000-6 odporaca vykonat preskusanie prudového chraniCa postupne narastajicim
pradom, pricom sa musi zmerat hodnota vypinacieho (reziduilneho) prudu chrénica a hodnota
dotykového napitia, ktoré vznikne pri jeho vypnuti. Pri merani minimalneho vypinacieho pradu sa
nesmie zabudat’ na to, Ze pradovy chrani¢ musi vypnut’ od 50 % I, a vysSie a urcite musi vypnut
pri 100 % I4,. Meranim pradovych chrénicov podl'a STN 33 2000-6 sa overuje iba minimalny
vypinaci prad. Z pohl'adu bezpecnosti (STN 33 2000-4-41) nie je minimalny vypinaci prad kriticky,
ale kriticky je ¢as za ktory pradovy chrani¢ vypne. Meranie vypinacich ¢asov nie je povinné.

Tab. 4.4 Hodnoty vypinacich prudov prudovych chranicov

Menovity vypinaci rozdielovy prud NajnizSia hodnota pradu zabezpecujtica vypnutie
I [MA] prudového chraniéa [mA]
10 5-10
30 15-30
100 50 — 100
300 150 — 300
500 250 — 500
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POZNAMKA. Moderné meracie pristroje dokazu zmerat aj ¢as vypnutia, ktory je najddlezitejsim
kritériom hodnotenia bezpecnosti ochranné¢ho prvku v systéme z hl'adiska ochrany osdb pred zasahom

elektrickym pradom.

RCD obvodov

Hlavny isti¢ zapnuty Isti¢e obvodov zapnuté .
zapnute
L1 —- y
L2 ——— % .
13 ————— =) *
N —— T
i
!y
!
PE l / f
RCD zapnuty 1 NI

Kontrola pradového chranica (RCD)
meranim ¢asu vypnutia a vypinacieho C__J
rozdielového pradu v nn el.

.

2

instalacii/rozvodu
Rozvadzaé
Kontrola pradového chranica (RCD) meranim C_ ) = 6 ,I“"
¢asu vypnutia a vypinacieho rozdielového ¢ 6 .
Al An

prudu v zasuvkovych obvodoch

Obr. 4.18 Meranie rozdielového vypinacieho prudu a casu vypnutia RCD v mobilnom
prostriedku elektrickom

Zasuvkovy prudovy chrani¢ (RCD) - STECKMAT

Cas vypnutia At

steekmar

Obr. 4.19 Priklad merania vypinacieho rozdielového prudu a casu vypnutia prudového chranica
urceného na predlzovaci pohyblivy privod
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B. Napitovy chranic

V sti€asnosti sa nachddza v OS SR mnoZstvo mobilnych prostriedkov elektrickych, ktoré
z hladiska funkcie ochrany pred zasahom elektrickym prudom pouzivaji napédtovy chranic.
Kontrola napédtového chranica pri periodickej OPaOS/revizii v mobilnom prostriedku elektrickom
obsahuje:
1) prehliadku a posudenie stavu elektrickej instalacie a elektrického zariadenia,
2) funkénu skasku napit'ového chranica,
3) overenie funkcie odpojenia napdtového chranic¢a meranim.

1. Prehliadka a posudenie stavu elektrickej inStalacie a elektrického zariadenia

NajdolezitejSim zaistenim ochrany za pouzitia napidtového chrénica je kvalitné pripojenie
ochranného vodica (vodicov pospdjania) a kvalitného uzemnenia. Hodnota odporu uzemnenia pre
pouzitie napatového chrania nesmie byt vyssia, ako je 200 Q. V pol'nych podmienkach, ked’ nie je
mozné dosiahnut’ uvedenu hodnotu je potrebné vytvorit’ uzemnovaciu stustavu. Kontrola sa vykona
meranim hodnoty uzemnenia (kapitola 4.6).

2. Funkéna skuasSka napitového chranica

Po vykonani merania izolaéného odporu (obr. 4.17) napitovy chrani¢ odskusa tak, ze sa
zapne do obvodu a stlaci sa skuSobné tlacidlo-hmatnik TEST. Ak neddjde po otoCeni tlacidla-
hmatnika k okamzitému vypnutiu, je pradovy napédtovy chrani¢ nefunkény, alebo hodnota odporu
uzemnenia je vyssia, ako 200 Q.

3. Overenie funkcie napat’ového chrani¢a meranim

» Napitovy chrani¢ vypina ak je prekro¢ena medza dovoleného dotykového napitia (50
Vac, 120 Vpe),

» Odpor uzemnenia mobilného prostriedku elektrického musi byt mensi, ako je 200 Q,
¢as vypnutia napat'ového chranica je do 200 ms.

Hlavny isti¢ zapnuty

Isti¢e obvodov zapnuté

L1 /’
L2 4 l(
L3 * ’
PE
PE ’ \ 00000
SASASACA S
Ochranna
svorka Zbernica
, ochrannych
— NCH zapnuty vodicov
R, < 200 Q Rozvadzaé
Kontrola napét'ového
chrani¢a meranim
vypinacieho napitia :]

v zasuvkovych obvodoch

U e)
e

Obr. 4.20 Meranie vypinacieho napdtia na napdtovom chranici
mobilného prostriedku elektrického
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— T L1
N K cievke L napatového chrani¢a (NCH)
PE je pripojeny odpor 200 Q (nahradza maximalnu
e AH hodnotu odporu uzemnenia). Potenciometrom
’ ~230 V 1,2 k Q sa nastavuje skuSobné napétie v rozsahu
1 15 az 50 V AC. Zacliatocné napdtie je nizSie ako
Transfor 24 V. Pri zvySovani napitia musi NCH vypnut’
skor, ako vobvode vznikne napétie, ktoré
prekro¢i dovolent hodnotu z hl'adiska mozného
zasahu elektrickym pradom (50 V AC).

Z hladiska bezpecnosti merania je
potrebné pouzivat oddelovaci transformator
230 V/50 V AC.

Cievka napatového chranica

Obr. 4.21 Pripravok na kontrolu funkcnosti
napdtovych chranicov meranim

4.5 Meranie unikajuceho pradu (Zyix,)

Unikajuci priad je definovany, ako prud unikajici do zeme, alebo do cudzich vodivych
nezivych Casti v bezporuchovych elektrickych obvodoch. Podla bezpecnostnych predpisov pre
mobilnt a staciondrnu techniku, z hladiska mozného zasahu elektrickym pradom pri praci
s elektrickymi zariadeniami triedy ochrany I moze meranie tinikového prudu nahradit’ meranie
izola¢ného stavu vzdy:

¢ aknie je zarucené, Ze vSetky zivé Casti st merané pri merani izola¢ného odporu,

¢ ak meranie izola¢ného odporu nemdze byt vykonané z inych dévodov napr.:

= aktivacia napatovych limitov zariadenia,
= pretazenie elektronickych suciastok a prvkov meracim zariadenim.

PE
N
L

) Ochranna svorka
mA |4

@ C +u

1 - testované zariadenie/mobilny prostriedok elektricky nesmie byt izolované od nn sustavy
2 - meraci pristroj pre meranie Unikového pradu induktivnou metédou

3 - mobilny prostriedok

4 - meraci pristroj pre meranie unikajuceho pradu galvanickou metddou

zemnovacia elektroda

Obr. 4.22 Meranie unikajuceho (rozdielového) prudu v mobilnom prostriedku elektrickom

POZNAMKA. Maximilna hodnota nameraného unikajuceho pridu na mobilnom prostriedku
elektrickom je 3,5 mA AC a 10 mA DC.
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4.6 Meranie odporu uzemnenia (Rz)

Uzemnenie je vodivé spojenie medzi uzemiovacom/uzemnovacou elektrodou
a zeminou/pddou. Urcuje sa ako pomer napéitia uzemiovaca oproti zemi a pradu prechddzajuceho
uzemiovacom. Zeminou/péodou sa rozumeju miesta vzdialené od uzemnovaca/uzemnovacej
elektrody, ktorou prechadza prud tak, ze medzi tymito miestami navzajom nevznikaji ziadne
napitia. Odpor uzemnenia (R¢) je tvoreny suctom nasledujucich odporov (obr. 4.23). Odpory
uzemnovacej svorky, uzemmovacieho vodi¢a a uzemiiovaca su zanedbatené za predpokladu
pouzitia vhodného materidlu a zabezpe€enia dokonalych spojov vsetkych cCasti od zariadenia k
uzemiovacu. Odpor uzemnenia R¢ je prevazne ureny odporom pddy a prechodovym odporom
zem - uzemnovac. Prechodovy odpor medzi uzeminovacom a zemou je dostato¢ne maly vtedy, ked’
bude uzemnova¢ dostatone rozmerny a spravne umiestneny do zeme, zem prilichajiica na
uzemnovac bude dostato¢ne vlhké a vodiva.

RC:R5+RV+RU+R,0+2RP

<—Rs
» odpor uzemnovacej svorky  (Rg), Rp r
= odpor uzemiovacieho vodica (Ry), v
= odpor uzemiovaca (Ru),

*» odpor pddy (zeme) (R,),

Z

Ru

= prechodové odpory (Rp): % 7/ /R// %
: uzemlzmvaci'a sv?fka - uzevmﬁoyaci vodic, / ”

" uremiova-poda ////////%

Obr. 4.23 Celkovy odpor uzemnenia

A\

Meranie odporu uzemnenia (uzemiovacej ststavy mobilného prostriedku elektrického)
vychadza z principu merania ubytku napitia Uz na uzemnovaci/uzemnovacej elektrode, ktorym
prechadza merany prad I, do zeme.

R, <—= [Q].

Ubytok napitia vznika len v blizkosti uzemmovadov (Rz, Y) ktorymi prechddza prad
(obr. 4.24). Ak st obidva uzemiovace od seba dostato¢ne vzdialené (minimalne 20 m), potom
v priestore medzi nimi (ozna¢ovanom ako neutrdlna zem) nevytvara prechadzajiaci prud skoro
ziadne ubytky napétia.
POZNAMKA. Pred zadatim merania je potrebné odpojit’ uzemiovaci vodi¢ od uzemiiovacej svorky.

Meranie sa vykonava pod napatim. Pri samotnom merani sa postupuje podl'a navodu pouzitého meracicho
pristroja.

Meranie odporu uzemnenia je mozné vykonavat’:

A. priamo ukazujucimi meracimi pristrojmi za pouZitia elektrodynamického stroja, ktory
ma vlastny zdroj skusobného napdtia — Terrometom, alebo meracieho pristroja, ktory je
napajany z elektrochemického zdroja napdtia/batérie;

B. meracimi kliestami (induktivnou metodou merania).
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Obr. 4.24 Princip merania odporu uzeminovaca
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Obr. 4.25 Meranie odporu uzemnenia/uzemnovacej sustavy
mobilného prostriedku elektrického

A. Priamo ukazujuce meracie pristroje

Meraci pristroj Terromet je pomerovy ohmmeter (C1,C2). Zdrojom pradu je jednosmerny
elektrodynamicky pristroj, ktory je pohanany ru¢ne. Pomerovy systém sa musi napdjat’
jednosmernym pradom, zemnym odporom musi prechadzat’ striedavy prud. Jednosmerny prad
zo zdroja G prechadza pradovou cievkou C1 pomerového mechanizmu, cez komutator K1, kde
sa meni na striedavy, prechadza cez merany uzemnova¢ Rz a zemou do [ sondy 2, pokracuje
spat’ cez komutator K1, v ktorom sa usmerni, a potom spiat k druhému pélu dynama G.
Striedavé napitie medzi meranym uzemnovacom a napdtovou sondou 1 vyvola striedavy prad,
ktory sa komutatorom K2 usmerni a privedie do napétovej cievky C2 pomerovej sustavy.
Pristroj usmerniuje prud len stakou frekvenciou, ktord sa vytvori rychlostou pohybu
elektrodynamického stroja. Na meranie nemajt vplyv bludivé prady.
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Pomerové cievky

O el et
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Obr. 4.26 Princip Terrometu

B. Meracie klieste (induktivna metoda);

Prvé (1) klieste indukujii meracie napitie U do slucky, druhé (2) klieste meraju prad v slucke.
Vysledna hodnota paralelnych odporov (R;. R,) je zvyCajne zanedbatel'nd a vysledny odpor sa
rovnd meranému odporu slucky, alebo je mierne nizsi. Kazdé klieSte sa mézu jednotlivo spojit’
s meracim pristrojom alebo sa m6zu kombinovat’ do jednych S$pecialnych kliesti. Uvedena
metdda je priamo aplikovatel'na na sustavy TN a na mreZzové uzemiovacie ststavy systémov
TT. Aby sa vyhlo moznym rizikdm sposobenymi pradmi vytvorenymi z rozdielov medzi
neutrdlnym vodicom N a zemou, sustava napéjania musi byt po dobu pripdjania a odpéjania
vypnuta.

— —— L1
N Lz
+ N Ls

%« - Rx

Rt: Uzemnenie transformatora
Rx: Neznamy odpor uzemnenia, ktory sa ma merat’
R ;...R,: Paralelné spojenia so zemou vytvorené cez pospdajanie a vodice PEa N

Obr. 4.27 Meranie odporu uzemnovacej slucky pomocou prudovych kliesti

4.6.1 Vypocet odporu uzemnenia 7 hodnoty rezistivity podloZia

Pri navrhu uzemnenie — uzemnovacej siete postupovat’ podl'a STN EN 62305-4 a podl'a STN
33 2000-5-54.

ZjednodusSené vypocty:
Odpor uzemnenia je mozné vypocitat’ na zéklade pribliznych vztahov (pri pouziti r6znych
druhov uzemnovacich elektrod):
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2
»  pasovy alebo drotovy vodic R= Tp [Q]
sty (k-0,9) pasovy alebo drdtovy vodic lacovy (k-0,7) R=k.§[§2]
"  mrezova siet R= £ + P [Q]
2D |

kde: R — odpor uzemnenia, p — rezistivita podlozia (tab. 4.5) [Qm], D =~/4.S/7m — priemer
mrezovej siete [m], / — dizka uzemiovacich elektréd [m], S — plocha mrezovej siete (pre vypocet D pri

Obr. 4.28 Novy typ uzemnovacej elektrody v mobilnom prostriedku elektrickom
a prostriedok na zniZovanie rezistivity zeme Conductiver Plus

Tab. 4.5 Hodnoty rezistivity zeme/podloZia (STN 33 2000-5-54) - vyber

Druh podlozia Rezistivita [(Qm]
V1hka raselina 5-100
Poddajny il, ornica 100
Slien a kompaktny il 100 — 200
VIhky piesok 200 — 300
Kamenista pdda pokryta travnatym povrchom 300 — 500
Beton 400
Vlhky §trk s malym obsahom piesku 300 — 500
Suchy piesok, alebo strk 1000 — 3000
Poda tvorend holymi kamenmi 1500 — 3000
Suché kamenistd poda 3000—- 10 000

4.6.2 ZniZovanie rezistivity zeme/podloZia

Na znizovanie hodndt ochranného uzemnenia, v polnych podmienkach z hladiska
docasného uzemiovania mobilnych prostriedkov elektrickych by sa mal vyuzivat nekorodujici
ekologicky gél na zlepSenie vodivosti pddy a celkového uzemnenia. Jedna sa o elektrolyt, ktory
napoméha kvalitnej vodivosti s moznostou dopiiania.

Charakteristika gélu:

¢ je schopny vytvarat' CiastoCne ionizované elektrolyty s vysokym nabojom a velkou kapacitou
zadrziavania vody a vytvarania gélovej hmoty, je termostabilny v rozsahu od -60 °C do +60 °C;

¢ zostava v pode po dlhé obdobie vd’aka vizbam s Casticami pody, je ekologicky;

¢ zvysuje vodivost’ pody (cca 200 % pre zrazkovy tthrn 700 litrov/m® na obdobie presahujice jeden
rok);

¢ nepodsobi korozivne na uzemnovacie elektrody, prenika do zeme a vytvara homogénnu masu
s kontaktnym povrchom;
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5 Vzor spravy/protokolu o periodickej OPaOS/revizii mobilného prostriedku

elektrického

Evidenéné ¢islo: 0024/2012 SPRAV A | Vvtlacok ¢islo: 01/2012

O PERIODICKEJ ODBORNEJ PREHLIADKE A ODBORNEJ SKUSKE/REVIZIE
ELEKTRICKEJ NN CASTI/ZARIADENIA NADSTAVBY MOBILNEHO PROSTRIEDKU

(STN 33 2000-6, STN 33 1600, STN 33 1610, STN 33 2000-7-717)

Kontrolované zariadenie — nazov: Vykonana diia: 20. 11. 2010
Skrinovy terénny automobil PV3S/R3 S2P - vnutorna nn el. instalacia Odovzdana dia: 22. 11. 2010

a elektrické zariadenia/spotrebice napajané v nadstavbe mobilného Vykonal: RT Ing. Rudolf HUNA
prostriedku. Cislo osved&enia: 91-V-03/E2A-084
Vyrobca: BAZ Bratislava Typ: R32P Rok vyroby: 1990 | VPZ 403-77-85

Uprava: VOP Trenéin Uprava: 2007 Vyrobné ¢islo: 025
Prevadzkovatel’ — VU: VU 2223 Martin Zastupca VU: VU 2223 Martin
Miesto revizie: Park techniky VU 2223 Martin des. Jan Kulak

PredloZena dokumentacia*: Vychodiskova revizia, periodicka revizia, elektrické/liniové schémy, navod na obsluhu,
zoznam predmetov/pristrojov v stprave, zaznamniky techniky, technické listy, protokoly o revizia el. ru¢ného

Zakladna ochrana: Izolaciou zivych ¢asti; krytmi a zabranami.

odpojenie pri poruche 411.3.2; doplnkova ochrana 411.3.3 (pradovy chranic).

naradia/spotrebiCov.

Ochrana pred zasahom el. prudom je zabezpecena podla STN 33 2000-7-717,

¢l. 717.411 a STN 33 2000-4-41: Napiit'ova sastava*:
Ochranné opatrenie: Samoc¢inné odpojenie napajania. TN-S/L+N+PE/AC/50-60 Hz;

Ochrana pri poruche: Ochranné pospajanie v sulade s ¢l. 411.3.1.2; samoc¢inné Prikon: 2,5 kVA

KONTROLA

Prevadzkovatel: VU predlozil doklad o vychodiskovej revizii nn initalacie nadstavby mobilného vyhovuje*

prostriedku elektrického/spojovacieho (Vyhlaska ¢. 508/2009 Z. z. ,priloha 8A). nevyhoviaje

Periodické revizie mobilnych vojenskych prostriedkov elektrickych st vykonavané v lehotach hovuie™

stanovenych Vyhlaskou &. 508/2009 Z. z., priloha 8A a odportiéané STN 33 2000-7-717, vyhovie

¢l. 717.62.2.1. : :

Kontrola dokumentacie: ndvod na obsluhu; popis ¢innosti el. prostriedku a obsluhy; popis ochrany

pred zasahom el. praidom; skiiSanie ochran; el. schémy/montazne schémy/liniové schémy; zasady

pripojenia el. zdrojov napajania; instalacia uzeminovacov; vonkajsia a vntitorna ochrana pred bleskom

a atmosférickym prepétim/elektrostatickym nabojom; poskytovanie prvej pomoci; opatrenia pri vyhovuje*

poziari; umiestnenie bezpe¢nostnych tabuliek; opravnené osoby na ¢innost’ na el. zariadeni; zoznam nevyhovuje

pracovnych a ochrannych pomécok a ich pouzivanie; kontrola zapisov periodickych revizii

v zaznamniku stpravy; kontrola zhody eviden¢nych ¢isiel vSetkych instalovanych a pripojenych

spotrebicov/zariadeni so Zoznamom predmetov v suprave;

Kontrola pracovnych a ochrannych prostriedkov uloZenych v mobilnom prostriedku: vyhovuje*

(Nariadenie vlady ¢. 395/2006 Z. z., STN 35 9700 ¢l. 111, 112;) — dielektrické rukavice — 1 rok; nevyhovae

Kontrola hasiacich pristrojov: STN 34 3110 ¢l. 110 — neporusenost’ plomb; vyhovuje*
] _ _ aevyhovuje

ODBORNA PREHLIADKA A ODBORNA SKUSKA

Vodice/kable, farebné oznacenie, medené jadra, prierezy, stav izolacie: krajné, pracovné,

ochranné, signalne; vyhovuje*

Pohyblivé predlZovacie privody/Snirové vedenia, privody: typy, Cu, prierezy pouzivané nevhovje

v mobilnej technike (STN 34 7411/HD 308-S2, STN 33 2000-7-717, STN 34 1330);

Ochranné vodice: miesto pripojenia, nezmazate'né oznacenie, kontrola spojov (podlozky, pruziace hovuie*

prvky, upravy kontaktného povrchu, skaSobna svorka); horlavy podklad/material; (STN 33 0360, vyhovue

STN 33 2000-6, 33 2000-5-54); ) ]

Uzemiiovacie elektrédy: vel’kost, tvar, material; uchytenie ochrannej svorky; uzemnovaci ochranny hovuie*

vodig, farebné oznadenie, prierez (2,5, 4, 6 mm’ ); min. dizka (15 m); STN 34 1330 &l. 24, 26, 29; vyhovuje

STN 33 2000-5-54; ) ]

Zasuvky, istiace prvky, vypinacie prvky, ochranné prvky, svorkovnice v nn rozvadzacoch: vyhovuje*

mechanicky stav, spravnost’ pripojenia, istenie vyvodov, (STN 34 1330 ¢l. 21, 23, 24, 61); nevyhovuje

Vizualna prehliadka: neodbornd instalacia, plomba na privodnej skrini, chranica, pohyblivé .

\ . . . , \ , ) , . . , vyhovuje*
privody, pripojenie spotrebi¢ov/zariadeni/osvetl'ovacich telies/nidzového osvetlenia/dverovych .
spinacov (STN 34 1330, STN 33 1600, STN 331610). ) ]
Funkéna skuska: Celkovy funkény stav elektrickych zariadeni/spotrebi¢ov/spinacich/ochrannych vyhovuje*
prvkov. nevyhovuje
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MERANIE (STN 33 2000-6, STN 331610) - zapisat’ najnepriaznivejsie hodnoty

PouZité meracie Typ: PU-311 Typ: PU 170 Typ: Digiohm Typ: Unilap — 100 E
pristroje: Ev. ¢islo: Ev. ¢islo: Ev. cislo: Ev. ¢islo:
kal. kal. kal. kal.

Izolaény odpor Rz [MQ]: Izolacny odpor privodného kabla/vodi¢ov po vypnuty chranic/istic, merané
medzi vodi¢mi navzajom dva medzi sebou (L1,2,3, N, PE)/izolacny odpor svetelnych privodov; .

. v i vyhovuje*
namerana hodnota bola vicsia, napr. ako 299 MQ; .
Izola¢ny odpor predlzovacieho pohyblivého privodu; napr., > 20 MQ; ) !
Izola¢ny odpor $niirovych privodov spotrebi¢ov/zariadeni: napr., > 15 MQ;

Nadprudové istiace prvky: typ, hodnota, A/s charakteristika;
Impedancia vypinacej/ochrannej slu¢ky: Zs [Q]: Merana impedancia pri zapnutom zdroji;
nezabudnit’ na ochranu. Zmerat’ vo vSetkych zasuvkovych a svetelnych obvodoch, vychadzat .
. . S ; ; e Y . vyhovuje*
z prierezu vodicov a A/s charakteristiky istiaceho prvku, podla systému napajania a Casu vypnutia. .
- Zszasuvkovych obvodov, napr. : max. 1,66 Q; ) ]
- Zs svetelnych obvodov, napr.: max. 0,98 Q;
- Zs technologickych obvodov, napr.: max. 1,44 Q;
Prechodovy odpor/odpor pospajania: poZadovany < 0,1 ©; namerand najvysSia hodnota,
napr.: 0,09 Q; vyhovuje*
Odpor ochranného vodi¢a PE predlZovacieho pohyblivého privodu: max. privod 2 x 25 m; (0,3 Q | newhevaje
do diZky 5 m; + 0,1 Q sa pripo¢ita na kazdych 7,5 m privodu; namerana hodnota napr.: 0,72 Q;
Unikajuci prud: max. hodnota 3,5 mA; namerand hodnota napr. 0,9 mA; vyhovuje*
nevyhovuje
PouZity chrani¢: napitovy (NCH) —priadovy (PCH) — typ:, napr. OF1 40/01 .
L . o - . vyhovuje*
- vypinaci rozdielovy prad I,: napr. (100 mA) 79 mA; | .
- vypinaci ¢as At: napr. 36 ms;
Poznamka: Periodicka revizia/OPaOS bola vykonana v sulade so Zakonom ¢. 124/2006 Z. z., predpisom Vseob.
21-2, odbornou instrukciou — Vykonavanie uradnych skusok na vyhradenych elektrickych zariadeniach skupiny ,,A*,
pomdcky — Metodika revizii silovych elektrickych Gasti spojovacej techniky, Smernicou ¢. 14023 OSOTD SELOG
MO SR pre vykonavanie kontroly VTZ mobilnej techniky Armady SR bez technickej dokumentacie a pre vystavenie
nahradnych dokladov, v sulade s STN 33 2000-4-41, STN 33 2000-5-54, STN 34 1330, STN 33 2000-7-717,
STN 33 2000-6, STN 33 1600, STN 33 1610, STN 33 1500.

ZAVADY A NEDOSTATKY:
napr. ochranné dielektrické rukavice po zaru¢nej dobe, chyba certifikované ru¢né naradie;

NAVRH NA ODSTANENIE ZAVAD A NEDOSTATKOV: ,
Zavady a nedostatky odstranit’ prevadzkovatel'om techniky — VU do: datum

ZAVER:
Revidovany mobilny prostriedok (elektricka nn ¢ast/spotrebice/zariadenia) vyhovuje ochrane pred zasahom
elektrickym priadom podl'a STN 34 1330 platnej v Case jeho zriadenia. Je ho mozné bezpecne prevadzkovat’ do
najblizsej rekonstrukcie pri dodrzani prevadzkovych predpisov a pokynov vyrobcu

Poznamka: Mobilny prostriedok elektricky musi byt’ periodicky kontrolovany a prevadzkovany v bezpecnom stave,
tak aby bola zaisten4 vzdy ochrana pracovnikov/obsluhy/operatorov.

Datum: .- -

Revizny technik
. . ¢islo osvedc¢enia/peciatka

~< -

Podpis velitel/prevadzkovatel'a '

Reviznu spravu prevzal zodpovedny zastupca prevadzkovatel’a a bol oboznameny z jej obsahom.
(obsahuje jeden list)

Rozdelovnik:

Vytlacok €. 1: - pre sprievodnt technicktl dokumentaciu zariadenia;
Vytlacok €. 2: - pre RT;

Vytlagok &. 3: - na zaloZenie pre VU.

* Nevyhovujuce preciarknut’ !
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ZAVER

V ¢lanku st uvedené praktické poznatky zvykondvania OPaOS/revizii mobilnych
prostriedkov elektrickych, ktoré v stlade s Vyhlaskou ¢. 508/2009 Z. z. podliehaju periodickym
reviziam 1 krat ro¢ne. V sucasnosti sa nachadza v mobilnych prostriedkoch velké mnozstvo
elektronickych zariadeni, a preto je potrebné venovat tejto problematike z hl'adiska mozZného
zasahu elektrickym pradom velku pozornost. Revizny technik vykonava reviziu (prehliadku,
skuSanie, meranie) podl'a odpora¢ania STN. Revizny technik je pracovnik, ktory nezodpoveda za
pouzivanie mobilného prostriedku elektrického. Vykonadvanim OPaOS/reviziou napomaha
velitel'ovi/prevadzkovatelovi zabezpecit, ze vSetky elektrické zariadenia zabezpecuju ochranu pred
zasahom elektrickym pridom v normalnej prevadzke aj pri poruche. Revizny technik v protokole
0 OPaOS/reviznej sprave uvedie vSetky potrebné parametre revidovanej mobilnej techniky, na
zaklade, ktorych sa da vyhodnotit’ bezpecna prevadzka mobilnych prostriedkov elektrickych.
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