XXII. odborny seminar Vychova a vzdeldvanie elektrotechnikov

NOVE NORMY Z OBLASTI NiZKONAPATOVYCH
ELEKTRICKYCH INSTALACII

Marcel CATLOS, TK 84 pri SUTN — Ochrana pred zasahom elektrickym pridom
HASMA, s.r.o. Hornadska 1, 053 41 Krompachy

V prednake st informécie o novej STN EN 50110-1 Prevadzka elektrickych instalacii. Cast 1:
VsSeobecné poziadavky tykajucej sa prevadzky elektrickych instaldcii, ktora sa pripravovala na
vydanie v roku 2013.

Pozornost je venovana zakladnej charakteristike a niekolkym zaujimavym dokumentom
pripravovanych v na Slovensku ale aj v IEC ako navrh buducich noriem.

Charakteristiky tychto noriem sa nachadzaju v dalej uvedenych tabulkach, za ktorymi nasleduje
text opisujuci zakladné poziadavky jednotlivych noriem.

STN EN 50110-1 - revizia

Norma STN EN 50110-1

Nazov: Prevadzka elektrickych instalacii
Cast 1: Vieobecné poziadavky

Vydanie: Predpoklad - marec 2014
Zavadza: EN 50110-1: 2013
Nahradza: STN EN 50110-1 z oktébra 2005

Zakladna charakteristika STN EN 50110-1

Existuje vela narodnych zakonov, noriem a vnutornych predpisov zaoberajlcich sa predmetom
EN 50110. Skusenosti z ich pripravy sa stali zakladom tejto prace.

EN 50110 pozostava z dvoch Casti:

» Cdast 1 EN 50110 obsahuje minimalne poZiadavky platné pre vsetky krajiny CENELEC
a niektoré doplnkové informativne prilohy zaoberajice sa bezpecnostou prace na
elektrickych inStaldcidch, s elektrickymi instaldciami alebo v blizkosti elektrickych
insStalacii;

» Cast 2 EN 50110 obsahuje subor normativnych priloh (jedna pre kazdd krajinu), ktoré
Specifikuju sucasné bezpectnostné poziadavky alebo uvadzaju narodné doplinky k tymto
minimalnym poZiadavkam.

Tato koncepcia sa stdle poklada za rozhodujuci krok na postupné zladenie bezpecnostnych Urovni
suvisiacich s prevadzkou elektrickych instalacii a s pracami na elektrickych instalaciach,
s elektrickymi inStalaciami alebo v ich blizkosti v Eurdpe. V tomto dokumente sa uznavaju sucasné
rozdielne narodné poZiadavky na bezpecnost. Cielom je v priebehu ¢asu vytvorenie spolocnej
urovne bezpecnosti.
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Aj najlepsie predpisy a postupy nemaju nijaki hodnotu, ak nie su vSetky osoby pracujuce na
elektrickych instalaciach, s elektrickymi inStalaciami alebo v ich blizkosti dobre oboznamené s ich
poziadavkami a so vSetkymi poziadavkami bezpecnostnych predpisov a, ak nepostupuju presne
podla nich.

Zmeny proti predchadzajicej norme

EN 50110-1: 2013 obsahuje vzhladom EN 50110-1: 2004 tieto vyznamné technické zmeny:
- vylepSenie definicii zodpovednych os6b a Urovni zodpovednosti;
- doplnenie ¢lanku o opatreniach v pripade nudze;
- doplnenie prikladu Urovne zodpovednosti do prilohy B;
- doplnenie ¢lanku o ohrozeni vplyvom obluka do prilohy B;
- doplnenie ¢lanku o opatreniach v pripade nudze do prilohy B;
- aktualizacia normativnych odkazov a literatury.

Rozsah pouzitia

Tato eurdpska norma plati na vsetky Cinnosti a prace vykonavané na elektrickych instalaciach, s
elektrickymi inStaldciami alebo v ich blizkosti. Su to elektrické instalacie, ktoré sa prevadzkuju s
napatovymi hladinami v rozsahu od malého napétia az do vysokého napatia.

Termin vysoké napdtie zahrna hladiny stredného a velmi vysokého napitia.

Tieto elektrické inStalacie su navrhnuté na vyrobu, prenos, premenu, distriblciu a vyuzitie
elektrickej energie. Niektoré z tychto elektrickych instalacii su trvalé a pevné, napriklad rozvodna
inStaldcia vo vyrobnom zavode alebo v administrativnom komplexe, iné su docasné, napriklad
inStalacie stavieb, a iné su mobilné alebo presuvatelné pod napatim, bez napétia alebo bez
nazhromazideného naboja. Prikladmi poslednych instalacii su inStalacie elektricky pohananych
hibiacich strojov v kameriolomoch alebo v povrchovych uholnych baniach.

Tato eurdpska norma stanovuje poziadavky na bezpecnu cinnost vykonavand na elektrickych
inStalaciach vratane prace vykonavanej na elektrickych instalaciach, s elektrickymi instalaciami
alebo v ich blizkosti. PoZiadavky platia na prevadzkové a pracovné postupy, rovnako ako postupy
pri udrzbe. Platia na vSetky neelektrotechnické prace, ako je napriklad vystavba budov v blizkosti
vonkajsich vedeni alebo kadblovych podzemnych vedeni, rovnako ako pre elektrotechnické prace,
ak existuje riziko elektrického nebezpecenstva.

Norma neplati pre laikov pouzZivajlcich inStaldcie a zariadenia za predpokladu, Ze tieto inStalacie a
zariadenia vyhovuju prisluSnym normam a su navrhnuté a instalované na pouzitie laikmi. Norma
nebola vytvorena Specidlne na pouZitie pre dalej uvedené elektrické insStalacie. Ak vSak neexistuju
iné pravidla alebo postupy, principy tejto normy by sa mohli pouZit pri:

- vSetkych lietadlach a vznasadlach pohybujucich sa vlastnou energiou (tieto instalacie su predmetom
medzinarodného leteckého prava, ktoré ma prednost pred prislusnym narodnym pravom);

- vSetkych namornych lodiach s vlastnym pohonom alebo s navigaciou inou riadiacou lodou (tieto
instalacie su predmetom medzindrodného namorného prava, ktoré ma prednost pred prislusnym
narodnym prdvom);

- systémoch elektronickej telekomunikacie a informacnych systémoch;

- elektronickej pristrojovej technike, riadiacich a automatiza¢nych systémoch;

- uholnych a inych baniach;

- pribreznych instalaciach, pre ktoré plati medzinarodné namorné pravo;

- vozidlach;

- suUstavach elektrickej trakcie;

- experimentdlnej elektrotechnickej vyskumnej praci.
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Obsah

Personal, organizacia prac a komunikacia
Pracovna zéna

Druhy prac

Ochranné prostriedky

Personal

Organizacia

Komunikacia (prenos informacii)
Pracovisko

Naradie, zariadenia a pomdcky
Vykresy a dokumentacia

Znacky

Opatrenia pre pripad nudze
Prevadzkové postupy

Pracovné postupy

Praca bez napatia

Prace pod napatim

Prace v blizkosti Zivych Casti
Postupy na udrzbarske prace

Priloha A (normativna) — Navod na stanovenie vzdusnych vzdialenosti pre pracovné postupy
Vseobecne

Prace pod napatim

Praca v blizkosti Zivych Casti

Priloha B (informativna) — Dodatocné informacie o bezpecnosti prace

Priklad urovni zodpovednosti

Priklad pouzitia postupov prace pod napatim

Atmosférické podmienky, ktoré su ¢astou posudzovanych environmentalnych podmienok
Ochrana pred poziarom — hasenie poZziaru

Pracovisko s nebezpecenstvom vybuchu

Ohrozenie vyvolané oblikom

Opatrenia v pripade nudze

Vysokonapatové elektrické pristroje

Norma STN EN 60099-5
Nazov: Zvodice prepdtia — Odporucania na volbu a pouzitie
Vydanie: Predpoklad - april 2014

Zavadza: EN 60099-5: 2013 / idt. IEC 60099-5: 2013
Nahradza: STN EN 60099-5 z decembra 2001
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STN EN 60099-5 — zakladna charakteristika

Cast IEC 60099 nie je zavdaznou normou, ale poskytuje iba informacie, ndvody a odporuéania na
volbu a poufZitie zvodiov prepéatia uréenych na pouZitie v trojfazovych sietach s menovitym
napatim nad 1 kV. Plati pre zvodice prepatia na baze oxidu kovov bez iskrisk, ktoré su definované
v IEC 60099-4, pre zvodiCe prepatia obsahujuce sériové aj paralelné Struktury iskrisk —
s menovitym napatim 52 kV a menej, ktoré su definované v IEC 60099-6 a zvodice prepatia na baze
oxidov kovov svonkajSim sériovym iskriskom pre vonkajSie prenosové a distribu¢né vedenia
(EGLA), ktoré su definované v IEC 60099-8. In V prilohe H sa rozoberaju niektoré aspekty tykajuce
sa starého typu zvodicov prepatia SiC s iskriskom.

Princip koordinacie izolacie pre elektricku siet je uvedeny v normach IEC 60071 a IEC 60071-2.
V zasade je proces koordinacie izoldcie procesom manazérstva rizik zameranym na zaistenie
bezpecného, spolahlivého a ekonomického navrhu a prevadzky vysokonapatovych elektrickych
sieti a elektrickych stanic. Pouzitie zvodi¢ov prepatia pomaha dosiahnut izolaénu hladinu na Grovni
siete a zariadeni pricom sa stale zachovava akceptovatelné riziko a najlepsi ekonomicky profit
z celého rozsahu moZnosti.

TC 64: Elektrické instalacie a ochrana pred zasahom elektrickym pridom
nova pripravovana norma STN 33 2000-7-718

Norma Pripravovana STN 33 2000-7-718

Nazov: Elektrické instaldcie nizkeho napatia
Cast 7-718: Poziadavky na osobitné instalacie alebo priestory
Zariadenia obcianskej vybavenosti a pracoviska

Vydanie: Predpoklad - marec 2014
Zavadza: HD 60364-7-718: 2013
Nahradza: Norma s podobnym predmetom dosial neexistovala

STN 33 2000-7-718 — zakladna charakteristika

Rozsah: Plati pre inStalacie, zhromazdovacich priestorov fudi — sal, rokovacich
miestnosti, divadiel, kin, reStauracii, hotelov, predajni, skol, letisk,
Zelezni¢nych stanic, vyskovych budov, dielni, zavodov, priemyselnych
prevadzok.

Poziadavky: - Bezpecnostné technické prostriedky budov — spadaji do ndrodnej
legislativy.

- Podmienky na evakuaciu v pripade nudze — BD2, BD3 alebo BD4 — hustota
obsadenia/podmienky na unik.

- Tepelnd ochrana motorov, ktoré nie su trvalo dozorované.

- Vypnutie zariadeni, ktoré nemaju prevadzkovlu prioritu alebo
bezpeénostnd nevyhnutnost v ¢ase ked nie je budova alebo jej cast
v prevadzke.
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- Vzdialenost medzi prostriedkom na vypnutie elektrickej instalacie a
miestom, v ktorom prislusné napajacie vedenie vstupuje do budovy musi
byt ¢éo najkratSia. Narodné predpisy mézu vyzadovat prostriedok na
vypnutie elektrickej instaldcie a miesto jeho lokalizacie — uzamknutd
miestnost v blizkosti vstupu do budovy alebo priestor priamo pristupny
povolanym osobam z vonkajsej strany budovy.

- Udrziavanie patric¢nej Urovne osvetlenia — viacero napajacich obvodov a
striedavé zapojenie svietidiel; Ak sa pouZiju RCD, nesmie jeden pridovy
chrénic chranit viac ako jeden obvod.

TC 64: Elektrické inStalacie a ochrana pred zasahom elektrickym pradom nova
pripravovana medzinarodna norma IEC 60364-8-1

Norma Navrh IEC 60364-8-1
Nazov: glektrické instalacie nizkeho napatia
Cast 8-1: Energeticka ucinnost
Vydanie: Predpoklad: 2015
Zavadza: Navrh HD 60364-8-1: 2013
Nahradza: Norma s podobnym predmetom dosial neexistovala

IEC 60364-8-1 — zakladna charakteristika

Charakteristika:

Ukazuje sa, Ze je potrebna celosvetova optimalizacia vyuzivania elektrickej
energie. Na dosiahnutie rychlych a vyznamnych vysledkov v tejto oblasti
treba poznamenat, Ze najvacsi progres sa mozZe realizovat v existujucich
inStalaciach z dbévodu pomerne nizkej suéasnej realizacii procesu
obnovovania tychto existujucich instaldcii (priblizne 2% instalacii sa obnovi
rocne v krajindch rozvinutych ekonomik a priblizne 5% je to
v rychlorastucich ekonomikach). Z toho vyplyva, Ze priblizne 25 rokov
v rozvinutych ekonomikach a 10 rokov v rychlo rastucich ekonomikach by
trvalo obnovenie polovice existujucich instalacii. Preto tento dokument
musi zahfnat poZiadavky na existujuce aj nové instalacie. Optimalizacia
vyuZivania elektriny je zaloZzena na manaZmente energetickej Ucinnosti,
ktory je zaloZzeny na cene elektriny, elektrickej spotrebe a na technickych
Upravach realizovanych v redlnom ¢ase. Ucinnost sa preveruje meranim
pocas celej Zivotnosti elektrickej inStalacie. Tento dokument poskytuje
navod o prioritdch vo vykonanych opatreniach tykajucich sa navratnosti
investicii zameranych na Setrenie nakladov na elektricku energiu.
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Rozsah poutzitia
normy:

Tato cCast IEC 60364 uvadza dodatocné poziadavky, opatrenia
a odporucania. na ndvrh, stavbu a revizie vietkych typov elektrickych
inStalacii, vratane miestnej vyroby a akumulovania energie za uUcelom
optimalizacie celkovej Ucéinnosti vyuZivania elektriny. PrindSa poziadavky a
odporucania na navrh elektrickych instalacii v ramci pristupu definovaného
manazmentom energetickej Ucéinnosti za Uéelom dosiahnutia najlepsej
prevadzky pri najnizSej spotrebe energie, najprijatelnejSej dostupnosti
energie a ekonomickej rovnovahy. Tieto poZiadavky platia pre nové
inStalacie a modifikacie existujucich instalacii. Norma je aplikovatelna pre
elektrické inStalacie budov alebo sieti a neplati pre vyrobky. Pre
energeticku ucinnost vyrobkov platia prislusné vyrobkové normy. Norma
sa nezaoberd automatiza¢nymi systémami budov.

Terminoldgia:

Norma definuje nové terminy potrebné na rieSenie problematiky. Patri
medzi nich napriklad:
- Electrical Energy Efficiency — elektroenergetickd uc¢innost
- load energy profile — profil zataZzovej energie
- Electrical energy management system — systém manazmentu
elektrickej energie
- load shedding — optimalizacia prevadzky zatazi

RieSena
problematika:

- Zakladné principy

- Poziadavky a odporucania na navrh instalacii

- Urcenie zdén, druhov vyuZitia a spolo¢ne prevadzkovanych skupin
elektrickych zariadeni

- Systém energetickej ucinnosti a riadenia zatazi

- Udrzanie a zvySenie spdsobilosti elektrickej instalacie

- Metodoldgia implementacie opatreni tykajucich sa energetickej
ucinnosti

- Proces posudzovania elektrickych instalacii

- Priklady metdd posudzovania energetickej ucinnosti elektrickych
inStalacii

- Uréenie umiestnenia transformatorov a rozvadzacov barycentrovou
metddou

TC 64: Elektrické instalacie a ochrana pred zasahom elektrickym pridom
nova pripravovana medzinarodna norma IEC 60364-9-1

Norma Navrh IEC 60364-9-1

Nazov: Elektrické instalacie nizkeho napatia
Cast 9-1: Instalovanie, navrh a bezpeénostné poziadavky na fotovoltické
systémy (PV)

Vydanie: Predpoklad: 2015

Zavadza: Navrh HD 60364-9-1: 2013

Nahradza: STN 33 2000-7-712 z juna 2006
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IEC 60364-9-1 — zakladna charakteristika

Rozsah poutzitia
normy:

Norma definuje konstrukéné poziadavky na fotovoltické panely, vratane
jednosmernej kabeldze panelu, elektrické istiace pristroje, prostriedky na
spinanie a uzemnovanie. Predmetom tejto normy je rieSenie konstrukénych
bezpecnostnych poziadaviek vyplyvajucich zo Specifickych vlastnosti
fotovoltickych systémov. Siete s jednosmernym pridom a PV panely
predstavuju urcité riziko v porovnani s konvenénymi striedavymi sietami,
vratane schopnosti vytvarat a udrziavat elektrické obliky s pruadmi, ktoré
nie su vyssSie ako s normalne pracovné prudy. PV panely s vykonom nizsim
ako 100 W a napatim naprazdno nizsim ako 35 V nespadaju do rozsahu tejto
normy. Norma nezahffia poziadavky na instalovanie a ochranu batériovych
systémov .
Prikladmi systémov zahrnutych do rozsahu tohto dokumentu su:
- PV panely systémy menicov slUzZiace na napajanie instaldcii, ktoré nie su
pripojené na verejné distribucné siete.
- PV systémy sluziace na paralelné napdjanie instalacie spolu s verejnou
distribu¢nou sietou.
- inStalacie PV panelov a poZiadavky na ochranu v sietach, v ktorych su PV
panely pripojené cez zariadenia sluZiace na kondicionovanie vykonu do
inych sieti (napriklad cez regulatory naboja k systémom batérii).

Riesena
problematika:

- Ochrana pred zasahom elektrickym priddom — dvojitd a zosilnend izolacia a
malé napatie SELV a PELV
- Poziarna bezpecnost PV systémov
- Ochrana pred uc¢inkami poruch izolacie prostrednictvom odpojenia vodi¢a na
funkéné uzemnenie
- Ochrana proti nadprudom na jednosmernej strane
- Nadprudova ochrana PV retazcov
- Nadprudovd ochrana PV systémov pripojenych k batéridm
- Ochrana pred ucinkami blesku a prepatia
- Poziadavky na oddelenie striedavych a jednosmernych obvodov
- Vyber istiacich pristrojov
- PoZiadavky na oznaovanie PV systémov
- Blokovacie diody
Norma je oproti sucasne platnej verzii znacne rozsirend a technicky
prepracovand.

TC 23E: Istice a podobné elektrické pristroje na pouzitie vdomacnostiach

nova pripravovand medzinarodna norma

Norma Navrh IEC 62XXX

Nazov: VSeobecné poziadavky na prudové chranice chraniace kable napajajice
prenosné spotrebice (PLCD)

Vydanie: Predpoklad: 2015

Zavadza: Navrh EN 62XXX

Nahradza: Norma rieSiaca predmetnu problematiku dosial neexistovala
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PLCD - zakladna charakteristika

Charakteristika:

PLCD su urcené na detegovanie unikajucich prudov, prekracujucich urcité
prahové hodnoty, tecucich medzi pracovnymi vodicmi a neizolovanym
detekénym vodiCcom v kabli napdjajucom prenosné spotrebice. Kable
napajajuce prenosné spotrebice sa velmi casto poskodia napriklad v
dosledku opotrebovania materialu, pretrhnutia, r6zneho druhu namahania,
prechodom cez kabel, poloZenim tazkych zataZi, ak do nich nie¢o narazi
alebo ich stlaci (dvere), ¢o mbze spdsobit ich poskodenie alebo pretrhnutie
izolacie chraniacej vodi¢e kabla s vyslednym rizikom toku nebezpecnych
unikajucich pradov sp6sobujlcich Uraz alebo nebezpecenstvo poZiaru. PLCD
teda poskytuju ochranu proti tymto unikajucim priddom este predtym ako
sa dostanu do stavu vytvarajuceho poruchu s elektrickym oblukom
spbsobujucim vznietenie a poziar. Ohybné kable, ktoré nie su ¢astou pevnej
elektrickej instalacie su vo vSeobecnosti &asto vystavené namahaniu
sposobenému clovekom, pohybujicimi sa spotrebicmi alebo nabytkom.
Stavaju sa poskodenia kablov sp6sobené domacimi zvieratami. Ak su takto
poskodené kable umiestnené na koberci alebo pod nim, pripadne v blizkosti
zaclon a calunenia, predstavuju riziko vznietenia sp6sobeného horenim
obluka a plazivymi pradmi.

PLCD spadajuce do rozsahu tejto normy dokazu odstrafiovat riziko
spbsobené poskodenym kablom, ktory by mohol sp6sobovat vytvéaranie
plazivych prudov a poruch s oblukom. PLCD zabranuje vzniku sériovych a
paralelnych oblukovych poruchovych pradov tym, Ze su detegované
neziaduce unikajlice prudy z pracovnych vodi¢ov do detekéného vodica.

Rozsah poutzitia:

Tato medzindrodna norma plati pre PLCD uréené na pouZitie v striedavych
jednofdzovych obvodoch domovych instaldcii tvorenych fazovou a
neutrdlom, dvomi fazami alebo fazou a uzemnenym strednym vodi¢om za
Ucelom detegovania unikajuceho pridu z jedného alebo z obidvoch
napajacich vodicov.

PLCD podla tejto normy obsahuje vidlicu kdbel s detekciou unikajuceho
prudu a detektorom unikajuceho pradu sldziacim na pripojenie k elektrickej
zatazi. Detekcia unikajuceho prudu sa vykonava v dosledku pouZitia
Specidlneho kabla s detekciou unikajuceho pridu, ktory obsahuje
neizolovany vodi¢ (pldvajuci — nie je pristupny pouzivatelovi a nema priame
spojenie s PE preto sa poklada za plavajuci vodi¢, ktorého potencidl nie je
Specifikovany) vo forme tienenia, ktoré obklopuje kazdy z dvoch
pracovnych vodicov alebo nim moéze byt jeden vodi¢ umiestneny medzi
pracovnymi vodi¢mi (napriklad v plochom kabli). Do tohto kablu potecie
unikajuci prud v pripade poskodenia izolacie kabla.

PLCD sa moéze pouzit na odstranenie rizika Grazu a poZiaru vyplyvajuceho z
poskodenia kdbla pripojeného na stranu zataze PLCD, ale nezabezpecuje
ochranu nijakého kabla pripojeného na jeho napajacej strane. PLCD by sa
mali napdjat z obvodu v ktorom je uz zabezpecena ochrana pri poruche a
doplnkova ochrana, ak sa vyzaduje. PLCD nie je uréeny na zabezpecenie
bezpecného odpojenia. Bezpecné odpojenie sa da dosiahnut odpojenim
vidlice zo zasuvky. Maximalny menovity prad je 16 A pri 250 v AC.
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Dal3ie novinky z medzinarodnej normalizacie elektrickych instalacii — IEC

IEC 60364-4-42/A1

Odporucanie na zriadenie ochrany pred ucinkami poruch s oblikom
(AFDD) v koncovych obvodoch pre:

- Spdlne;

- priestory s nebezpecenstvom poziaru - pily, papierne;

- drevené budovy;
Kedy vznika takdto porucha — porucha izolacie medzi pracovnymi
vodi¢mi (paralelny obluk), zlomeny alebo poskodeny vodi¢ — znizeny
prierez pri zatazovacom prude (sériovy obluk), pripojenie na svorku s
vysokym odporom, oblik z prepatia za preruSenym neutrdlom
v instalacii.

IEC 60364-5-534

Pripravuje sa nova Cast — pristroje na ochranu pred prepatim

IEC 60364-6 Pripravuje sa nova kapitola pre revizie

NwWIP Smart Low-Voltage Electrical Installations -Global smart electrical
inStallation maju vplyv na ochranné opatrenia, manazment energie-
zdielanie zdrojov a individualnych prebytkov

Nahradza: Norma rieSiaca predmetnu problematiku dosial neexistovala
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