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Podiel spolo¢nosti WAGO
na bezpecnej praci s elektrickymi zariadeniami

Ing. Jan Hronsky, PROELEKTRO, spol. s r.o.

Na bezpecnost prace s elektrickymi zariadeniami je potrebné sa pozerat z viacerych
faktorov. V prvom rade je to odborna spdsobilost osoby, ktord so zariadenim pracuje. V druhom
rade je to technickd spdsobilost elektrického zariadenia ajeho €asti avtretom rade su to
prevadzkové podmienky (vonkajsie vplyvy, stav napajacej siete).

Na prvy faktor spolo¢nost WAGO nema vplyv, na druhy faktor ma spolo¢nost WAGO zasadny
vplyv a pre treti faktor ma spolo¢nost WAGO niekolko produktov, ktorymi vie vplyv okolia
a napajace;j siete zistit.

Spolo¢nost WAGO sa zaoberd vyrobou prvkov uréenych pre pevné, alebo rozoberatelné

spojovanie elektrickych obvodov malého, alebo nizkeho napatia a tiez zariadeni uréenych pre
meranie, reguldciu a riadenie technologickych celkov. Prvd skupina je reprezentovand svorkami
a konektormi pre vodice o priereze od 0,08 mm?, aZ po 95 mm? (120 mm? od roku 2014). Druha
skupina su elektronické vyrobky — relé, prevodniky, zosilnovace, komunikacné zariadenia a riadiace
systémy — konstruované ako nadstavba svoriek. Velké mnozstvo z tychto vyrobkov su konstrukéné
originaly chranené patentmi.
Pre spolo¢nost WAGO je typické také konstrukéné riesenie, ktoré vidy vysoko prekracuje
poZzadované bezpecnostné parametre uréené medzindrodnymi normami. Velkd skupinu vyrobkov
tvoria radové svorky, ktoré su urcené pre pouzitie v konstrukcii elektrickych rozvadzacov,
v rozvodnych skriniach a elektroinstalacnych skatuliach.
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Obr. 1 Radové svorky urcené na instaldciu do rozvodnych skrifi a elektroinstalacnych skatul

Do skupiny spojovacieho materidlu patria eSte konektory pre rézne urcenie, svorky pre
zospajkovanie do dosiek s ploSnymi spojmi a svorky konstrukéne prisposobené pre pouzitie do
konkrétnych vyrobkov.
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Bezpecnost prace na elektrickych instalaciach a elektrickych zariadeniach

Spoloénost WAGO pri konstrukcii a vyrobe dodrziava nasledujice medzinarodné normy:

IEC 60364-1 KonStrukcie zariadeni pre nizke napatie

IEC50110-1 Prevadzka elektrickych zariadeni

IEC 64140 Ochrana proti Urazu na elektrickom zariadeni — vSeobecné poZiadavky

IEC 60641-1 Koordindcia izolacie elektrickych zariadeni pre nizke napatia

IEC 60204-1 Elektricka vyzbroj strojov — vSeobecné poziadavky

IEC 60079-0 Elektrické pristroje pre pouZzitie v prostredi s nebezpefenstvom vybuchu -
vSeobecné ustanovenia

IEC 60079-7 Elektrické pristroje pre pouzitie v prostredi s nebezpecenstvom vybuchu — zvysena
bezpecnost ,e”

IEC 60079-11 Elektrické pristroje pre pouzitie v prostredi s nebezpeéenstvom vybuchu — zvysend
bezpecnost i

IEC 60079-14 Konstrukcia elektrickych zariadeni uréenych pre prostredie s nebezpecenstvom
vybuchu

IEC 60079-15 Elektrické pristroje pre pouzitie v prostredi s nebezpecenstvom vybuchu — ochrana
proti zapaleniu ,n”“

IEC 60038 Prevadzkové napatia

IEC 60112 Postup urcéenia skiSobného a porovnavacieho ¢isla pri uréovani tvorby povrchovych
plazivych pridov na pevnych izolaénych materidloch

IEC 60529 Krytie elektrickych zariadeni (IP code)

IEC 61439-1 Nizkonapatové spinacie pristroje — vSeobecné ustanovenia

IEC 60439-3 Zvlastne poziadavky na nizkonapéatové spinacie pristroje — obsluha laickymi osobami

IEC 61643-1 Nizkonapéatové ochranné pristroje voci prepatiu — poziadavky a skusanie

IEC 60335-1 Bezpecnost elektrickych zariadeni pre pouZitie vdomacnostiach a im podobnych
podmienkach — vSeobecné poziadavky

IEC 60598-1 Svietidld — vSeobecné poziadavky a skusanie

IEC 60715 Normované nosné listy pre mechanické upevnenie elektrickych pristrojov
v skriniach

IEC 60999-1 Spojovaci materidl - elektrické medené vodice — bezpecnostné poZiadavky na
skrutkové a bezskrutkové spojovacie miesta v rozsahu prierezov od 0,2 do 35 mm?

IEC 60999-2 Spojovaci materidl - elektrické medené vodice — bezpecnostné poziadavky
spojovacie miesta v rozsahu prierezov od 35 do 300 mm?

IEC 60998-1 Spojovaci material pre nizkonapatové okruhy v domdcnostiach aim podobnych
podmienkach

IEC 60998-2-2 Zvlastne poziadavky na spojovaci material ako samostatny prvok s bezskrutkovymi
kontaktmi

IEC 60998-2-3 Zvlastne poziadavky na spojovaci materidl ako samostatny prvok so zarezavacimi
kontaktmi

IEC 60947-1 Nizkonapatové spinacie pristroje — vSseobecné poZiadavky

IEC 60947-7-1 Pomocné zariadenia — radové svorky pre medené vodice

IEC 60947-7-2 Pomocné zariadenia — radové svorky pre ochranné medené vodice

IEC 60947-7-1 Pomocné zariadenia — bezpecnostné poziadavky pre ochranné radové svorky

IEC 61984 Konektorové spojenie — bezpecnostné poziadavky a skusky

A iné napr. nemecké VDE DIN normy.

Takto Siroky rozsah noriem a predpisov je nutny z dovodu Sirokého spektra pouZitia vyrabanych
svoriek.

Jeden z hlavnych bezpecnostnych faktorov elektrickych zariadeni je stupen krytia IP. Pre
pristroje uréené na montaz do skrin a Skatul norma IEC 60529 predpisuje minimalne krytie IP 20 —
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krytie pred dotykom Zivej elektrickej ¢asti predmetom s priemerom vaciim ako 12,5 mm a dizkou
min. 80 mm. Teda aj prstom. Vyrobky spolo¢nosti WAGO tuto poziadavku prekracuju, tam kde su
pripojovacie otvory pre vodic¢e vacSie ma spolo¢nost WAGO v ponuke pridavné kryty zakryvajuce
nepouzité pripojovacie body na svorke.

Obr. 2 Mechanické usporiadanie vodicov do svoriek WAGO

Moznost dotyku Zivej elektrickej ¢asti na svorke vznikd najma pri montazi, pripadne demontazi
vodicov pod napatim. Takuto pracu méze vykonavat len ¢lovek s patricnym opravnenim, ktory si je
vedomy toho, ¢o robi. Ale aj napriek tomu si montazne nastroje dodavané spolo¢nostou WAGO
v takom vyhotoveni, aby bol nahodny dotyk Zivej ¢asti minimalizovany.

/A

Obr. 2 Mechanické ndradie pre pracu s WAGO svorkami

Svorky urcené pre poutzitie aj laickymi osobami, su vyrabané tak, aby bola moznost dotyku Zivej
Casti vyluéena (za predpokladu dodriania predpisanej dizky odizolovania vodi¢ov vyrobcom
pripojovaného elektrického zariadenia — napr. lustre, infraZiarice a pod.)

Obr. 3 Jednoduchd instaldcia — spdjanie vodi¢ov pomocou WAGO svoriek
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Tieto svorky su skonstruované tak, Zze k dotyku vodi¢a s pridovym mostikom dojde az vtedy, ked
pri vkladani vodic¢a do svorky je koniec izolacie vodi¢a na Urovni okraja svorky. TakZe nie je mozné,
aby sa clovek drZiaci vodi¢ za odizolovanu cast, dostal do elektrického kontaktu s prudovym
mostikom svorky. Na pruZinu sa u tychto svoriek nep6sobi nastrojom, ale pomocou izolovanych
pacok, ktoré su sucastou svorky, alebo priamo pohyblivou ¢astou telesa svorky, na ktoru sa posobi
tlakom prstov.

Praca ne elektrickom zariadeni neznamenad len jeho montaz, alebo demontaz. Je to aj jeho
bezné prevadzkovanie v normalnych, pripadne aj havarijnych stavoch. V normalnom
prevadzkovom stave sa predpokladd, Ze elektrické zariadenie bude zatazované normalnymi
podmienkami, to znaci Zze dojde k jeho otepleniu, bude vystavené vibracidm, pohybom, narazom,
posobeniu chemickych latok ( velmi casto ozén ), pripadne bude zataZzované elektromagnetickym
Ziarenim — mikrovinné, UV, IR Ziarenie. SU to stavy, ktoré zariadenie musi vydrzat bez poskodenia.
KedZe svorky su sucéastou takychto elektrickych zariadeni, musia tieto stavy bezpecne znasat aj
ony. Jednd sa oSiroku skalu faktorov, ktoré viac menej pdsobia na vsetky druhy materidlov
a spoésobuju ich starnutie.

Svorky WAGO su vsSeobecne konstruované z dvoch zakladnych casti ato elektrickej —
prudovy mostik s upeviiovacimi pruzinami, a nosnej a sucasne izolacnej Casti. Prudovy mostik
a upeviovacie pruziny su z kovovych materidlov. Mostik je z medi, povrchovo chraneny proti
oxidacii vrstvou zmesi cinu a dalSich pridavnych kovovych materidlov. PruZiny su vyrdbané z CrNi
ocele — odolnej voci kordzii. Kovové casti na zaklade svojich vlastnosti bezpecne znasaju vsetky
beiné zataZenia vyplyvajlce z prevadzky.

Ind situacia je pri plastovom telese svorky. Plasty vSeobecne zle znasaju vyssie teploty, pésobenie
UV Ziarenia, pripadne pdsobenie niektorych chemickych latok. Preto je nutné pri vybere vhodného
materidlu na teleso sledovat nasledujice parametre:

- Odolnost voci vysokym teplotam

- Odolnost voci nizkym teplotam

- Stabilita voci UV Ziareniu

- Stabilita pri p6sobeni ozénu

- Vysoka elektricka pevnost

- Mechanicka odolnost

- Farebna stélost

- Zdravotna nezdvadnost

- Posobenie na Zivotné prostredie
V stcasnosti u? existuje vhodny plastovy material, ktory tieto naroky spifia. Jedna sa o polyamid
PA 6.6. Je to materidl, ktory navySe pri vysokych teplotach neuvolfiuje jedovaté plyny, neobsahuje
halogénové prvky aje nehorfavy. WAGO svorky vyrobené z tohto plastu znesu trvale teplotu v
rozsahu od -40°C do +105°C. Podla normy UL 1059 spifia stupefi odolnosti vo¢i pdsobeniu plameria
V0. Aj z ¢asového hladiska je stabilny. Spolo¢nost WAGO vie garantovat ¢asovu stabilitu vietkych
sledovanych parametrov na dobu minimalne 35 rokov (to je Cas, ktory su svorky WAGO sledované
v realnej prevadzke).
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Obr. 4 Skuska tepelnej odolnosti (teplota 980 °C) - horuca slu¢ka nezapdli
teleso svorky vyrobené z plastového materidlu PA6.6.

Uvedené parametre bez spolahlivosti elektrickej €asti by boli zbyto¢né. Z hladiska chemického
posobenia su vybrané kovové materialy spolahlivé, pruziny su odolné na zaklade vlastnosti CrNi
ocele, medeny prudovy mostik mda bezpeénu protikoréznu ochranu vhodnym pokovanim. Casovu
stélost elektrického kontaktu, ¢o je jeden z najdéleZitejsSich technickych parametrov svorky,
zabezpecuje hlavne vysoka stabilita mechanickych vlastnosti pruziny. Je zndme, Ze na mechanické
vlastnosti pruzin pdésobi hlavne kordzia (umoznuje vznik drobnych trhlin na povrchu materialu,
ktoré sa v case, vplyvom mechanického zataZenia asucasne dalsim korodovanim zvacsuja,
postupne sa spdjaju a tym sposobuju velmi ¢asto lom pruziny, alebo jej Unavu a stratu pruznosti).
Uvedenému javu spolo¢nost WAGO zabranila vyberom vhodného materialu na vyrobu pruziny. Je
to uz spomenuta CrNi ocel, ktord ma vyborné antikorézne vlastnosti umoziujuce jej dlhodobu
Casovu stabilitu. Aj tento faktor zabezpecuje dlhodobu garanciu kvality spoja vo svorkach WAGO.
Posledny faktor, ktory vplyva na elektricki kvalitu spoja je vzajomna elektrochemickd interakcia
pripojeného vodi¢a a prudového mostika spolu s pruzinou. Pomer Specifického odporu prudového
mostika a pruZiny je taky, Ze len zanedbatelna cast elektrického priadu tecie cez pruZinu. (viac, ako
99% prudu tecie priamo z vodi¢a do prudového mostika a opacne). Preto v bode elektrického
kontaktu nas zaujima ako sa navzdjom spravaju materidly pridového mostika a vodic¢a. Volbou
zmesi cinu so stopovou primesou dalSich kovovych materidlov na ochranu medeného prudového
mostika sa dosiahla elektrochemicka stalost aj pre pripojené Cu, Al, Fe materialy, ktoré v mieste
elektrického kontaktu nekoroduju. NavySe mechanickymi vlastnostami cinovej vrstvy sa dosiahlo,
Ze pod tlakom, ktory vyvoldva pruzina d6jde k ¢iastocnému zalisovaniu pripojeného vodi¢a do tejto
vrstvy a tym dojde k vytlaceniu atmosféry z miesta kontaktu, ¢im sa zabrani aj chemickej kordzii
vodic¢a v mieste kontaktu a sucasne sa ziska velka kontaktna plocha minimalizujica prechodovy
elektricky odpor.

Na zaklade tychto elektrickych parametrov je Ubytok napatia na kontakte je v sulade s normou IEC
60947-1 pod povolenou hodnotou t.j. 3,2mV. Na svorkach WAGO sa tieto Ubytky pohybuju
v rozmedzi 1 = 2 mV, podla stavu pripojeného vodica.
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Obr. 5 Schéma testovania elektrickych parametrov WAGO svorky

Tato vlastnost zabezpecCuje minimalne oteplenie svoriek, t.j vytvaranie tepla, ktoré by spatne
skracovalo Zivotnost svoriek. Stabilitu elektrického kontaktu ovplyviiuje aj ¢asova stélost pritlacnej
sily. Tuto vytvara pritlacna pruzina, nie skrutka. Uz spomenuté vlastnosti pruziny garantuju ¢asovu
nemennost pritlaku. Tento nie je ovplyvriovany ani tepelnou dilatdciou vsetkych zdGéastnenych
komponentov, pruzina svojim pritlakom kompenzuje vsetky zmeny rozmerov. Tepelnou dilataciou
dochadza hlavne k uvoltiovaniu skrutkovych svoriek. Tato vlastnost svorky WAGO je nahradzovana
vSade inde nutnym pravidelnym servisom svorkovnic. Svorky WAGO su bezudrzbové. Nedochadza
k ndhodnému uvolneniu vodica, k strate kontaktu, pripadne prehriatiu a nasledného k zhoreniu
svorky.

Doteraz spomenuté vlastnosti mechanickych aj elektrickych casti svoriek WAGO
zabezpecuju ich bezporuchovu prevadzku vo velmi dlhom ¢asovom pdsme, teda aj ich vysoku
bezpecnost. Toto vietko plati v normalnej prevadzke, ale ¢o v pripade poruchy, skratu, pripadne
inych vonkajsich poruchovych vplyvov, ako sa bude chovat WAGO svorka?

Firma WAGO pri konstrukcii svoriek pocita aj s takymito moznostami. Elektrickd cast svoriek je
konstruovana tak, Ze bez poskodenia znesie trvalé 10 nasobné prudové pretazenie. Napriklad
svorka 285-195 pre 95mm?’ vodi¢ je vystavend pradu 11 400 A, ¢o je pradové zatazenie
120A/mm?! Ani po niekolkosekundovom zataZeni sa svorke nic nestane.

Obr. 6 Schéma testovania WAGO svorky 10 ndsobnym prudovym pretaZenim
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Ani pri dlhodobom pretaZeni nedochadza k poskodeniu WAGO svorky, skor déjde k rozzeraveniu
vodic¢a a jeho naslednému pretaveniu. Tepelné zatazenie WAGO svorky nespdsobi roztavenie jej
plastového telesa ¢o by mohlo spdsobit vznik sekundarnych skratov medzi susednymi WAGO
svorkami. Podobne pbsobenie plamena na svorku nesp6sobi jej vzplanutie, iba roztavenie
a zoskvarenie plastového materidlu. Roztaveny plast nesp6sobi zapalenie lahko zapalnych latok
v umiestnenych blizkosti (sulad s normou IEC 60947-1). Svorky WAGO su velmi odolné aj voci
extrémnym mechanickym zataZeniam, ¢i sa jedna o trvalé vibracie, alebo ndrazy. Skusky sa
vykonavaju podla noriem IEC 60068-2-6 a pre potreby Zeleznice podla EN 61373.
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Obr. 7 Priklad vibracného/ndrazového testovania WAGO svorky

Pocas testu sa meria Ubytok napatia podla metodiky popisanej v norme IEC 60947-1. Na grafe je
poznat dalSiu vyhodnu vlastnost pruzinového kontaktu WAGO, Ze vibraciami sa vodi¢ dokonale
usadi v mieste kontaktu, ¢o je prezentované vyraznym poklesom Ubytku napatia cca o0 0,5 mV. Na
zéklade tychto vlastnosti svorky WAGO splfiaju, aj prekracuju zvy$ené poziadavky na seizmickd
odolnost vybranych zariadeni, ako s napr. jadrové elektrarne.

Spominané vlastnosti ¢i uz za normalnych prevadzkovych podmienok, alebo v havarijnych stavoch,
deklaruju svorky WAGO ako vysoko bezpeéné elektrické zariadenie, neohrozujlice zdravie, zZivot
ani majetok pri odbornej, ale aj neodbornej manipulacii. Konstruktéri v spolo¢nosti WAGO venuju
vela ¢asu prave otdzkam bezpecnosti a spolahlivosti, predvidaju r6zne nestandardné stavy, ktorym
predchddzaju uz v procese vyvoja nového vyrobku. Spolo¢nost WAGO ma vlastnu akreditovanu
skusobnu, v ktorej su vsetky novo vyvinuté vyrobky podrobované narocnym skuskam. Skusobna
ma opravnenie vydavat certifikdty, alezddvodu potvrdenia deklarovanych technickych
parametrov sa vyrobky spolo¢nosti WAGO podrobuju certifikacii vinych akreditovanych
skusSobniach po celom svete. Prehlad ziskanych certifikdtov sa nachddza v novom ,on-line”
kataldgu na stranke WWW.WAGO.COM pri kazdej polozke.

Druhd oblast bezpecnej prace na elektrickych zariadeniach, na ktord uz spolo¢nost WAGO
nema priamy vplyv je bezpecnd prevadzka celych elektrickych systémov, ¢&i uZ sieti,
technologickych zariadeni, alebo informacnych technolégii. Jednd sa o sledovanie potrebnych
technickych parametrov, ktoré ovplyviuju spolahlivi a bezpeénu prevadzku tychto zariadeni.
Z hladiska elektrickej prevadzky je to hlavne sledovanie napati a prudov. Z nich potom vyplyvaju
dalsie elektrické parametre. Spolo¢nost WAGO ma vo svojej ponuke pestra skdlu zariadeni,

ktorymi tieto parametre dokaze sledovat, vyhodnocovat, vyuzivajic najmodernejsie komunikacné
technolodgie.
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Jedna sa o dve skupiny vyrobkov:

- prudové senzory

- vyhodnocovacie zariadenia
Prudové senzory su magnetické, feromagnetické a elektronické. Magnetické prudové senzory
predstavuju ,Rogowského cievky”. Su to koaxidlne usporiadané cievky bez jadra (nezavislé na
magnetickych vlastnostiach jadra). PretaZzenim nedochadza ku skresleniu signdlu, ich citlivost je
mala, preto vyuZivaju citlivé zosilfiovace. Daju sa namontovat na merany vodi¢ bez nutnosti
prerusenia meraného okruhu. Vyhodou tychto senzorov je, Ze vedia presne snimat aj prudy
s neharmonickym priebehom.

Obr. 8 Priklad zapojenia Rogovského cievky na koaxidlnom vodici.

Feromagnetické prudové senzory su zastUpené klasickymi pradovymi meniémi, ale vybavené su
pripojovacimi bodmi WAGO. Su urcené pre prevod od 50A do 1000A na 1A, alebo 5A.

Obr. 9 Prudovy menic do rozvodnej skrine s pripojovacimi bodmi WAGO svorkami

Daldim predstavitefom su miniatdrne pridové meni¢e uréené do malych rozvodnych skrif,
rozmermi su prispésobené vyvodom isticov s modulom 17,5 mm. Tieto patria k Uplne novym
vyrobkom a na trh sa dostavaju od zaciatku roka 2014. V ponuke budu prevody 35/1 A a 64/1 A.
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Obr. 9 Miniaturne prudové menice do malych rozvodnych skriti na DIN liste

Od zaciatku roka 2014 spolo¢nost WAGO predstavi na trhu aj dalsi miniatdrny typ prudovych
menicov s feromagnetickym jadrom, s moznostou dodato¢nej montaze bez nutnosti prerusenia
meraného vedenia. Tieto typy budu ponukané s prevodmi 60 A az 1000 A /1 A.

&V

Obr. 10 Miniaturne prudové menice s feromagnetickym jadrom

Druhd skupinu prudovych senzorov tvoria elektronické menice. Tieto vyuZivaju princip halovej
sondy, ktora umozZnuje sledovanie striedavych aj jednosmernych pradov. KedZe priebeh pridu
snimaju bez indukénej cievky, st nezavislé na frekvencii a harmonickom tvare priadu, vedia snimat
aj jednosmerny prud. Elektronické menice su reprezentované dvoma skupinami vyrobkov. Senzory
s bindrnym vystupom nameranej hodnoty, vysledné hodnoty su sprostredkované protokolom
MODBUS na sériovom rozhrani RS 485. V ponuke su tri typy, do 80A DC, do 140A DC a do 50A AC.

'

Obr. 11 Prudovy senzor - elektronicky menic

Poslednym produktom zo Skaly pridovych menicov je prevodnik s analégovym, parametri-
zovatelnym vystupom zo série JUMPFLEX.
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Obr. 11 Prevodnik s parametrizovatelnym vystupom JUMPFLEX

Senzor spracovava vstupné AC aj DC prudy v rozsahu od OA do 100A. Vystupny signal si voli
uzivatel z ponuky bud softwarovym nastavenim cez PC, laptop, tablet, alebo smartfdn,
mechanickym nastavenim DIP prepinac¢mi na telese prevodnika, alebo odnimatelnym miniatdrnym
komunikaénym dotykovym panelom. Je moziny vyber medzi napatovymi aj pradovymi
normalizovanymi signdlmi. Tieto senzory sU navySe vybavené aj binarnym vystupom, ktorého
moment preklopenia je moiné priradit k akejkolvek hodnote vystupného signalu. Dokaze
vyhodnotit minimalny prad (kontrola ¢innosti), maximalny prud (bezpecnostné funkcie). Aj tento
senzor obohati ponuku spolo¢nosti WAGO od zaciatku roka 2014. Vystupné signaly z priddovych
menicov o hodnote 1A, alebo 5A je moZné spracovat v lubovolnom elektronickom systéme, alebo
priamo ukazovacimi a meracimi pristrojmi, nepotrebuju dalSie pridavné zariadenia. Ostatné
menice potrebuju vhodny prevodnik, alebo ich signal treba spracovat priamo k tomu uréenym
zariadenim WAGO. V ponuke su prevodniky k Rogowského cievkam, aj kferomagnetickym
snimacom. Vhodna ponuka sa nachadza v katalégu na stranke WWW.WAGO.COM
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Obr. 12 Ukdzka merania prudu Rogowského cievkami s vyuZitim prevodnika 789-652 a ndslednym
spracovanim v PLC WAGO 10 SYSTEM
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Podobnym spdsobom je moiné merat aj spotrebu elektrickej energie, s tym Ze v PLC sa pouiZije
elektromerovy modul 750-493 a privedd sa aj napatové informdacie z jednotlivych fazovych
potencialov.

Vseobecne pre spracovanie signalov z prudovych menicov spolo¢nost WAGO ponuka prevodniky
zo skupiny JUMPFLEX s moznostou vyberu vhodného vystupného signalu z ponuky normovanych
napatovych, alebo pridovych signalov.

Obr. 13 Ukdazka prevodnikov zo skupiny JUMPFLEX

Parametrizadcia vystupnych signalov sa robi softwarom cez PC, laptop, tablet, alebo smartfén,
pripadne mechanicky prepinacom DIP na telese prevodnika. MoZnosti spracovania vystupnych
signdlov sU neobmedzené. Mbze to byt v [ubovolnom riadiacom systéme, priamo v PLC WAGO,
ukazovacimi pristrojmi, pripadne signaly mézeme prenasat na vzdialené pracoviska verejnymi,
pripadne uzavretymi sietami (internet, intranet), alebo bezdr6tovo (GSM, Bluetooth a pod.).

Kontakt zastupcu spolo¢nosti WAGO na Slovensku:

PROELEKTRO, spol.sr. o.

Na barine 22

841 03 Bratislava

Tel.: 02 45692503

e-mail: jan.hronsky@wago.sk; www.wago.sk; www.wago.com;

waco

INNOVATIVE CONNECTIONS
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