XXIl. odborny seminar Vychova a vzdelavanie elektrotechnikov

Poznatky z revizii elektrickych instalacii/zariadeni/bleskozvodov
v sulade s STN
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UvOoD

Sucasnd demokracia ndm sice umoZriuje cestovat po svete, ale nds pristup k pracovnym
a spolocenskym ndvykom tomu nezodpovedd. Chyba ndm pracovnd disciplina, sebadisciplina
a zodpovednost za vykonanu prdcu. Fenomén hospoddrskej krizy dopadol na kaZdého z nds,
nevynimajuc ani reviznych technikov vyhradenych technickych zariadeni elektrickych (VTZe). VSade
sa setri, ¢o sa prejavuje aj na vykondvani odbornych prehliadkok a odbornych skusok (OPaQS)
tym, Ze sa nevykondvaju, alebo sa vykondvaju podla pozZiadavky zdkaznika, ¢o po dohode
s reviznym technikom predstavuje ¢o najniZsiu cenu, za ktoru uZ nie je mozZné vykonat vsetky
ukony, ktoré by mali zodpovedat OPaOS elektrickej instaldcie/elektrického zariadenia. Z uvedeného
dévodu sa zo strany revizneho technika pristupuje k povrchnému pristupu k vykonaniu samotnej
odbornej prehliadky a odbornej skusky. Revizni technici si neuvedomuju, ako lahko su zranitelni,
ked'sa nieco stane alebo pride k neZiaducej udalosti. Désledky byvaju potom velmi katastrofdlne.

. CAST

Alarmujuci stav v oblasti revizii elektrickych instalacii/elektrickych zariadeni zacina
projektantom. Na Slovensku je v sucasnosti rarita, ktord je vo svete urcite ojedineld! Podla
sucasnej legislativy projektovat méze kde kto, nepotrebuje na uvedenu ¢innost prakticky Ziadne
Osvedcenie. BohuZial takito samozvani , projektanti projektuju elektrické instalacie/elektrické
zariadenia, navrhuju systémy bleskozvodnej ochrany, a niektori si myslia, Ze maju vysoko odborné
znalosti: ,,patent na rozum”. Ked sa k nim prida realiza¢na firma, v ktorej su pracovnici, ako
hovoria nasi Ceski priatelia: ,,nezkazeni védenim®, ktori produkuju elektrotechnické diela ako na
beZiacom pase, potom to nemozno nazvat ina¢ len: ,asovanou bombou”“. Drzost takychto
podnikatelov je taka velka, Ze na svoje internetové stranky si do svojej rubriky: , Galéria“ daju aj
fotografie svojich vynimocnych diel, ale vSetci su spokojni. Objedndvatelia - ako rychlo a niekedy aj
lacno ndam to spravili a dodavatelia - ako rychlo prisli k peniazom a ako ,vypalili“ seriéznu,
zavedenu firmu. Prirodné zakony vsak platia pre vSetkych aich nerespektovanie sa tvrdo tresta
a to aj za cenu straty majetku alebo straty ludskych Zivotov. Niekedy hned, inokedy po nejakom
Case.

Pokracuje to podnikateflom. Podnikatel to u nas nikdy nemal fahké, tob6zZ nie teraz, ked' sa
bojuje pri dohode o kazidy cent. Vaésinou to dopadne tak, Ze revizny technik to vzda alebo sa
podvoli a pracuje takpovediac bez zisku. To sa ale nedd stale. Casto vidiet aj odfldkanu pracu od
niektorych reviznych technikov. Z reviznej sprdvy nie je jasné, o bolo predmetom OPaOS,
namerané hodnoty v supise spravy su nerealne a spochybnitelné, sprava je nelplna a pod. Velké
rezervy su aj v kontrolnej Cinnosti inSpekénych organov, z hladiska kontroly a postihu takychto
reviznych technikov. Alebo sa ¢aka az nieco zhori, vybuchne alebo niekoho zabije?

Na konci retazca tohto elektrotechnického retazca je revizny technik. Jeho ulohou je
preukazat bezpeény stav elektrickych instalacii/elektrickych zariadeni. Ale zariadenie nema
k dispozicii Ziadnu technicki dokumentdciu. Ked ide o novo inStalované elektrické zariadenie
firma, ktora instaldciu vykonala, by mala vypracovat technicki dokumentaciu skutocného
vyhotovenia/realizacie. Pomerne ¢asto sa stava, Ze predloZena technickd dokumentacia ma datum
vypracovania zhodny z datumom kolauddacie stavby (nejde pritom o technicki dokumentdciu
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skuto€ného vyhotovenia). Tu sa do popredia dostava otdzka: , Podla akej technickej dokumentdcie
sa elektricka instalacia/elektrické zariadenie realizovalo“? Na mieste je aj polemika, Ze iny revizny
technik technickd dokumentdciu nevyzaduje. A je to tu. Revizny technik je na pochybach. Ako sa
ma zachovat? Velmi casto sa v poslednom case vyskytuje hlavne pri bleskozvodoch, ktoré
obsahuju aktivne zachytavace, Ze technickd dokumentdciu tvori pédorys stavby s vyznacenim, kde
sa na objekte (napr. streche) nachadza aktivny zachytava¢, ktomu je priloZzeny protokol
o odskusani aktivnej Casti zachytavaca a nejaké prospekty od aktivneho zachytavaca a toto sa
nazyva: ,technicka dokumentacia®.

V poslednom obdobi sa objavili zmeny v legislative/technickych predpisoch napr. v Zakone
¢.154/2013 Z. z., ktorym sa meni a dopliia Zakon & 124/2006 Z. z. o bezpeénosti a ochrane
zdravia pri praci a o zmene a doplneni niektorych zakonov a Vyhlaska ¢. 398/2013 Z. z., ktorou sa
meni a dopltia vyhldgka Ministerstva prace, socidlnych veci arodiny Slovenskej republiky &.
508/2009 Z. z., ktorou sa ustanovuju podrobnosti na zaistenie bezpecénosti a ochrany zdravia pri
praci s technickymi zariadeniami. Zmeny v legislative/technickych predpisoch nam nevratili
projektanta elektrickych zariadeni tak, ako by to bolo potrebné, ale zaviedli ndm povinnost
podrobit sa lekdrskej preventivnej prehliadke do piatich rokov odo dna:

a) vydania osvedcenia o odbornej spOsobilosti,

b) wvykonania predchadzajicej lekarskej preventivnej prehliadky.

Z uvedenych zmien vyplyva z hladiska OSE, Ze VasSe osvedcienie (§21, §22, §23 a §24) straca
platnost, ak ste sa nepodrobili lekarskej preventivnej prehliadke vo vztahu k praci a tieZ aj vtedy,
ked' ste neabsolvovali aktualizacnu odbornu pripravu (AOP) kazdych 5 rokov najneskér do dna od
predchddzajucej aktualizacnej odbornej pripravy. Okrem iného, ak fyzicka osoba, ktora ma platné
osvedcéenie o odbornej spdsobilosti vydané pred 1. januarom 2014, je povinna sa podrobit do
31.12.2014 lekarskej preventivnej prehliadke vo vztahu k praci, ak sa nepodrobila lekarskej
preventivnej prehliadke v éase od 1. 1. 2010 do 31. 12. 2013. Inak straca platnost svojho
osvedcenia po 31. 12. 2014.

Il. CAST

STN 33 2000-4-41: 2007 zaviedla novy pojem: ,,ochranné opatrenia®“, ale v obsahu reviznych
sprdv o OPa0S sa nenachaddza otom Ziadna zmienka, napriek tomu, Ze uvedena norma je
v platnosti od roku 1999. Zmeny nastali aj v dalSich normach STN 33 2000-5-54: 2013, STN 33
2000-1: 2009, STN 33 2000-5-51: 2010. Prirodzenou snahou ¢loveka je ulahdéit a zjednodusit si
svoju pracu. Nemobze to vsak byt na Ukor bezpecénosti a ochrany zdravia pri préci. Zakaznik, ked'si
nieCo objednd, mal by dostat kvalitnd pracu a dobré sluzby. Nemozno to odbit frazou: ,vsak on
tomu aj tak nerozumie a hlavne, Ze plati“...

Co sa tyka revizii elektrickych intaldcii, postupuje sa podla st¢asne platnej technickej normy
STN 33 2000-6: 2007. Niekedy dostane revizny technik skutoc¢ne aj ,,zabrat”. Napriklad pri pripojke
NN do objektu stavby rodinného domu. Na blizky podperny bod je namontovana poistkova skrifia
z ktorej je privod do elektromerového rozvddzada umiestneného na objekte buducej stavby. Aby
rozvodné zavody mohli pripojit do pripojkovej skrine napatie z distribu¢ného sietového rozvodu
NN, vyZaduju predtym predloZit vychodiskovu spravu o OPaOS od pripojky NN. Revizny technik
takuto spravu skutoCne aj vyda, lebo zakaznik o to pozaduje, lebo bez nej ho distribu¢né zavody
nepripoja na napajaciu siet. V tejto sprave vsak moze akurat zmerat izolacné odpory, v pripade
plechovej elektromerovej skrinky prechodové odpory. Impedanciu vypinacej slucky nemoze
zmerat, lebo este nie je pripojend na napadjaciu siet, ale ¢o sa vykonava: ,revizny technik do
reviznej spravy napise nejaku fiktivnu hodnotu impedancie, alebo si pozi¢ia zo susedného objektu
(ak sa tam nachadza), krajny vodic¢ (L1, L2, L3) a vykond meranie impedancie vypinacej slucky”.
Uvedeny spbsob je nespravny a proti elektrotechnickej moralke.
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Casto diskutujem s kompetentnymi pracovnikmi z distribuénych/rozvodnych zavodov, ktori
pripustaju, Ze to nie je spravne, ale Ze oni maju predpisany takyto postup. Doposial mi uvedeny
postup nikto z nich nepredlozil. Su aj také pripady, Ze pracovnik rozvodnych zavodov nameranu
impedanciu vypinacej slucky po pripojeni pod napatie zmeria a dopiSe do spravy o OPaOS. Takyto
uvedeny postup je vsak trestny. Vydana revizna sprava nemdze byt nikym inym,
zmenena/opravovana len tym kto ju vypracoval a podpisal. Spravnejsie je, ked' revizny technik
vyda len ciastocnu reviznu spravu, v ktorej su uvedené vsetky potrebné merania vykonané bez
napéatia a po pripojeni pod napatie sa vyda nova (uz kompletna) revizna sprdva so vSetkymi
pozadovanymi nameranymi hodnotami.

V suc¢asnom obdobi, pre nas reviznych technikov tejto vysoko odbornej prace nie je vela.
Mohli by sme si mysliet, Ze tym sa zlepsi jej kvalita a pristup/zodpovednost. Celkom to vsak
neplati. Uvediem jeden priklad z mnohych. V sukromnej firme bolo treba vykonat rekonstrukciu
elektrickej instalacie v stavajucom objekte. Do uvedenej rekonstrukcie sa dal sukromny podnikatel
- elektrotechnik, ktory dokazal vedenie firmy, ktora pozadovala vykonat rekonstrukciu elektrickej
inStalacie slovne presvedcit. Nemal to tazké, lebo objednavatelom boli osoby, ktoré v oblasti
elektrotechnickej legislativy a STN neboli zdatné. A tak sa zacala rekonstrukcia. Bez technickej
dokumentdcie, ved ta by stala nemalé financné prostriedky. Objedndavatel bol teda spokojny.
Podobne bol pouéeny dodavatelom, Zze povodné, uz tridsat rocné istiace ochranné prvky su este
funkéné. Naco ich vymienat atak zbytoéne vyhadzovat dalsie finanéné prostriedky. Vysledok
vykonanej prace bol katastrofalny.

N

Obr. 1 Chybne zrekonstruovany elektricky rozvadzac RS1 v dreve

Architekt navrhol obloZit stenu, kde sa nachadza rozvadza¢ RS1 drevenou dekoracnou
doskou. Stoldrska firma v doske vyrezala otvor, velkost ktorého nezodpovedala srozmermi
rozvadzada RS1. V Case, ked to ¢innost vykonavali asi nepouZivali zdravy ludsky rozum. Ako je
vidiet z obr. 1 zdemontovat kryt rozvadzaca znamenalo tvrdd pracu, lebo z pravej a z dolnej strany
je otvor v doske maly. PoufZit staré istiace ochranné prvky v rozvadzadi RS1, ktorych charakteristika
po tridsiatich rokoch uz nezodpoveda sicasnym poziadavkam. Ten, kto by ich chcel pouzit musel
by laboratérne vykonat meranie V-A charakteristik tychto istiacich prvkov. (Z hladiska finan¢ného
je vyhodnejSie staré istiace prvky vymenit za nové). Nechat povodné oznacenie na istiacich
prvkoch v rozvadzaci je az ,lajdactvo”. K nespravne umiestnenej a nevhodne zapojenej prepatove;j
ochrane (PO) v rozvadzacdi RS1 nie je ¢o dodat.
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Chybné usporiadanie
prepitovych ochran

C

Obr. 2 Chybné zapojenie prvkov PO a pouzitie starych neodskusanych istiacich prvkov
v rozvadzaci RS1

V spodnej Casti rozvadza¢a RS1 sa nachddzaju viaceré prepojovacie svorky dekoraéného LED
osvetlenia vitriny. Rozvadzac¢ RS1 neobsahuje vyrobny stitok ani povodny ani novy.

V rozvadzacdi RS1 nie su oznacené jednotlivé vyvody, len zostatok z povodného oznacenia. Schéma
ochrannych prvkov v rozvadzaci je povodna s prikreslenim novych prvkov bez oznacenia obvodu,
ktory ochranny prvok chrani.

Schéma elektrickych rozvodov v objekte nezodpovedda skutocnosti a jednotlivé prvky v schéme
nezodpovedaju skutocnej realizacii v priestore. Rozvadzac¢ RS1 neobsahuje funkéné oznacenie ani

vystrazné znacky na jeho dverach. V kuchynke v umyvacom priestore su instalované dve zasuvky
230V!

Chybna instalacia zasuvkovych
vyvodov

Obr. 3 Chybna instalacia zasuviek 230 V/16 A AC v umyvacom priestore

Poviete si, Ze to nie je az také nebezpelné. Je to vsak vec nazoru. Elektrickd inStalacia ako taka sa

ma prevadzkovat dalsich 20 - 25 rokov. Co myslite kolegovia revizny technici? Podpisali by ste sa
pod takto vykonané dielo? Ti seridzni urcite tazko.
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V jednom nemenovanom obchodnom centre na Slovensku dochadzalo v poslednom obdobi
v rozvadzaci k viacerym poruchdm a k drobnym poZiarom. Bola oslovena elektroinstalacna firma,
aby vykonala ndpravu neziaduceho stavu. Konatel dodavacej firmy spolu s reviznym technikom sa
na mieste poradili ako odstranit tento stav. Privody kistiacim prvkom v rozvadzacoch boli
povodne realizované lankovymi vodi¢mi s ukonéenim bez ndvleciek. Tieto vodice boli umiestnené
tesne vedla seba a vo viacerych miestach navzajom zlepené.
Revizny technik skonstatoval, Ze uvedené prace nie je moiné vykonat pod napatim, lebo sa
jednalo o rizikovu ¢innost. S tymto vsak nesuhlasil pracovnik obchodného centra, ktory trval, ze
zariadenie rozvadzaca sa nemodze ako celok vypinat, ale len opravované/vymiernané istiace prvky.
Konatel dodavatelskej firmy suhlasil s ndzorom pritomného revizneho technika az do chvile, ked
pracovnik obchodného centra prehlasil, Ze si najdu firmu, ktora im to vykond bez odpojenia, Cize
pod napatim. Po chvili rozmyslania konatel doddvacej suhlasil, Ze to realizuju pod napatim. Za par
dni sa dostavil konatel firmy so svojim pracovnikom do obchodného centra, aby vykonali opravu
dohodnutého zariadenia.
Oprava prebiehala tak, Ze privodné vodice sa vytiahli zo svoriek istiaceho prvku, skratili sa, konce
sa odblankovali, nasadila sa ndvlecka, ktord sa zalisovala a takto upraveny privod sa nasunul do
svorky isti¢a a dotiahol sa skrutkou.

Obr. 4 Vysleok chybne vykonanej opravy/vymeny istiacich prvkov pod napatim
v rozvodnej skrini

Kazdy pracovnik pracoval samostatne vo svojom poli rozvadzaca. Pracovnik dodavatelskej
firmy zistil Ze dva krajné vodice su navzajom prilepené. SnaZil sa teda silou svojich prstov tieto od
seba oddelit. Pri manipuldcii nastal medzi uz oddelenymi vodi¢mi obluk, ktory pracovnika zasiahol
do ruk a tvare. Skratovy prud bol taky velky, Ze vyvolal vypnutie hlavného 1600 A istiaceho prvku.
Pracovnici elektroinstalacnej firmy, ktory mali Osvedcenie o OSE podla Vyhlasky ¢. 508/2009 Z. z.,
§23 (elektrotechnik na riadenie Cinnosti alebo na riadenie prevadzky) nepouzivali pri praci pod
napatim tvarovy/oblicajovy stit ani ochranné rukavice. Tuto neopatrnost priroda tvrdo potrestala
vaznym poskodenim zraku, pokozky tvare aruk s trvalymi nasledkami. Pre¢o spominam tento
pripad? Za svojho takmer Styridsat roéného posobenia v elektrotechnike som nevidel, Zze by pri
beZnej praci nasi elektrotechnici v rozpojovacej alebo istiacej skrini a pri rizikovych pracach pod
napatim pravidelne pouzZivali predpisané ochranné pomaocky. Je to na ich Skodu, ktorda moze byt
pre niekoho velmi neprijemna.
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. CAST

Ochranu pred zasahom blesku je podla sucasnych technickych predpisov a noriem treba
rieSit komplexne, teda ako kompletny systém ochrany pred bleskom LPS podla platného suboru
noriem STN EN 62305-1: 2012 az STN EN 62505-4: 2013, ktory pozostava z vonkajSieho systému
ochrany pred bleskom a z vnutorného systému ochrany pred bleskom. Vonkajsi systém ochrany
pred bleskom je treba odborne posudit pred tym, aky systém ochrany sa zvoli na objekte. Je
mozno volit bud' systém vyrovnania potencidlov na streche objektu alebo systém oddialeného
izolovaného bleskozvodu. Kazdy systém ma svoje prednosti, ale rozhodujluce z pohladu zakaznika
dany objekt mdZe byt nie ochrana, ale nebezpecdenstvo, ktoré moze sposobit skodu na majetku,
alebo ujmu na zdravi. Tu najcastejSie rozhoduje sama priroda, ktora vzdy vitazi nad nerozumnym
pristupom ¢loveka.

Je potrebné si uvedomit, Zze kazdému navrhu bleskozvodnej ststavy musi predchadzat stanovenie
miery rizika pre dany objekt v zmysle STN EN STN EN 62305-2: 2012. Zabuda sa tieZ na vypocet
dostatocnej vzdialenosti ,,s“ medzi chranenou a nechranenou castou.

NajcastejSie chyby, ktoré sa vykonavaju pri realizacii bleskozvodov

Izolovany systém bleskozvodu na
streche apohlad na zvod zo
zachytavacda, ktory krizuje kablovy
Zlab (cca 8 cm). Dodatocne
vypocitand dostatocné vzdialenost
»5“ predstavuje 1,5 m. Co ktomu
dodat? Prechodom bleskového priudu
zvodom z drotu AlMgSi o priemere @
8 mm nastane preskok prepétia do
kablov a tym do vnutorného systému
objektu.

Zvod z izolovaného systému
bleskozvodu prechadza v trieStivej
plastovej ohybnej rurke pod
oplechovanou atikou od ktorej je
vzdialeny cca 1,5 cm. Vypocditand
dostatoc¢na vzdialenost viac ako 1 m.

Obr. 6 Chybne inStalovany zvod zachytavaca pod atikou
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Oplechovana atika avijej tesnej
blizkosti  umiestnend  parabolicka
anténa. Opat dostato¢na vzdialenost

au
S

Obr. 7 Chybne instalovana parabolicka/satelitna anténa

Na stoziar STA sa instaloval aktivny
zachytavacé. Terestrické antény na
stoziari nie su funkéné, ale rozvody
z nich su stale natahané do kazdého
bytu. Pri zasahu blesku sa neziaduce
prepatie po tychto sice nefunkcénych
vodi¢och dostane na vsetky vodivé
Casti v domdcnosti.

Obr. 8 Chybne instalovany aktivny zachytavac

Vacsim problémom v sucasnosti je posudenie vnutorného systému ochrany pred bleskom
a to na odbornej Urovni. Ide o vyrovnanie nebezpecnych rozdielov potencialov vo vnutri objektu,
zabranenie prenosu prepatia a bleskovych pradov prechadzajucich zvodom galvanickou,
induktivnou alebo kapacitnou vazbou do jestvujucich rozvodov v objekte budovy a spravnou
instalaciou prepatovych ochran (¢ast nn a ¢ast mn). Vysledkom su pri vzniknutej udalosti spory,
ktoré nezriedka koncia pred sudom.

Z uvedenych doévodov je treba vediet spravne posudit systém ochrany pred bleskom pri jeho
revizii. Ak nevyhovuje vonkajsi systém podla technickej normy STN EN 62305-3: 2012, ale
zodpoveda poZiadavkam predchadzajicej normy STN 34 1390: 1970, tak je ho mozné ponechat do
najblizSej rekonstrukcie.

Pri OPaOS/revizii ochrany pred bleskom (LPS) je potrebné vykonat nasledujice merania:

a) Prechodovych odporov (spojitosti vodivych casti)
- namerand hodnota odporu by mala byt do 0,2Q
b) Odporov uzemnovacej sustavy/rezistivity zeminy/podloZia
- namerand hodnota zemného odporu uzemnovaca by nemala presiahnut hodnotu 10 Q
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Zvodice prepatia inStalované v objekte budovy mozu byt SPD1, SPD2 a SPD3. Zvodi¢ bleskového
pradu SPD1 sa kontroluje vizudlne (musi mat zeleny teréik). Cerveny tercik indikuje, Ze zvodi€ je
poskodeny — nefunkény. Zvodice prepatia SPD typu 2 a 3 na pri pouZiti varistora mozno merat
réoznymi sposobmi podla narocnosti a to:

- vlaboratériu (typ SPD2) zataZzovanim energeticky naro¢nou impulznou prepatovou vinou
z impulzného generdtora prepatia;

- pripadne prenosnym generatorom makkych napatovych impulzov alebo (typ SPD3)
meranim tzv. miliampérového bodu V-A charakteristiky varistora (hornd medza intervalu
napatia pri stalom prdde 1 mA, ked varistor straca maximalny odpor a otvara sa — tzv.
zapalovacie napatie).

Uvedené merania je mozné vykonavat MP, ktoré pracuju s priamo nastavitelnymi impulznymi
generatormi napatia vrozsahu 0 — 5000 V/1 mA vdefinovanom case, alebo impulznymi
generatormi s presne definovanou amplitidou impulzov a ¢asom.

ZAVER

Treba si uvedomit, Ze dbsledky prace reviznych technikov sa mézu odzrkadlit v spokojnosti
nasich zakaznikov alebo aj na neprijemnych nasledkoch a to na Sskode na majetku a zdravi nasich
spoluobcanov.

LITERATURA

[1] Zakon ¢. 124/2006 Z. z., o bezpecnosti a ochrane zdravia pri praci a o zmene a doplneni
niektorych zakonov

[2] Zakon €. 154/2013 Z. z., ktorym sa meni a doplfia Zakon ¢.124/2006 Z. z.

[3] Vyhlaska ¢. 508/2009 Z. z., ktorou sa ustanovuju podrobnosti na zaistenie bezpecnosti
a ochrany zdravia pri praci stechnickymi zariadeniami tlakovymi, zdvihacimi, elektrickymi
a plynovymi, a ktorou sa ustanovuju technické zariadenia, ktoré sa povazuju za vyhradené
technické zariadenia

[4] Vyhlagka €.398/2013 Z. z., ktorou sa meni a dopliia Vyhlaska &. 508/2013 Z. z., ktorou sa
ustanovuju podrobnosti na zaistenie...

[5] STN 33 2000-4-41 Elektrické instalacie nizkeho napatia. Cast 4-41: Zaistenie bezpeénosti.
Ochrana pred zasahom elektrickym pridom.

[6] STN 33 2000-6 Elektrotechnické instalacie nizkeho napatia. Cast 6: Revizia
[7]1 STN 33 1500 Revizie elektrického zariadenia

[8] STN EN 62305 (subor 1 az 4) Ochrana pred bleskom

[9] STN 34 1391 Ochrana pred bleskom. Aktivne bleskozvody

84



