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V ndsledujicim ¢ldnku je na ilustracnim projektu ukdzand rekonstrukce bytového jadra pomoci vypoctového
programu Sichr. Program Sichr je urlen k snadnému ndvrhu a kontrole paprskovych siti nizkého napéti
v kazdodenni praxi. Je ho mozZné stdhnout z firemnich strdnek www.oez.sk a po jeho bezplatném
zaregistrovdni smi byt zcela volné pouZivan. Program provddi fadu vypocti a kontrol. Ty jsou popsdny
v manudlu, ktery je v elektronické podobé soucldsti instalace a tvofi ndpovédu programu. Nejzdkladnéjsi
pravidla ndvrhu rozvodu a ilustracni ndvrh projektu jsou soucdsti prispévku.

TEORETICKE PODKLADY
Kromé toho, Ze musi byt rozvod spravné zapojen z hlediska své funkce, musi byt vSechny jeho komponenty
spravné dimenzovany z hlediska pracovniho napéti (v nasem pripadé 230/400 V/50 Hz) a pozadovaného
prenaseného proudu. VSechny ¢asti rozvodu musi byt mozné odpojit od napajeni a pro pripad poruchy pak
musi byt rozvod chranén proti nadprouddm, které by mohly zpUlsobit skody nejen na samotném rozvodu,
ale i v jeho okoli. Pod slovem nadproudy rozumime vsechny proudy vétsi nez jmenovité, tedy pretizeni a
zkraty. JiSténi proti zkratu musi vZdy zabezpecovat jistici prvek s dostate¢nou vypinaci schopnosti, zapojeny
pred jiSténou Casti rozvodu. Jisténi proti pretizeni miZe byt zapojeno kdekoli, tedy iza jisténou casti
rozvodu za predpokladu, Ze mezi jisténym prvkem a jiSténim neni jiny odbér (odbocka, vyvod, zasuvka...),
jinymi slovy, Ze jisténim prochazi stejny proud jako jisténym prvkem.

Mezi prvky, které bude v naSem projektu tfeba chranit pred nadproudy, bude pattit proudovy chranic bez
vestavéné nadproudové ochrany, hlavni vypinac, kabely a dalsi instalacni prvky, jako jsou vypinace svétel a
zasuvky. K jisténi pouzijeme ,jistiCe pro domovni a podobné

instalace” vyrobené podle STN EN 60898 (obr. 1). DuleZitou oy

podminkou pro jejich spravné poutziti je, aby jejich —

jmenovitd zkratova schopnost |, byla vétsi nebo alespon &

rovna efektivni hodnoté pocatecniho razového zkratového - \_ (
proudu I“. Tyto jistice se béiné wvyrabéji ve dvou Ce

provedenich, sl.,, =6kA (jistice LPE z produkce OEZ) a

Sl =10 kA (jistiCe LPN a LST z produkce OEZ). Tyto dvé "= T
hodnoty zkratovych proud( budou tedy rozhodujici pro

jejich volbu. Pokud by zkratovy proud v misté jejich

nasazeni presahoval 10 kA, coZ je v bytové vystavbé malo 0 0 0
pravdépodobné, mohli bychom tyto jistice pouzit, pokud
bychom jim predradili néjaky vhodny omezujici jistici
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pfistroj, napriklad pojistku. Spravnost poufZiti vyhodnocuje S ———
program Sichr. Predji$téni proudovych chrani¢d bez 3
nadproudové ochrany udava vyrobce. V pfipadé k\ ‘\ l\
proudovych chranic¢i OFE a OFI z produkce OEZ je to tak, Ze

jisténi proti pretizeni mulzZe zajiStovat jistic se stejnym Obr. 1 Jisti€ LPN-25B-3

jmenovitym proudem, jako je jmenovity proud proudového

chranice, nebo pojistka se jmenovitym proudem o stupen nizSim. Jisténi proti zkratu je dano velikosti
jmenovitého podminéného zkratového proudu ... Je to nejvétsi hodnota zkratového proudu I, do kterého
je moZno proudovy chrdni¢ pouZit za predpokladu, Ze mu predfadime ten jistici prvek, pro ktery byla
hodnota I,. stanovena. Pro kombinaci LPE-OFE je I,.=6kA a pro kombinaci LPN-OFI je I, =10 kA.
Pfipustnych kombinaci je mnohem vice, nékteré jsou v katalogu, viechny pak dokdaze vyhodnotit program
Sichr. V naSem projektu pouZijeme pro jisténi proti zkratu i pfetizeni jeden spolecny jistici pfistroj, tedy
jisti€. Kombinované proudové chranice plni nejen funkci proudového chrani¢e, ale i funkci jistice s
nadproudovou spousti reagujici na pretizeni i na zkrat. Takovy ,jistiCochranic¢” se tedy pred nadproudy

dokdze ochranit sdm az do zkratového proudu rovnému I, tedy do své jmenovité zkratové schopnosti.
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Jisténi kabel( je ponékud komplikovanéjsi. ZatéZovaci proud jednoho a téhoz kabelu se pohybuje ve velmi
Sirokych mezich v zavislosti na zpUsobu jeho uloZeni. Program Sichr pfijeho stanoveni vychazi
ze STN 33 2000-5-52: 2012. Zakladem je vidy dovoleny zatéZovaci proud pro takzvany referencni zpulsob
uloZeni, tedy ve vzduchu, v zemi, na sténé a podobné, s pfihlédnutim k poctu zatizenych Zil, materidlu jadra

a izolace kabelu. Na celkovém

Kabel ve vzduchu, na perforovanych lavkach, rostech, Zebricich nebo volné zavéseny ‘ e S dovoleném zatézovacim

proudu se pak podili jesté rada

Referencni zplszob uloZeni Teplota akoli [st. C]

5 E e vadach cn o @A 41 O prepocitacich soucinitel(l
1w s 03k 048 5% zahrnujicich napfiklad teplotu

" D-% zemi . _ . v ,
Zplisob uloZer okoli nebo pocet seskupenych
" C-Nasténg {* Ma vodorovejch perforovanich lavkach obvod Pokud toti vice
" B - tubce na sténé ™ Ma gvislpch perforovangch lavkach kabeld vede stejnou trasou
7
A -V izoladni sténg (" MNa kabelovjch rodtech. na hacich kabe]y se hure chladi a jeJICh
Uspofadani seskupengch obyvodi zatezovaci prOUd se razantne
(" Seskupené ve svazku, zapuiténg nebo uzaviens snizuje. Pokud kabel po sve

trase prochazi nékolika
rdznymi zpUsoby uloZeni, musi
se pro stanoveni jeho

7 W jedn wisheé

*  jedné wistvé valné

Poget seskupenpch obvadd na lavee, Zebifku & radtu zatézovaciho proudu pOUillt
1 2 + 3 4 v . . vr

uloZeni s nejhorSim odvodem

PoZet |avek, Zebiikd & rast tep|a’ tedy S nejmengim
ol vy , .

zatezovacim proudem. Situace

1-CYKY 3404120 se dale komplikuje pouzitim

k =0.960. Iz = 128 A Wchazl vice paralelnich kabell pro

jedno vedeni. Program Sichr
vyhodnocuje jak zatéZovaci
Obr. 2 Volba zpusobu uloZeni kabelu proudy v zavislosti na zptsobu
uloZeni, tak jiSténi proti zkratu
i pretizeni. Veskeré informace k dimenzovani a jisténi kabell zdjemce nalezne v napovédeé k programu.
V nasem projektu rekonstrukce bytového jadra je situace podstatné jednodussi. Z nabidky kabelG si
vystacime s kabely CYKY, pfipadné CYKYLo 3x1,5 pro svételné okruhy jisténé jisti¢i B10, 3x2,5 pro zdsuvky a
5x4 pro privod ke spordku s jisti¢i B16. Z referencnich zpUsobl uloZeni ptichazi v uvahu ulozeni ,C— Na
sténé”, které zahrnuje i uloZeni pfimo ve zdi nebo pod omitkou. DalSim uloZenim, které pfichazi v dvahu, je
»,B—V trubce na sténé”, které se tyka i kabell v trubkach pfimo ve zdi nebo v instalacnich listach. Zdaleka
nejhorsi bude uloZeni ,A—Vizolacni sténé”. Myslena je zde tepelné izolacni sténa, tedy napfiklad
sadrokartonova konstrukce vyplnénd minerdlni tepelnou izolaci nebo moderni tepelné izolaéni stavebni
materialy typu Ytong. Vychozi hodnota teploty okoli pro uloZeni v zemi je 20 °C a pro vSechny ostatni, tedy i
pro nas pripad, 30 °C. Otazkou se zda byt pocet seskupenych obvodl a s nim spojend redukce zatéZovaciho
proudu. Odpovéd' se skryva v STN 33 2130: 1983, ¢l. 4.7.5, kde se piSe: ,Vzhledem k charakteru zatiZeni
obvodl v bytech neni nutné sniZovat jisténi pfi seskupeni vice vedeni.” Poclet seskupenych obvodl
v bytovych rozvodech je tedy vidy roven jedné.

Elektricky proud mUzZe byt ¢lovéku nebezpecny také v pfipadé, Ze prochazi jeho télem. Zdravi a Zivoty lidi a
zvifat musime proto chranit. Pro nas projekt pouZijeme mimo jiné ochranu automatickym odpojenim od
zdroje pfi poruse. Tato ochrana je zndma téz pod starSim nazvem ochrana pred nebezpeénym dotykem
nezivych ¢asti. Poruchou se v tomto pripadé mysli proniknuti napéti na vodivou kostru zatizeni. V siti TN
s napétim proti zemi Uy =230 V musi byt koncové obvody do 32 A pfi poruse odpojeny od zdroje do 0,4 s
(STN 33 2000-4-41: 2007, ¢l. 411.3.2.2). Aby tomu tak bylo, musi impedance poruchové smycky vyhovovat
vztahu (STN 33 2000-4-41: 2007, &l. 411.4.4):
z<2® (o)
III

Kde:

Z; -impedance poruchové smycky (zdroj, fazovy/krajni + ochranny vodic, vnitini impedance pfistroji) [Q]

U, - jmenovité napéti proti zemi [V]

I, - proud vyvoldvajici automatickou funkci prislusného pristroje [A]
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Pfistroji vyvolavajicimi automatickou funkci odpojeni od zdroje budou v nasem pfipadé jistice
s charakteristikou B. Aby vypnuly v ¢ase do 0,4 s, musi reagovat spoust ¢asové nezavisla okamzita, neboli
zkratova. U jistic s charakteristikou B milZe byt z vyroby nastavend v mezich (3+5)x |, tedy
v nejnepfiznivéjSim pfipadé na pétinasobek jmenovitého proudu. Pro jisti¢ se jmenovitym proudem
lL,=10A je 1,=5-10A=50A a u

la
| - Zl- jistiCe  se jmenovitym  proudem
| re L1 l,=16A je pak 1,=5.16 A=80A.
Iy | . L2 Tomu odpovida maximalni
al | impedance  poruchové  smycky
la : : ' L3 7.=230V/50A=4,6Q respektive
s % N p N Z,=230V/80A=29Q. Funkei
| | automatického odpojeni od zdroje
Lt I P ——— —— 7 PE mUze zajistovat i proudovy chranic.
Lg, PAE l| Womom LN Za proud I, je potom povazovan
| : SN NEZIVA GAST  pétinasobek jmenovitého

|

rezidualniho proudu tohoto
chranice (STN 33 2000-4-41: 2007,
Poznamka k ¢l. 411.4.4). Pro
proudovy chrdni¢ sly,=30mA je
tedy ,=5+-0,03A=0,15A
s maximalni impedanci poruchové
smycky Z,=230V/0,15 A=1,5kQ. Zuvedenych hodnot I, a Z; je zfejmé, Ze zajisténi automatického
odpojeni od zdroje pomoci proudového chranice je mnohem snazsi nez pomoci jisti¢d ¢i pojistek.

Dalsim povinnym druhem ochrany v nasem projektu je doplfikovd ochrana pomoci proudového chranice
se jmenovitym rezidualnim proudem l,, neptresahujicim 30 mA (STN 33 2000-4-41:2007, ¢l. 415.1.1). Touto
ochranou musi byt v byté chranény zasuvky do 20 A (STN 33 2000-4-41:2007, ¢l. 411.3.3) a vSechny obvody
v koupelné (STN 33 2000-7-701:2007, ¢l. 701.415.1).

V prostorach, kde hrozi nebezpeli pozaru od plazivych proudl, musi byt pouZity proudové chranice
se jmenovitym rezidudlnim proudem l,, nepresahujicim 300 mA (STN 33-2000-4-42, ¢lanek 422.3.9), to se
vSak naseho bytového jadra netyka.

Veskeré proudové chranice mohou vypinat jiz od 50 % svého jmenovitého rezidualniho proudu, tedy
v pfipadé chrdnice s I, = 30 mA se jedna o proud 15 mA. To je potfeba si uvédomit pfi hledani pficin jejich
nechténého vypinani. Na trvale unikajicim proudu se podili napfiklad kapacitni svodovy proud mezi
fazovym a ochrannym vodi¢em v rozvodu, pfiblizné 2 mA na 100 m délky kabelu, a svodovy proud viech
moznych topnych téles (sporak, pracka, mycka, boiler...), postupné rostouci s blizicim se koncem jejich
Zivotnosti.

Obr. 3 Princip ochrany automatickym odpojenim od zdroje

PFi provozovani elektroinstalace vznikaji i kratkodobé unikajici
proudy. Jejich pricinou muaZe byt nabijeni odrusovacich
kondenzatorld rlznych zafizeni nebo impulzy vzniklé svody
spinaciho prepéti prepétovymi ochranami tfetiho stupné (T3)
umisténymi primo u citlivych elektronickych zafizeni. Proudové
chranice pro vseobecné pouZiti vypinaji bez uUmysiného
zpozdéni, coz mize byt v kombinaci s témito unikajicimi proudy
pricinou nechténého vypinadni. Tam, kde nam =zdlezi na
neprerusované dodavce elektfiny (chladnicky, mraznicky,
vypocetni technika...), je vhodné pouzit razové odolné proudové
chrani¢e s minimalni dobou neplsobeni 10 ms, které maji
oznaceni G.

Pricinou zdanlivé nevysvétlitelnych vypinani proudovych
chranic¢li maze byt i spojeni vodi¢d N a PE za chrani¢em. Mlze
vzniknout pfipojenim nespravné zapojeného spotfebice nebo
prodluZovaciho kabelu do zasuvky nebo poskozenim kabelu pod
omitkou (nestastné umisténa skobicka pro zavéseni obrazu).
Pokud je jeden proudovy chrani¢ pouZit pro vice koncovych

Obr. 4 Netradicni pohled
na proudovy chranic¢
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obvodu (napriklad jeden tfifazovy chranic pro tfi jednofazové zasuvkové obvody), doporucuje se zde pouzit
jisti¢e s odpinanym N-pélem (1N), aby bylo moZné obvod s poruchou uc¢inné odpojit.

Pokud je pouzita dvoutarifni sazba, musi byt civka stykace ovladajiciho spotiebice nizkého tarifu zapojena
na fdzovy vodi¢ pred proudovym chrani¢em, protoze stfedni vodic N v tomto pfipadé neprochazi
chrani¢em, ale je veden pfimo z elektromérového rozvadéce, kde je spindn sazbovym spinacem (pfijimac
HDO). Chybné zapojeni by vyvoldvalo nechténa vybaveni proudového chranice pfi sepnuti nizsiho tarifu.
Proudové chranice dale vybirame podle citlivosti na druh reziduadlniho proudu. Proudové chranice typu AC
jsou citlivé pouze na stfidavy rezidualni proud, naopak proudové chranice typu A jsou citlivé jak na stfidavy,
tak i na stejnosmérny pulzni rezidudlni proud. Nejcastéji uvadénym spotiebi¢em v domacnosti, ktery mize
zpUsobit stejnosmérny pulzni rezidudlni proud, je vysoused vlasl s regulaci teploty pomoci diody. Neméné
dalezitymi parametry proudovych chranic¢d je jmenovity proud hlavnich kontaktl I,, jmenovity podminény
zkratovy proud I, respektive jmenovita zkratova schopnost |, jak jiz bylo uvedeno vyse.

Zda se, Ze vse potfebné pro rekonstrukci bytového jadra jiz vime. Program Sichr ma vSak mnohem vice
uzite¢nych vlastnosti, napfiklad vyhodnoceni selektivity jisténi. V prdmyslovych rozvodech se na selektivitu
stale vice dba. Tim, Ze pfi poruse vypind pouze jeden jistici pfistroj, ten ktery je nejblize pfedfazeny poruse,
se omezuji ekonomické dopady vypadku dodavky elektfiny. Ekonomiky se tykd i optimalizace prlrezu
silovych kabel(, kterou program také dokaze provadét. Jednd se o to, Ze pfi volbé kabelu pouze podle
zakladnich pozadavk(, tedy prenaseného proudu, ubytku napéti a impedance smycky, vybirdme nejlevnéjsi
feseni, tedy kabel s nejmensim moznym prirezem. Takovy kabel ma samoziejmé velky ¢inny odpor a cena
ztrdt na ném béhem nékolika let provozu muize dosdahnout az nékolikanasobku pofizovaci ceny tohoto

evvs

ILUSTRACNI NAVRH/PRIKLAD RESENi POMOCI PROGRAMU SICHR
Nyni se tedy, vybaveni potfebnymi teoretickymi védomostmi, mizZeme pustit do navrhu naseho rozvodu.
Zabralo by mnoho ¢asu vyjmenovat vSechny kroky pfipravy celé rekonstrukce. Rozhodné by neméla chybét
osobni ndvstéva , mista Cinu“. Zjistime soucasny stav rozvodu bytu a s majitelem bytu bychom se méli
dohodnout, kde budou svétla, vypinace a zasuvky pro jednotlivé spotiebice. Na nas pak bude zvolit trasy
jednotlivych kabel( a zméfit si jejich délky i s pfihlédnutim k planovanym stavebnim Upravam. Zméfime si
také napéti v siti a impedanci poruchové smycky mezi fazovym a ochrannym vodicem. Brzy se nam tyto
hodnoty budou hodit.
Soucasny bytovy rozvod je v provedeni TN-C, hlinikové vodice, pouze privod od elektroméru a vedeni ke
sporaku médéné. Hlavni tfipdlovy jisti¢ pred elektromérem se nachazi vné bytu, na spolecné chodbé, jeho
jmenovity proud I, =25 A. V bytové rozvodnici jsou pak dva jednopdlové jisti¢e I,=16 A, na které jsou
pripojena svétla v bytovém jadru a na kuchyriské lince (linka se nachazi na vnéjsi strané bytového jadra) a
také zasuvky vbytovém jadru a na
kuchyriské lince vcetné zasuvky pro
automatickou pracku a mycku ndadobi.
Dale je tu jeden tripdlovy jistic In=16 A
pro sporak. Téchto tfi obvod( se bude
tykat nasSe rekonstrukce. Zbylé obvody
bytu tvofi jeden svételny okruh
s jednopodlovym jisticem |,=10A a dva
zasuvkové obvody s jednopdlovymi jistici
I,=16 A. Pfes jeden z nich je napajena i
lednicka v kuchyni. Zatimco hlavni jisti¢
LSN-25B-3 je z doby pozdéjsi, jistice ITV
v bytové rozvodnici jsou puvodni z doby
vystavby domu. Béhem navstévy bytu
jsme vbytové rozvodnici naméfili
Obr. 5 Stdvajici bytovd rozvodnice sdruzené napéti 390Va impedanci
poruchové smycky 120 mQ. Majitel bytu
(investor) je wvcelku spokojeny se
soucasnym rozmisténim svétel a zasuvek, pouze by chtél mit navic na kuchynské lince vétsi mnozstvi
zasuvek pro drobné kuchyrské spotrebice. Nové bytové jddro bude postaveno z lehkych tvarnic Ytong s
dobrymi tepelné izola¢nimi vlastnostmi.

- —
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VLASTNI NAVRH INSTALACE PRI REKONSTRUKCI BYTOVEHO JADRA

Novy rozvod rekonstruovaného bytového jadra a pfilehlé kuchynské linky musi odpovidat soucasnym
pozadavkim norem a vybaveni domacnosti spotfebici, tedy sit TN-S, médéné vodice. Zbytek bytového
rozvodu zlstane prozatim plvodni. Rozdéleni na jednotlivé okruhy/obvody:

1. Svétla (koupelna, WC, kuchyiiska linka), 10 A/1 faze
2. Zasuvka pracka, 16 A/1 faze

3. Zasuvka mycka, 16 A/1 faze

4, Zasuvky kuchyniska linka, 16 A/1 faze

5. Elektricky sporak, 16 A/3 faze

Prvni ¢tyfi obvody musi byt povinné zapojeny pfes proudovy chranic s I, nepfesahujicim 30 mA.

Existuje fada moznosti, jaké zapojeni zvolit. Jednou z komfortnéjsich variant je pouZiti ¢tyf proudovych
chranicd 1+N s nadproudovou ochranou. Tyto proudové chrani¢e zaroven zastanou funkci jisticd.
Odpojenim N pdlu je zajisténa nadstandardni ochrana, pouZitim ¢tyf samostatnych pfistrojl je docileno
vzajemné funkéni nezavislosti jednotlivych obvodu.

Nevyhodou takového tesSeni je ponékud vys$si pofizovaci cena. Nejuspornéjsi variantou je pak pouziti
jednoho spole¢ného ctyfpdlového proudového chrénice pro tfi jednofdzové zdsuvkové obvody a jeden
svételny obvod, napajejici mimo jiné i svétla v koupelné. Nevyhodou je, zZe pfi vzniku rezidudlniho
(rozdilového) proudu v kterémkoli z obvodld za proudovym chranicem, dojde k odpojeni vSech téchto
obvodu.

V nasem pripadé na tyto obvody nejsou zapojeny spotrebice jako lednicka, mraznicka nebo pocitace,
nasledky vypadku proto nebudou nijak tragické.
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Obr. 6 MozZné varianty zapojeni

Po spusténi programu Sichr se otevie prazdny projekt tfifazové sité TN-C sjmenovitym napétim
230/400 V/50 Hz a s nastavenou maximalni dobou odpojeni pfi poruse na 0,4s. Presné takovou sit
potfebujeme. Pomoci ovladaciho panelu na pravé strané obrazovky pfepneme zobrazeni na ,Celkové
schéma” v rezimu , Charakteristiky”. V celkovém schématu bude tvorba projektu rychlejsi a prehlednéjsi.
Neprobihaji zde sice Zadné vypocty ani kontroly, takZze pfi vkladani prvkd nebudeme mit zpétnou vazbu,
jakou bychom méli pfi zobrazeni schématu paprsku, ale vtomto jednoduchém rozvodu neocekavame

f—@'\ zadné komplikace a
zapojeni zkontrolujeme

-y Dbecng adroj celé aZ na samy zavér.

- Transformator Za¢neme mistem pFipojeni
-] 640,40 In=" |25 A teh ‘h Pripo) q
- 6042 Zem <|[i20 mohm v [ y nase <’)v nov% 0 rozvo u
-0 10/0.40 - do sité. Prednastaveny
(-] 10/0.42 Sk zdroj ma nulovou vnitfni
-] 22/0.40 2 . danci. t ,
B 221042 Fnateni impe a[\C|v, o} , znamena'
B 35/0.40 E Dbecnj zdij . k" = 477 kA, ip=7.24 kA nekonecéné velky zkratovy
U"'g 3\3’”:‘? [5it TN, imenovité napéti AT 230 / 400 =] proud. Klikneme na prvni
----- asthi e 4

B0 Generdtor pozici schématu shora a

vybirdme zdroj. Nejlepsi
Obr. 7 Nastaveni parametr(i zdroje variantou pro vypocet by
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bylo zadat rozvod az od distribu¢niho tansformatoru. Trafostanici jsme pfi prlzkumu zahlédli z okna bytu,
ale jaky skryva transformator, nevime, nezname ani prarezy a délky vedeni, které az do bytu vedou. Zbyva
nam tedy druhd moZnost, definovat elektromérovy rozvddéc jako ,Obecny zdroj“. V pravé (asti
dialogového okna vyplnime sdruzené napéti, které jsme na misté nameéfili, tedy U =390V. Jmenovity
proud, ktery mGzeme odebirat, je dany jmenovitym proudem jistiCe pred elektromérem |, =25 A. Zbyva
jesté definovat vnitfni impedanci tohoto zdroje. MzZeme vyplnit efektivni hodnotu tfifazového pocateéniho
razového zkratového proudu I “. Tuto moznost bychom vyuzili, kdybychom méli zkratové poméry
zdokumentovany vypoctem, napfiklad v projektové dokumentaci ke stavbé. Nam nezbyva, neZ se spokojit
se zméfenou hodnotou impedance poruchové smycky. V roleté prepneme na Z, a hodnotu vepiseme
v miliohmech Z,, = 120 mQ. Pfepoctena hodnota zkratového proudu I“ ¢ini necelych 5 kA. Tato hodnota
zkratového proudu nam umozini pouZit levnéjsi jisti¢e rfady LPE s I, = 6 kA a také proudovy chranic fady OFE
S Inc = 6 KA.

. .
I=0/0/041 Diive vyrabéné pfistroje ’ Pojistka (In=10-6304)
Storno Eec Jisti€ (In=12,5-63004)
| Proudowy chranic€ nelze pougit v siti TN-C
Spinac (In=160-63004)

BAS2..33 (In=31,5-1254)
BAS1..33 (In=12,5-1604)
LSM (In=0,2-634)

LSE (In=6-40A)

SMI (In=0,63-254)

* ¥ ¥ ¥ ¥

Prepétova ochrana

Obr. 8 Drive vyrabéné pristroje

Dale klikneme na schéma za privod a vloZzime hlavni jistic LSN-25B-3. ProtoZe se tento typ jiz od roku 2008
nevyrabi, najdeme ho v menu mezi , Dfive vyrabénymi pfistroji“.

Nasleduje kabel mezi elektromérovym rozvadéem a bytovou rozvodnici. Jednd se o stdvajici kabel

CYKY 4x4. Nasledovat mlze (ale nemusi, viz STN 33 2130: 1983, ¢l. 4. 6. 14) hlavni vypina¢ bytové

rozvodnice. Klikneme na schéma a vybereme spina¢ APN-32-3, ktery vyhovuje podminkdam bezpecného

odpojeni. Tento vypinac bude jistén proti zkratu i pretizeni hlavnim jistiCem pred elektromérem LSN-25B-3.

Dva zasuvkové a jeden svételny obvod napdjejici pokoje, predsin a zbytek kuchyné zlstanou zachovany

s jedinou zménou. Stdvajici jisti¢e nahradime odpovidajicimi jisti¢i v soucasné dobé vyrabénymi, abychom je

mohli umistit do spole¢né bytové rozvodnice s jisti¢i bytového jadra. Klikneme na schéma a vloZime

tfifazovou sbérnici a pfipojime dalsi dva prazdné paprsky. V kazdém z téchto paprskl nasleduje prechod na

jednu fazi ,3f - 1f“, L1“ ,L2“ a ,L3“. Pro jisténi svételného obvodu pouZijeme jisti¢ LPE-10B-1 a pro

zasuvkové obvody dva jistice LPE-16B-1. Potud tedy

161 stavajici rozvod, stale TN-C. Nachazime se v bytové

rozvodnici, kterd je poslednim moZinym mistem

LY rozdéleni vodi¢e PEN na PE a N (STN 33 2130:

1Lz 1983). Klikneme na schéma a vlozime pfechod , TN-

C - TN-S“. Elektricky sporak zapojime jesté pred

154 proudovy chrani¢. Vyhneme se tak nechténym

vypindanim pfi zhorseni izola¢niho stavu jeho

] et ooty et topnych téles. Vytvofime tfifazovou sbérnici a

vloZzime jisti¢ LPE-16B-3 (obr. 10). Nasleduje kabel.

"""""" R T AP Pouzijeme kabel CYKY 5x4 pfislusné délky, kterou

207 \( a7 ‘T 47 \( jsme zjistili méfenim na misté. Tento kabel bude

10z

1B5

prochazet nejprve listou na sténé, tedy uloZenim
,B“ a poté tepelné izolacni sténou nového
bytového jadra, tedy uloZzenim , A“. Nizsi zatéZovaci
proud vychazi pro uloZzeni , A“, zvolime tedy uloZeni
,V izolacni sténé”. Dalsi Ctyfi obvody jiz budou zapojeny pres proudovy chranic. Klikneme na schéma a z
nabidky vybereme OFE-25-4-030AC. Nasleduje tfifazova sbérnice se Ctyfmi paprsky a prechody na
jednofazovy rozvod tak, aby bylo zatizeni rovhomérné rozdéleno do jednotlivych fazi. Pro svételny obvod
volime jisti¢ LPE-10B-1 ndsledovany kabely CYKYLo 3x1,5 a pro zasuvkové obvody LPE-16B-1 s kabely
CYKYLo 3x2,5. VSechny budou uloZeny v izola¢ni sténé ,A“. Program kazdému prvku ptifadi oznaceni, které
mulzZeme akceptovat, nebo ho zménit podle vlastnich predstav. MlzZeme kliknout naptiklad na levy okraj
sbérnice a prejmenovat ji podle obvodu, ktery napdji, tedy napfiklad ,,Svétla“ nebo ,Zasuvky”.

Obr. 9 Stavajici rozvod doplnény hlavnim
vypinacem
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Obr. 10 Konecénd podoba rozvodu po rekonstrukci

’

Dosud jsme nezadali odbéry zjednotlivych vyvod(, proto program nemlZe pocitat Ubytky napéti na
kabelech a napdjecim zdroji. Odbéry zadame kliknutim na koncovy vyvod a zadanim proudu. Mlzeme
zménit i oznaceni vyvodu. U zasuvek zaddme 10 A, coz odpovidd maximdlnimu odbéru 2,2 kW bézné
automatické pracky, mycky nebo rychlovarné konvice, a 15 A pro sporak s maximalnim pfikonem 10 kW.
Podle uvazeni mGzZeme zatizit i zasuvky v pokojich. Tim
navodime nejhorsi moznou situaci z hlediska Ubytk
napéti. U svétel budou Ubytky napéti, zvlasté v dnesni
dobé uspornych svételnych zdroju, zanedbatelné. Kabely | =] fa =] costi= [T
k jednotlivym spotfebicim mame naplno zatiZené, ~ | g-= | 0K

ovsem konecny soucet proudl je vétsi nez je jmenovity
proud hlavniho jisti¢e. VSechny spotiebice pochopitelné
nebézi vidy soucasné, a kdyz ano, tak diky cinnosti
termostatli a programatord v praéce a mycce neni
v kazdém okamzZiku odbér maximalni. Tuto skute¢nost
vyjadfuje Cinitel soudobosti B. Soudobost muzeme
pfisuzovat vyvodlm, zvlasté pokud predstavuji skupinu spotiebic(, a také sbérnicim. Klikneme na sbérnici,
kterou jsme si oznacili ,Pokoje”, zvolime ,Soudobost”, prepneme prepinac po levé strané do horni polohy a
zadame vypoctovy proud 25 A.
OEZB IProjekt : Rekonstrukce bytového jadra, elektrické rozvody |256 / 2015 Je zfejmé, Ze Ubytky napéti

|A‘l'ltl:lr : 0EZ, s.r.0. [Datum - 26.2_ 2015 jsou v pFipustnych mezich.
Piehled parametrii a vypoéti { TN, Un =230 /400 V ) Soubor: LM , . .
Zatim jsme vSechny prvky

Storno

Obr. 11 Nastaveni soudobosti u sbérnice

5012 LPN-TEE 2dali 4
LPh 168 10k liz 724 vkladali do celkového
ipl =502k Z5[0 45 = 2,88 Ohm [la = B0 4) 4 Adéni
1025012 selektived minimang do 95 A SChematu bez provadenl
B4 CYRYLe32S vypoctd a kontrol. Pribéznou
lz=1854 tm=104=C Tk1"= 1.98 kA & m v izoladni sténé (A) o v s v
dl=04% 2t < k252 inl =285 ks 0K Zsv < Zsi0.4s) | 315 mOhm < 1.54 kOhm ) kontrolu muzeme provadet
Teplota okof [st. C] : 30 v v
Zptisoh ulsZan | izoladn sténé tak, Ze se pfepneme do
Pocet seskupenich obvodi : 1 v , ° ,
Uspofadani zeskupenpch obvodl : Seskupens ve svazku nektereho Z pa prsku da ZVOI|me
Pratka Wivod _ poZzadovany reZim vypoctd,
:=11DDA>f=1DA Eos%l:‘l !k11"=21.8958kk;\ 0.K. Zsv < Zsi0.4s) | 715 mObm < 1.54 kDhm | tilad | q “ Nvni
=10, = ipl =2,
U =222V Un-37%) P naprikia »impe aace . Ynl
na konec nasi prace
provedeme kompletni

Obr. 12 Prehled parametrt a vwpocti (zdsuvka ..Pracka”)
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vyhodnoceni tak, Ze na panelu nastroji zvolime , Pfrehled parametri a vypoct(“. Program projde vsechny
paprsky a provede vSechny vypocty ve vSech reZimech. Vysledek viech vypoctl a kontrol je zobrazen

v prehledné tabulce.

| DistriTon j
|Nastenna rozvodnicova skiif ECO |
1 ks ECO-26P

pocet moduld ’m
poget maoduldwfadé m
pocetfad m

kgt P55 ]

Soutasti skFini
WhEj&i razméry
w=408 mm, =304 mm, h=148 mm
e, pocet moduld; 26
Max. pocet modul( v fadé ;13
. Mex podettad: 2
Zhawa smiyika max. 650 °C
Leve dvafe
pfemantovateing na pravé dvefe

Obr. 13 Viybér nové bytové rozvodnice
v programu Konfigurdtor OEZ

Projekt nyni mUZeme uloZit, vytisknout,
jeho  jednotlivé  ¢asti  vyexportovat
vrlznych formatech od DXF pres JPG,
BMP, RTF, XLS aZz po PDF. Vsechny
moznosti  jsou  popsany v manualu
k programu. Kontaktni e-mail a telefonni
Cislo pro konzultace naleznete na nasich
internetovych strankach www.oez.sk nebo
pfimo vV programu volbou
,Néapovéda/Informace 0 programu®.
Kromé zminénych norem a napovédy
programu je uZiteCchou pomuckou
projektanta ,Pfirucka elektrotechnika -
Jistici pristroje | a 11, které nabizime ke
staZeni na naSich strankach v ¢asti Modra
planeta.

Rozvod tedy mame navrieny a
zkontrolovany, nasledovat bude jeho
realizace. DalSim uziteCcnym pomocnikem
je program Konfigurator OEZ. Opét je
volné ke stazeni na naSich strankach a
v Casti Modra planeta je k dispozici i cenik
pro tento konfigurator.

Pomoci konfigurdtoru snadno sestavime

podklady pro objednavku potfebného materialu, tedy jisticl, proudového chranice, hlavniho vypinace a
také vhodné rozvodnicové skfinky (s dostatecnou rezervou pro pfipadnou rekonstrukci zbytku bytu), vse

s veskerym potirebnym pfislusenstvim.

Vysledna tabulka obsahuje objednaci Cislo, typové oznaceni a s nainstalovanym cenikem i nabidkovou cenu.

Program Napovéda - Seskupovat dily pro objednavku

Kadd Typ Mazev vyrobku ks
QOEZ: 34341 APN-32-3 Packovy spinac, In 32 A, Ue 230/400V a.c., 60/220V d.c, 3-pdl, 5ifka 3 moduly 1
OEZ:35303 OFE-25-4-030AC Proudowy chranic, In 25 A, Ue 230/400 V a.c., 1dn 30 mA, 4-pdl, Inc & k&, typ AC 1
QOEZ:33871 LPN-10B-1 Jisti€, In 10 A, Ue 230V a.c., 60V d.c., charakteristika B, 1-pdl, lcn 10 k& 2
OEZ:33873 LPN-16B-1 Jistic, In 16 A, Ue 230V a.c, 60V d.c., charakteristika B, 1-pal, lcn 10 kA 5
QOEZ:34020 LPN-16B-3 Jisti€, In 16 A, Ue 230/400V a.c., 60/220 V d.c., charakteristika B, 3-pdl, lcn 10 kA 1
OEZ:11987 ECO-26P Mastenna rozvodnicova skiif ECO 1
Cena celkem ( Ceny bez DPH platné od 1.10.2014 )

Obr. 14 Seznam materidlu v Konfigurdtoru OEZ

OEZA




