XXIII. Odborny seminar Vychova a vzdelavanie elektrotechnikov

JEDNODUCHY PROJEKT AKTIVNEHO BLESKOZVODU
(PULSAR a DAT-CONTROLER®)

Marian Krémar, LP-AXIS, s.r.o. Bratislava

uvoD

O aktivnych bleskozvodoch bolo uZ v odbornej tlaci pisané velakrdt. V tomto cldnku nie je popisovany princip
¢innosti, skér je jeho obsah zamerany na skidsenosti spojené s ndvrhom/projektom, montdzou, prevddzkou,
udrzbou a odbornymi prehliadkami a odbornymi skuskami (OPaQS). V tvode je potrebné odpovedat na
Casto kladenu otdzku od investorov, projektantov elektrickych instaldcii/zariadeni a montdZnych
pracovnikov - v éom spoéiva ,,aktivnost” aktivnych bleskozvodov?

Aktivny bleskozvod je zdrojom vysokonapdtového signdlu s presne urcenou a riadenou frekvenciou a
amplitudou, ¢o umoziiuje na jeho hrote
véasne iniciovat nahor smerujuci vyboj. Nie je
napdjany z cudzieho zdroja a je schopny
samostatnej  Cinnosti. Svoju  energiu
odvodzuje z okolitého elektrického pola,
ktoré vznika pocas burkovej Cinnosti.
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Zaciatky pouZzivania aktivnych bleskozvodov
na Slovensku spadaju do roku 1994, kedy sa
ich navrh, montaz a OPaOS riadili udelenou
vynimkou z noriem STN 34 1390 a STN 33
1500.

V sucasnosti sa ich projektovanie, montaz
a OPaOoSs riadia normou STN 34 1398: 2014 -
»Vyber astavba elektrickych zariadeni.
Ochrana pred bleskom -  aktivne

= bleskozvody” a, Technickymi podmienkami
pre navrh, montaz a prevadzku aktivnych bleskozvodov”, vydanymi Technickou inSpekciou vSR -
pracovisko Nitra.

NAVRH AKTIVNEHO BLESKOZVODU/PROJEKTOVANIE

Projektovat ochrannui sustavu s aktivnhym bleskozvodom moZu podla sucasne platnej legislativy na
drobnych stavbach elektrotechnici (§22, §23, §24 podla Vyhlasky ¢. 508/2009 Z. z.). V stacionarnych
budovéch/objektoch, ktoré nie st drobnou stavbou len elektrotechnici, ktori maju na tuto ¢innost vydané
,Osvedcenie” Slovenskou komorou stavebnych inZinierov (SKSI). Navrh/projekt musi obsahovat technickud
spravu a vykresovu Cast.

Technicka sprava musi obsahovat:
- identifikacné Udaje spracovatela,
- nazov objektu, pre ktory je ochrana navrhovana,
- charakteristika zariadenia,
- typ navrhnutych aktivnych bleskozvodov,
- zakladné informdcie o pouzitych materidloch,
- zariadenia v zmysle § 4 vyhlasky MPSVaR SR ¢. 508/2009 Z. z.,
- vychodiskovu prehliadku v zmysle normy STN 34 1398,
- vypocet pozadovanych hodnot pre stanovenie chraneného priestoru, vysSky hrotu zachytdvaca a
stupna ochrany (podla prilohy B normy STN 34 1398),
- poziadavky na montdz, poZzadované pospajanie, povrchové Upravy a pod.,
- poziadavky na prevadzku a starostlivost o zariadenie pocas prevadzky,
- poziadavky na odborné prehliadky a odborné skusky,
- posudenie vplyvu navrhnutej ochrany na ostatné EZ objektu.
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Vykresova €ast musi obsahovat vykresy, z ktorych je zrejmé:
- priestorové umiestnenie aktivnych bleskozvodov, zvodov, uzemnovacov, pospajania,
- priestorové vymedzenie prostredia s nebezpecenstvom vybuchu (ak sa v objekte vyskytuje),
- chraneny priestor,
- vzajomné umiestnenie uzemnovacov akt. bleskozvodu voci podzemnym vedeniam, vratane
zakotovania ich vzdialenosti.

Velmi doblezité je stanovenie pravdepodobnosti zasahu blesku a vyber stupria ochrany podla normy STN 34
1398. Vysledkom vypoctu je urcenie stupria ochrany, na zaklade ktorého je moziné v dalSom stanovit
polomer ochrany.

Praktické rady pre projektantov pri navrhu aktivneho bleskozvodu

Zbera¢ aktivneho bleskozvodu sa ma umiestnit vidy na najvy$som mieste budovy, minimélne 2m nad
chranenym priestorom. Je vhodné umiestnit zbera¢ napr. na strojovne vytahov na plochych strechach, na
anténnych stoZiaroch, na Stitoch a hrebefioch striech, na kominoch apod. Pri umiestneni zberaca je
potrebné mat na pamati aj fakt, Ze ku zberadu aktivneho bleskozvodu musi byt zabezpedeny pristup
pracovnikov, vykonavajucich otestovanie zberaca pre kompletni OPaOS.

Castou chybou v projektoch ochrany aktivnym bleskozvodom je nespravny navrh ochranného pasma na
objektoch s vyskytom prostredia s nebezpecenstvom vybuchu (ak sa v objekte vyskytuje). Ide napriklad
o odfukové zény nad potrubiami plynu z doregulovne plynu, vyvedené nad strechu objektu. V takomto
pripade nestaci minimdlna vySka hrotu zberada 2m nad odfukovym potrubim. Je potrebné vo vykrese
(v reze) vyznacit pasmo s nebezpecenstvom vybuchu (SNV) okolo potrubia a vyznadit priestor posobenia
ochrany aktivneho bleskozvodu dany polomerom R,. Takto vyznaleny priestor pdsobenia ochrany
aktivneho bleskozvodu musi byt vzdialeny minimélne 2 m od nebezpecéného pasma.

Pouzitie viacerych zberacov aktivneho bleskozvodu na jednom objekte (napr. supermarkety) ma za
nasledok nutnost ich vzajomného prepojenia ochrannym vodicom rovnakého prierezu ako zvod.

Poznamka: Pocet zvodov definuje norma STN 34 1398: 2014 podla vysky objektu a jej rozmerov. PrevaZne sa jednd o
2 zvody. Zvody mézu byt projektované ako povrchové, skryté vo fasdde, alebo vnutorné v Sachtdch budov. Pre
upevnenie zvodov norma odporuca pouZit 3 prichytky na 1 m diZky zvodu. Z materidlov zvodov norma preferuje med, je
vSak mozZné pouZit inerezovu ocel, pozinkovany material a hlinik. Vzhladom na fakt, Ze pruad blesku je
vysokofrekvencny a vdaka ,skinefektu” tecie po povrchu zvodov, norma odporuca pouZivat prednostne pdsiky pred
drétmi, nakolko maju vdcsiu plochu (to isté plati i pre uzemnovace).

Pocitadla bleskovych zasahov odporicame projektovat, nakolko norma STN 33 1500 odporuca vykonat
OPa0OS bleskozvodu po ,preukdzateflnom zasahu bleskom”. 1zhladiska zaruénych podmienok
garantovanych dovozcom aktivnych bleskozvodov PULSAR a DAT-CONTROLER®
je vhodné projektovat pocitadld zasahov bleskov. U objektov so stavebnou
vyskou nad 60 m a s vyskytom prostredia s nebezpecenstvom vybuchu musi byt
pocitadlo zasahov osadené. Pocitadld zasahov sa osadzuju v plastovej
uzamykatelnej skrinke nad ochranny uholnik sicasne so skuSobnou svorkou,
u skrytych zvodov je osadené v zapustenej uzamykatelnej skrinke cca 0,5 m nad
uroviou terénu. V pripade viacerych zvodov odporuca vyrobca aktivnych
bleskozvodov osadit poditadlo zasahov na jeden zvod ato na najpriamejsi,
s najnizéou hodnotou odporu uzemnenia, v pripade réznych di?ok zvodov na
kratsi zvod. V pripade vyskytu antény na streche objektu v ochrannom pasme
aktivneho bleskozvodu, je nutné anténny stoziar prepojit so zvodom cez
oddelovacie iskriSte - plati to ipre satelitné parabolické antény. Ak je zbera¢ aktivheho bleskozvodu
osadeny priamo na anténnom stoziari, prepojenie sa cez oddelovacie iskriste nezrealizuje.

Kazdy zvod ochrannej sustavy rieSenej aktivnym bleskozvodom je ukonéeny uzemnovacom. Hodnota
odporu uzemnenia nema prekrocit 10 Q. Zvysenl pozornost je potrebné venovat samotnému uloZeniu
uzemnovacov aich pospajaniu. Ak nie je moiné dodrzat minimalne vzdialenosti medzi uzemrovacom
aktivneho bleskozvodu a elektrickej siete (podfa STN 33 2000-5-54, STN EN 62 305-4), je nutné ich
vzajomne prepoijit cez rozpojitelnd svorku, umiestnent v dostupnej skrinke na objekte.
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Poznamka: Nestaéi zvod priamo pripojit cez svorku na uzemfiovaciu siet elektrického zariadenia (spolocné
uzemnenie). KaZdy zvod aktivneho bleskozvodu musi mat vlastny uzemnovac. Hodnota odporu uzemnenia musi byt
mensia, ako 10 £, ktory sa musi dat samostatne odmerat po rozpojeni rozpojitelnej svorky.

73



XXIII. Odborny seminar Vychova a vzdelavanie elektrotechnikov

Pri uloZeni uzemnovacov aktivnheho bleskozvodu je potrebné vo vykrese zdokumentovat (napr. zakdtovat)
dodrZanie predpisanych minimalnych vzdialenosti uzemnovacov od potrubi a kablov podla tab. 4.2 normy
STN 34 1398.

Pozndmka: V pripade ochrany objektov aktivnym bleskozvodom v stupni | (+ pridavné opatrenia), je potrebné venovat
dbkladnu pozornost ndvrhu ochrany proti prepdtiam vo vnutri objektu a dalsim pridavnym opatreniam.

Montaz aktivnych bleskozvodov

Montaz ochrannej sustavy s aktivnym bleskozvodom moéZe vykonat montazna organizacia
(pravnicka/fyzicka osoba) podla projektovej/technickej dokumentacie (vyhlaska ¢. 508/2009 Z. z., §5), ktora
vie preukazat svoju odbornu spdsobilost (§ 22, §23, vyhlasky ¢. 508/2009 Z. z.).

MontaZzna organizacia vykonava montdaz podla projektovej/technickej dokumentacie spracovanej v zmysle
poZiadaviek normy STN 34 1398 a technickych podmienok TI SR. Zasadné zmeny oproti projektu (napr.
zmena materidlov, zmena rieSenia osadenia zberada a pod.) je bezpodmieneéne nutné konzultovat
a odsuhlasit s projektantom. Zmeny je potrebné zaznacit do projektu. Po ukonéeni montaze zodpovedny
pracovnik montaznej organizacie potvrdi sulad dokumentacie s namontovanym zariadenim (potvrdenie
skutoéného stavu). Namontované zariadenie sa odovzdd podla dohodnutych podmienok. K osadenému
zberadu musi byt zabezpecéeny pristup pracovnikov vykonavajucich OPaOS.

Montdz komponentov aktivneho bleskozvodu musi byt vykonanad doékladne avelmi kvalitne. Velkd
pozornost je potrebné venovat upevneniu zvodov z pohladu ich moZného mechanického poskodenia.
Maximalnu pozornost je potrebné venovat realizacii uzemnovacov. Od kvality uzemnenia a celistvosti
zvodu sa odvija samotna funkénost ochrany aktivnym bleskozvodom. Je potrebné mat na pamati fakt, Ze
aktivny bleskozvod zredukuje pocet zvodov a uzemnovacov oproti klasickému bleskozvodu na dva
uzemnovace, preto im je potrebné venovat maximalnu pozornost. Pri poskodeni zvodu, resp. pri naraste
odporu uzemnenia nad dovolené hodnoty, sa stdva ochrana objektu pred bleskom nefunkcéna!

Odborné prehliadky a odborné skisky (OPaOS)

Po vykonanej montéazi je potrebné vykonat vychodiskovi odbornt prehliadku v zmysle STN 33 1500, STN 33
2000-6, STN 34 1398: 2014 a technickych podmienok Tl SR. Rozsah vychodiskovej OPaOS je stanoveny v ¢l.
7.1 STN 34 1398. Dopliiuje sa meranie: funkcné odskusanie testovacim pristrojom DAT CONTROLER alebo
HELITA TESTER HPT 9211. £ 2

Podkladom pre vyhotovenie vychodiskovej spravy je:
- projektovd dokumentacia;

',\"‘!‘7!"\'\‘.2"

- protokol o odovzdani zariadenia akt. Bleskozvodu;
- protokol o funkénom odskusani elektronickej ¢asti aktivneho bleskozvodu; b “"’E
resp. DAT -CONTROLER® testovacim pristrojom (napr. HELITA TESTER HPT 9211).

. —— o

Periodické OPaOS su vykonavané v terminoch stanovenych v norme STN 34 1398: 2014. Sucasne sa
prihliada na lehoty v prilohe ¢. 8 vyhlasky ¢. 508/2009 Z. z. Voli sa kratsi interval. OPaOS méze vykonat len
revizny technik s odbornou sp6sobilostou podla § 24 vyhlasky ¢. 508/2009 Z. z.

Ak je ochranna sustava s aktivnym bleskozvodom sucastou EZ skupiny A (§12, vyhlasky ¢. 508/2009 Z. z.)
pred uvedenim do prevadzky musi byt' vykonand Uradna skuska. Ziadost o vykonanie Gradnej skusky
podava subjekt podla dohodnutych zmluvnych vztahov.

Prevadzkovanie aktivnych bleskozvodov, udrzba a preventivne ¢innosti

Zariadenie PULSAR a DAT-CONTROLER® nevyZaduje Ziadnu Gdrzbu. Je potrebné sa zamerat pred a po
burkovom obdobi, alebo po silnej burke na vizualnu kontrolu spojitosti zvodov a ich upevnenia. Spojové
Casti je potrebné premazat neutrdlnym tukom a dotiahnut skrutkové spoje. Zaruka dana vyrobcom
a dovozcom je podmienena vykonavanim OPaQS, predpisanych v norme STN 34 1398: 2014 a technickymi
podmienkami TI SR.

Prevddzkovatel je povinny:

- viest' sprievodnu technickd dokumentaciu zariadenia (projektovd dokumentacia, spravy z OP a OS,
zaznamy a protokoly z merani);

- zabezpedit vykon OP a OS zariadeni a to periodickych, po stavebnych Upravach a rekonstrukciach
objektu (hlavne strechy), dalej v pripade zaregistrovania Uderu blesku pocitadlom zabezpedit OP vidy
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vSak rozSirend o funkéné odskusanie elektronickych casti akt. bleskozvodov PULSAR a DAT-
CONTROLER® uréenymi testovacimi pristrojmi;

- vykonat vizudlnu kontrolu zariadenia zameranli na spojitost zvodov, dodrzanie vzdialenosti,
»,neposkodenosti” a stavu ochrany proti kordzii pred a po burkovom obdobi a viest o uvedenych
ukonoch zaznamy.

Dokumenty odovzdavané spolu s aktivnym bleskozvodom

- Osvedcenia OZS vydané Technickou inSpekciou v SR - pracovisko Nitra.

- Technické podmienky vydané Technickou inSpekciou v SR - pracovisko Nitra (PoZiadavky uvedené v
tychto technickych podmienkach su v tomto zmysle bezpecnostno-technické poZiadavky stanovené
Technickou inSpekciou pre pouZitie akt. bleskozvodov PULSAR a DAT-CONTROLER®.

- Vyhlasenie firmy o zhode dodaného vyrobku s osvedcenymi typmi.

- Zarucny list k zariadeniu.

- Odovzdavaci protokol.

- Zaznamy prevadzkovatela.

ZAVER

Skusenosti s montdZou, prevadzkou a reviziami aktivnych bleskozvodov poukazuju jednoznacne na
vyhodnost a spolahlivost systému. Aktivne bleskozvody umoziiuju Setrit materidly zvodov a uzemrovacov,
prispievaju k zlepSeniu ochrany budov a ich okolia, ¢o pasivny bleskozvod nedokaze, ako aj ku skrasleniu ich
celkového vzhladu. Na rodinnych a bytovych domoch, historickych budovach v hustej mestskej zastavbe su
aktivne bleskozvody modernym riesenim ochrany pred bleskom. Su pokrokovou ndhradou mrezovych
sustav u budov s plochou alebo sedlovou strechou. SU ndhradou oddialeného bleskozvodu. Vhodné su pre
ochranu novych reprezentativnych objektov, ale aj historickych objektov a pamiatkovo chrdanenych budov.
Vhodné su aj na ochranu objektov zvlastneho vyznamu (chemicka vyroba, sklady vybusnin a pod.), resp. na
ochranu rozsiahlych arealov, pléch a pod.

Neustdle narastajuci pocet instaldcii aktivnych bleskozvodov na Slovensku svedCi preukazatelne oich
spolahlivosti  a kvalitativne vysSSej drovni poskytovanej bezpecnosti ochrany pred uUderom
blesku/elektromagnetickym impulzom a neZiaducim prepatim.

Poznamka: Jednoduchy ndvrh instaldcie aktivneho bleskozvodu a porovnanie ich technickych parametrov oproti
pasivnym bleskozvodom bude prezentované pri predndske konanej na 23. Odbornom semindri:

»Bezpecnost prdce na elektrickych instaldcidch a elektrickych zariadeniach“ (Vychova a vzdeldvanie elektrotechnikov)
konaného dria 26. 2. 2015 v DK, Liptovsky Mikulds.

Kontaktné udaje:

LP-AXIS, s.r.o.
Furdekova 25
851 03 Bratislava

Tel.: +421 2 622 50 268; +421 2 622 50 268 - FREE;
Fax: +421 2 623 11 211
E-mail: info@lpaxis.sk

(P-AXUS s.5.0.
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