XXIlI. Odborny seminar Vychova a vzdelavanie elektrotechnikov

NOVE STN PRE ELEKTROTECHNIKU
(PRAKTICKE APLIKACIE ROZVADZACOV PRE NN SIETE A PRiPOJKY)

Marcel Catlos,

TK 84 pri SUTN — Ochrana pred zdsahom elektrickym pridom, HASMA, s.r.o. Krompachy

Cielom prispevku je priniest zdkladnu informdciu o normdch platnych pre elektrické nizkonapdtové
rozvddzace a o praktickej implementdcii suboru STN EN 61439 pri stavbe rozvddzacov pre nn siete a
elektrické pripojky.

Nova $truktira stiboru noriem pre nizkonapitové rozvadzace (sibor STN EN 61439 ) — aktudlny stav

STN EN 61439-1 I:lizkonapét’ové rozvadzade.

Cast 1: Vieobecné pravidla 1. 8. 2012
STN EN 61439-2 Cast 2: Vykonové (priemyselné) rozvadzace (rozvadzace PSC) 1. 8. 2012
STN EN 61439-3 Cast 3: Rozvodnice uréené na obsluhu laikmi (DBO) 1. 11. 2012
STN EN 61439-4 Cast 4: Osobitné poziadavky na staveniskové rozvadzace (ACS) 1. 10. 2013
STN EN 61439-5 Cast 5: Rozvadzace na rozvod energie vo verejnych sietach 1. 8. 2011
STN EN 61439-6 Cast 6: Kryté pripojnicové rozvody (nahradza STN EN 60439-2) 1. 5. 2013
IEC/TR 61439-0 Cast 0: Navod na 3pecifikaciu rozvadzacov

Subor STN EN 61439 Zakladné pravidlo pouzitia
Pre kazdy typ nizkonapatového rozvadzaca su potrebné dve hlavné normy na uréenie vSetkych poZiadaviek
a zodpovedajucich metdd preverovania:
— Zakladna norma STN EN 61439-1, ktord sa oznacuje ako ,Cast 1” — definuje zakladné poziadavky
platné pre vsetky druhy rozvadzacov, ak sa v Castiach 2 aZ 6 neuvadza inak;
— norma pre Specificky druh rozvddzaca, ktora sa tu takisto nazyva prislusnd norma rozvadzaca — teda
niektord z ¢asti 2 aZ 6.
Z toho vyplyva, Ze sa:
— zruSila sa dvojitd udloha EN 60439-1 ako samostatnej normy vyrobku, rovnako ako normy
obsahujlcej vSeobecné pravidla pre rozvadzace spadajice do podruznych casti siboru EN 61439;
— vdbésledku toho je EN 61439-1 ¢astou definujicou vyluéne vieobecné pravidla, na ktoré sa
odkazuju nadvazné normy vyrobkov siboru EN 61439;
— norma vyrobku nahradzajica EN 60439-1 je EN 61439-2.

STN EN 61439-1 Oznacovanie, dokumentacia

Z vyssie uvedenej Struktury rozdelenia suboru pre nn rozvadzace vyplyva aj nové oznacovanie rozvadzacov,
osobitne v Casti tykajucej sa pridelenia ku normam, kde sa uz nepouziva IEC 61439-1, ale iba jedna z Casti 2
az 6, pricom ak pre niektory $pecificky druh rozvadzacda neexistuje prislusna cast, pouZije sa IEC 61439-2.

Na Stitku rozvadzaca sa musia uviest nasledujtice informacie:
a) meno vyrobcu rozvadzaca alebo ochrannd znamka;
b) typové oznacenie alebo identifikacné Ccislo, pripadne akékolvek iné prostriedky na
identifikaciu umoznujlce ziskat nalezité informacie od vyrobcu rozvadzaca;
c) prostriedky na identifikaciu datumu vyroby;
d) IEC 61439-X (musi sa oznadit $pecificka cast ,X”).

V technickej dokumentacii vyrobcu rozvadzaéa doddvanej s rozvadzaéom sa musia uviest nasledujtice
doplnajlce informdcie, ak st aplikovatelné:

a) menovité napatie (Un), b) menovité pracovné napatia (Ue) (obvodu),

¢) menovité impulzné vydriné napétie (Uimp), d) menovité izolaéné napatie (Ui),
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e) menovity prud rozvadzaca (/nA), f) menovity prud kazdého obvodu (/nc),

g) menovity dynamicky vydrzny prud (/pk), h) menovity kratkodoby vydrzny prud (/cw) spolu
s ¢asom trvania, i) menovity podmieneny skratovy prud (/cc), j) menovita frekvencia (fn),

k) menovity sucinitel (sucinitele) sudobosti (RDF).

STN EN 61439-1 az 5 Aplikovanie poZiadaviek pre prax
Najéastejsie pouZivané materidly na skrine elektrickych rozvadzaéov pouZivanych v nn sietach
a v elektrickych pripojkach

Priemyselné aplikacie a hlavné domové skrine — plech
V oblasti pouzivanych plechov sa spravil v poslednych rokoch vyznamny pokrok.
Pouzivané materidly vyssej triedy: ALUZINK, MAGNELIS, ¢i iné materidly so Specifickymi vlastnostami

z pohlfadu mechanickych vlastnosti,

poziadaviek.

odolnosti proti

korézii

a z pohladu inych environmentalnych

MAGNELIS - Specidlna povrchova ochrana — princip Ziarového zinkovania — roztok obsahuje 3,5 % hliniku a
3 % horciku (horcik hra vyznamnu ulohu — 10x vyssSia odolnost proti kordézii, ako pri galvanickom zinkovani)
Tento material poskytuje vlastnost samoudrzby/opravy orezanych hran.
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Z obrazku je zrejmy vyrazny technicky pokrok novych materidlov (Magnelis, Aluzinc) v porovnani so
Standardnym Ziarovym zinkom. Kvalita odolnosti proti korézii sa zlepSila z priemernych 600 hodin trvania
skusky bez korézie na priemernd hodnotu 8000 hodin trvania skusky bez vyznamnej kordzie pri Magnelise.

Distribucné rozvody a elektrické pripojky — polyester plneny sklenym vldaknom (SMC) a okrajovo

polykarbonat

Tabulka definuje porovnanie vlastnosti polyesteru plneného sklenym vlaknom a polykarbonatu.

Vlastnost

Polykarbonat (PC)

Polyester plneny sklennym vlaknom
(GRP/SMC)

Odolnost proti
chemikaliam

Vo vseobecnosti ma slabu odolnost proti
priemyselnym a donovym chemikaliam, rovnako
ako proti horucej pare

Vyssia odolnost proti priemyselnym a
domovym chemikaliam (tabulka nizsie uvadza
podrobnosti)

Vonkajsie pouzitie

Strata pevnost z dévodu vyssej krehkosti po
dvoch rokoch pouZivania

Tazko meratelné znizenie pevnosti v priebehu
20 rokov

Prevazne amorfny plastovy material, niekedy
obsahujuci mineralne plnivo, s nizkou absorpciou

Tuhy plast, ktory sa netopi, ani sa
nedeformuje pri zvysSenej teplote.

i , . L Dek ici tava. Zné je kratkodobé
Vlastnosti vody. Nevhodny na dlhodobé dynamické © omlpozm? nas. dva. | Tozneje ’ra N .0 €
Py . tepelné namahanie > 200°,. Nenastdva pri
zatazenia. \ Y . - .
fiom tecenie ani zmrstovanie)
Plnivo Bez plniva 20 - 28% sklené vldkno

Chemické zloZenie

Polycondenzat z Bisphenolu A

Zlucenina UP-Zivice, skleného vilakna a
neorganickych plniacich materidlov

Odolnost proti UV
Ziareniu

Standardna

Nizsia (nemeni mechanické vlastnosti, iba
farbu, prienik skla na povrch)

Odolnost proti ohiiu

Nizka

Velmi vysoka
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Vlastnost

Polykarbonat (PC)

Polyester plneny sklennym vlaknom

(GRP/SMC)
Bod topenia cca220°C Netopi sa
Deformacna teplota cca 145°C Nenastdva deformacia
Odolnost trvalému cca 125° C S

teplu (vysoké teploty)

Odolnost trvalému
teplu
(nizke teploty)

Pri nizkych teplotach krehne (-25°C)

-50°C (udrziava stabilné vlastnosti)

Z tabulky vyplyva, Ze polyester plneny sklenym viaknom (SMC) je dnes v najvacSej miere pouZivany preto,
lebo ma vyborné mechanické vlastnosti (aj pri extrémnych zapornych teplotach, odolnost proti ohriu a proti
chemikaliam. Jeho nevyhodou je slabsia odolnost proti UV Ziareniu, ktord sa v poslednom case riesi
dodato¢nym ndstrekom dvojzlozkovym Specidlnym lakom, ktory vyrazne zlepSuje tento parameter

estetickej stability.

Povrchova ochrana skrifh SMC — Specialny dvojzlozkovy nater

STN EN 61140 Stupen ochrany poskytovany krytom rozvadzaca pre osoby znalé

—  Pristroje (zariadenia), ktoré sa ovladaju znalymi alebo poucenymi osobami alebo sucasti, ktoré sa
vymienaju znalymi alebo pouc¢enymi osobami

— Pristupové cesty k pristroju a priestor potrebny na jeho ovlddanie musi byt tak, aby sa ochrana pred
nedmyselnym dotykom nebezpeénych Zivych ¢asti zabezpecila vhodnou vzdialenostou...
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— Alternativne, kde pristupova cesta alebo priestor nema vhodnu vzdialenost od nebezpeénych Zivych
Casti, musia sa zriadit prekazky. Tieto prekazky musia poskytnut ochranu proti neumyselnému
dotyku. Stuperi ochrany nesmie byt nizsi ako IPXXB (zodpoveda aj IP2X) podla IEC 60529, zo smeru
pristupu k pristroju alebo sucasti a nie menej ako IPXXA (zodpoveda aj IP1X) z ostatnych moznych
smerov

Vysvetlenie kodu ochrany pre vniknutim cudzich pevnych telies

0 - nechranené

1 - priemer telesa vacsi ako 50 mm

2 - priemer telesa vacsi ako 12 mm

3 - priemer telesa vacsi ako 2,5 mm

4 - priemer telesa vacsi ako 1,0 mm

5 - ochrana proti prachu

6 - prachotesné

STN EN 61439-1 az 5 Aplikovanie poziadaviek ¢lanku 8.2 — Stupen ochrany poskytovany krytom
rozvadzada — priklad zistovania pristupu k Zivym pripojniciam v rozpajanej a istiacej skrini

STN EN 61439-1 az 5 Aplikovanie poziadaviek ¢lanku 8.2 — Stupen ochrany poskytovany krytom
rozvadzaca — priklad poistkovych spodkov velkosti 00 a 2

Nova norma IEC/TR 61641 — navod na skusanie nn rozvadzacov v kryte v podmienkach horenia
obluka sposobeného vnutornymi poruchami

Ide o technickd spravu, preto jej pouZivanie nie je vSieobecne vyZzadované. Splnenie jej poZiadaviek vyzaduju
niektoré distribu¢né spolo¢nosti (EON, RWE) od dodavatelov, ktori dodavaju rozvadzace priamo do tychto
spoloénosti (vratane dcérskych ZSE, VSE). Principom skusky podla tejto normy je vyrobit vnitorny skrat
s definovanou energiou a nasledné pozorovanie ¢i tento elektricky jav nespdsobi poSkodenie skrine do takej
miery aby sa odhalili Zivé Casti, pripadne aby sa pri moZnom otvoreni nezranila obsluha. Rozvadza¢ nemusi
byt po skuske aj nadalej prevadzky schopny. Nizsie uvedeny obrazok zobrazuje uloZenie rozpajacej a istiacej
skrine na skusku a jej stav po vnutornom skrate.
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STN EN 61439-1 az 5 - Svorky pouzivané v distribu¢nych rozvadzacoch a v rozvadzacoch pre
elektrické pripojky

70-240sm | &
95-300 se
30 Nm

Strmenova svorka
(jednoducha V-svorka)

13 3 2006

Svornikova svorka Prilozkova svorka

Starsie zariadenia nezodpovedajlice novym Standardom
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STN EN 61439-5 — Rozvadzade na rozvod energie v energetickych sietach
Moderna aplikacia rozpajacich a istiacich skrifi v zhotoveni DIN podla uznavanej nemeckej
rozmerovej normy akceptovanej v distribu¢nych spolocnostiach v Eurépe

Témy riesené v praxi (rozmery skrin, druh materidlu skrine, hrubka jednotlivych dielcov skrine, pouzité
pristroje - poistkové spodky, poistkové listy, poistkové odpinace, sp6sob realizdcie priameho pripojenia
pripojnic - neisteny privod)

Pouzivané pristroje:

Poistkovy odpina¢ Skrifa osadena vietkymi druhmi vertikdlnych pristrojov
vo vertikalnom pouzivanych v sicasnosti
zhotoveni (odpinace, poistkové listy, pristroje na priame pripojenie na pripojnice - PZH)

STN EN 61439-3 — Elektromerové rozvadzace, rozvadzace verejného osvetlenia, rozvodnice
Témy rieSené v praxi

Druh pouZivanych elektromerov — statické s integrovanym ovlddacim prvkom (VSE).

Rozmery priestorov pre montaz elektromerov a ovladacich prvkov — pripdjacie podmienky
energetik.

Rozmery rozvadzacov (VSE Sirka dvojtarifu 530 mm).

Hlavny istiaci prvok rozvadza¢a — Ano? Nie?

Druh vodicov pouZitych na kablovanie.

Poufitie okienka — Ano? Nie?

Umiestnenie pristrojov na vyvodnej strane — za meranim v tej istej skrini.

Elektromerové rozvadzace so zasuvkami.
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Automatizacia v distribuénych sietach (meranie, riadenie)

Popis: INTELIGENTNY NN ROZVADZAC

VSTUPNY ISTIACI FRISTROJ S 3 INTEGROVANYM
PRUDOVYM TRANSFORM\TF)RM \

™

9> DOZOROVANE NN SIETE

s Komunikéacia )

.
VYSTUPNE 3-FAZOVE VYVODY L e
Vertikadlne odpinade s 3 ELEKTRONICKY 3-FAZOVY|
integrovarymi MTP . MERACI PRISTROJ )
ODPOCET PRUDU/NAPATIA V8 >

POPIS SYSTEMU

Systém monitoringu nn rozvodnej siete umoznuje Uplne monitorovanie vyvodov transformatorového
rozvadzaca. Systém je schopny monitorovat aZ 16 vyvodov jednou riadiacou jednotkou (ak su vsetky
referencne pripojené na jeden neutralny vyvod).

Uplny systém sa sklada z tychto prvkov:

AFR (pokrocCily systém citania uUdajov — AFR nadstavby odpinacda) — umiestneny je vspodnej casti
vyvodového odpinaca. V principe tvori jeho predlZenie. AFR sa sklada z troch prudovych transformatorov
(jeden na kazdu fazu- 400/x, trieda 0,5 s. Sekundarne kable kazdého MTP su pripojené spolu s referencnym
napatim na svorkovnicu umiestnend na jednej strane krytu. Do svorkovnice sa vklada elektronickd karta,
ktord ma za ulohu konvertovat analdgovy signél na digitalny. Kazda karta ma dva konektory s rozhranim
RJ11, ktoré umoznuju vybudovanie komunikacnej zbernice medzi vsetkymi vyvodmi. Posledny (alebo prvy)
vyvod sa priamo pripdja na koncentrator udajov (riadiacu jednotku) cez rozhranie RS-485 s pouZitim
konektoru RJ11. Vystupné kable su pripojené na V-svorky v spodnej ¢asti odpinaca.

Koncentrator udajov, riadiaca jednotka — nesie celd inteligenciu systému. Mo6zZe sa pokladat za jednotku
spracuvajucu Udaje. Prijima surové namerané Udaje zozbierané z AFR nadstavby odpinaca a spracovdva
ich formou vypocltov za Ucelom ziskania dodatocnych informdcii. Koncentrator ma tiez integrovany
inteligentny elektromer merajuci vsetky elektrické parametre na vstupe transformdtorového rozvadzaca.

Hlavnou funkciou poskytovanou koncentratorom je:
Spracovanie nameranych uUdajov — koncentrdtor preberd Udaje z AFR a poskytuje dodatocné udaje, ako je
napriklad spotrebovand energia alebo vykon. Ukladanie Udajov do databdzy. Koncentrator uchovava
registre so vSetkymi nameranymi tdajmi (na vyvod):

— meranie napatia v kazdej faze,

—  pocet meranych transformatorovych rozvadzacov,

— pocet odpinacov v rozvadzaci,

— priemerna hodnota efektivneho prudu v kazdej faze,

— maximalna hodnota prudu v kazdej faze,

— smer toku energie.
Po dobu 14 mesiacov koncentrator dokaze uloZené Udaje zachovat v paméti aj pri strate napdjacieho
napatia. Koncentrator dokaze vytvarat reporty vo formate CVS a periodicky ich zasielat na FTP server. Tieto
registre sa daju tiez naditat lokalne prostrednictvom SCP alebo SSH. Konfiguracné webové rozhranie.
PInohodnotny webovsky interface umiestneny v koncentratore umoznuje monitorovanie stavu vsetkych
vyvodov. Na dialkovu konfiguraciu, alebo na dialkovy updade firmwaru AFR alebo koncentratora sa musi
pouzit pripojenie SSH.

61



