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ODHALOVANIE CHYBOVYCH PRUDOV SKOR, AKO ZAREAGUJE PRUDOVY CHRANIC
Ing. Jan HRONSKY, Proelektro, spol. s r. 0., Na barine 22, 841 03 Bratislava
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Na vysokoucinnu ochranu oséb a technického zariadenia sa uz vela rokov pouzivaju prudové chrdnice
(RCD). Tieto vysoko citlivé pristroje su schopné rychlo vypnut napdjanie elektrického obvodu, v ktorom doslo
k tuniku prudu inou cestou, ako pracovnymi vodi¢mi elektrického vedenia. Reaguju vsak az pri dosiahnuti
a prekroceni hodnoty prudovej diferencie. Ako ale chranit elektrické obvody vtedy, ked dochddza k unikom
prudov, ale v hodnotdch pod nastavenou urovriou? Takyto stav mézZe byt nebezpecny najmd pri dlhodobom
pésobeni. Firma WAGO md aj pre tento problém riesenie.

Pradové chranice (obr. 1) pracuju na principe pruddového suctového transformatora (l. KZ). Ked' je
elektrické zariadenie v bezporuchovom stave, stcet vstupujucich pradov je rovny suctu vystupujucich prddov
a v sekunddrnom vinuti (2) transformatora sa neindukuje Ziadne napatie. V pripade poruchového stavu méze
Cast prudu pretekat ochrannym vodi¢om, ktory nie je vedeny jadrom transformatora (3), pripadne inou
cestou. V takom pripade sa v sekundarnom vinuti indukuje napatie ked velkost je Umerna pradovej diferencii
vo vodi¢och prechddzajlcich jadrom av pripade prekroCenia nastavenej hodnoty zareaguje vypinaci
mechanizmus (1).
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Obr. 1 Konstrukcia/zloZenie priudového chrani¢a (RCD)

Toto riesenie je vyhodné, najma ak dojde ku skokovej zmene stavu, napr. zvod prudu do zeme cez telo
¢loveka, pretoze konstrukcia volnobezky systému zaruci rychle vypnutie
( bez toho, aby doslo k poskodeniu zdravia. Ak vSak dochadza ku zvodu
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Napriklad pri zvodoch cez vlhkd necistotu, nekvalitnu izolaciu a pod.
o Tento zvodovy prud sposobuje v mieste svojej cesty oteplenie, ktoré
3&\- moze aj pri malom prude spdsobit prudky narast teploty a tym spdsobit
" rozsiahle skody. Pradovy chrani¢ nads neinformuje o velkosti prudovej
diferencie.
Firma WAGO ponuka riesenie integrované do systému merania
elektrickych veli¢in prezentovaného uz na minulych seminaroch. Jedna
sa 0 meraciu kartu z produktového radu WAGO 1/0 SYSTEM, konkrétne
typ 750-495, alebo 750-495/001-000 a dalsie odvodené typy, ktoré
umoziuju merat prad aj v neutrdlnom vodici v takom istom rozsahu,
ako v krajnych (fazovych) vodi¢och. Vzhlfadom na to, Ze pri velkosti
vstupného prddu 1 A pracuje karta srozliSenim 0,1 mA, dokaze
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rozpoznat aj velmi malé hodnoty priudove] diferencie. Tieto hodnoty na zaklade poziadaviek pouzZivatela
mbze systém indikovat ako absolitnu hodnotu na zobrazovacom paneli, pripadne aj na ruci¢kovom
indikatore. Moze ju vyhodnotit v niekolkych stuprioch a na zaklade toho vykonat int preddefinovanu ¢innost,
ako je napriklad zaslanie SMS spravy, alebo emailu servisnym pracovnikom, alebo vypnutie konkrétneho
zariadenia, pripadne méze vykonat aj kombinaciu tychto &innosti. Dal$i prinos, ktory prinasa takéto riedenie
je moznost integrovat systém prudového chranita aj do zariadeni s pridom podstatne vy$sim, ako su
nominalne prudy beZzne dostupnych prudovych chranicov, zvacsa do 125 A. Spominané karty su v ponuke aj
v Uprave pre meranie pridu rogowského cievkami, ktoré ponukame az do hodnoty 3000 A.

Pri takychto zariadeniach uvedené rieSenie prindsa aj vyrazné Uspory nakladov s porovnanim pouZitia
vykonového istiCa doplneného o diferencidlnu ochranu. Najma ak v zariadeni je uvaZované meranie
elektrickych velicin, je to uz len otdzka softwarového riesenia. PouzZitie rogowského cievok prinasa aj dalsie
Uspory ato najma vdrahych atazkych prudovych transformatoroch, bez nutnosti prerusenia pradovych
zbernic pri montazi.
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Obr. 2 Principidlne schéma zapojenia merania elektrickych veli¢in zariadenim WAGO

Technické riesenie WAGO 1/O SYSTEM umozriuje pripojit na jedno PLC az 5 takychto meracich kariet bez
vyrazného obmedzenia dalSich vstupno/vystupnych kariet potrebnych pre ind ¢innost. Vyhodnocovanie
nameranych hodnét je vyluéne v programovom rieSeni, takZze nie sme obmedzovani v technickymi
vlastnostami v porovnani s hotovymi prddovymi chraniémi a ilohou programového vybavenia.

Najma hodnoty diferencialnych prddov, pri ktorych sa ma nieco udiat je mozné menit aj pocas prevadzky
podla potrieb, tak ako sme na to zvyknuty pri VN ochranach.

Systém WAGO umozZnuje aj prenos vSetkych informacii na dialku prostrednictvom internetu, pripadne
datovym prenosom po GSM sieti, alebo odosielanim varovnych sprav formou SMS.

Aby takéto riesenie bolo ¢o najjednoduchsie, firma ponuka aj Sirokd ponuku vhodnych pridovych menicov,
klasického vyhotovenia aj takych, ktoré umoznuju dodato¢ni montaz bez potreby prerusenia pradového
vodica (zbernice) pri aplikacii, pricom su pouZité menice s feromagnetickym jadrom, teda vystupy su na
arovni v standardnych hodnotach 1 A alebo 5 A, alebo su to uZ spominané rogowského cievky, ktoré
potrebuju Specialnu vstupnu kartu.

Vstupné hodnoty priudov pridovych menicov sa pohybuju od 32 A do 1000 A, pripadne az do 3000 A pri
pouziti rogowského cievok.

43



XXV. Jubilejny odborny seminar Vychova a vzdelavanie elektrotechnikov

r

—~
L kel
—

PPNT
*

g
ik

Obr. 3 Ukdzka niekolkych typov prudovych transformdtorov a rogowského cievok WAGO
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Dal3ou pridanou hodnotou, ktoré toto rieenie prina$a st informacie, ktoré pontka meracia karta. Jednd sa
o kompletné elektrické veli¢iny, vratane spotrebovanej energie, frekvencie aj sledu faz. Karta vykona aj
analyzu vysSich harmonickych v meranej sieti, az do 41. harmonickej.
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Obr. 4 Ukdzka vystupnych formdtov nameranych veli¢in

Vsetky spominané funkcie ponuka tato meracia karta v cene, ktord vyrazne neprevysuje cenu bezného
trojfazového elektromera.

Aj tymto rieSenim sa firma WAGO stdle drii svojej zakladnej filozofie, riesSit vsetko co
najjednoduchsou cestou, nekomplikovat Zivot projektantom, konstruktérom, montérom a elektrotechnikom
v prevadzke. Systém je otvoreny, schopny pracovat aj s inymi vstupnymi meni¢mi a vystupné hodnoty su
v Standardnych formatoch, nevyzadujlce dalsie spracovanie.
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V pripade potreby ziskania presnych technickych informacii a pripadné predvedenie systému v ¢innosti
Ziadajte v spoloc¢nosti Proelektro, spol. s r. 0., ktora zastupuje znacku WAGO na Slovensku.
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