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Elektroenergetika na strednom Slovensku presla za uplynulé storocie burlivym rozvojom. Organizacne sa
vyvijala od malych lokdlnych spolocnosti aZ po jednotny koncern Slovenské energetické podniky (SEP). Po roku
1990 sa prenosova sustava (400 kV a 220 kV) odclenila do spolocnosti Slovenska elektrizacnd prenosovd
sustava, a. s (SEPS, a. s.), ktorej hlavny dispecing sa nachddza v Ziline. Vd&sina vyroby zostala v Slovenskych
elektrdrriach, a. s. a distribucnu siet (110 kV/22 kV/6 kV/400 V) prevddzkuje spolo¢nost Stredoslovenskd
energetika-Distribucia, a. s. Cielom predndsky je obozndmit odbornu verejnost so stucasnym trendom rozvoja
inteligentnych distribucnych sieti (Smart Grids) s dérazom na Inteligentné Meracie Systémy (IMS) v zmysle
definicie Vyhldsky ¢. 358/2013 Z. z.

OBSAH PREDNASKY
- Histdria spolo¢nosti a zakladné informacie o SSE — Distribucie, a. s.
- Vysvetlenie pojmu , Inteligentna distribu¢na siet” a jej hlavné ulohy
- Zoznamenie sa s Vyhlaskou ¢. 358/2013 Z. z., ktorou sa ustanovuje postup a podmienky v oblasti
zavadzania a prevadzky inteligentnych meracich systémov v elektroenergetike
- Zéakladny prehlad komunikacnych systémov vyuzivanych pre elektromery
- Technoldgie IMS a ich moznosti so systémom zdkaznika
- Sucasnost a buddcnost HDO
- Hlavné vyzvy pre dalsi rozvoj , Inteligentnych distribucnych sieti“ v SR

Histdria spoloénosti/o spoloénosti...

”

V 20. rokoch
minulého storocia
vznikli na strednom
Slovensku dve
vseuzitocné
elektrarenské
spolo¢nosti

s cielom elektrifikovat
stredné Slovensko.

Da 5. juna 1942 Valné zhromaZdenie tychto dvoch
vseuzitocnych elektrarenskych spolo¢nosti odhlasovalo ich
zli¢enie a tak vznikla Ucéastinnad spolo¢nost Slovenské
elektrarne v Bratislave.

Dfia 1. janudra 1961 zrudenim elektrorozvodnych zavodov v Ziline a Banskej Bystrici vznikol narodny podnik
Slovenské energetické zavody. V 80. rokoch zacali pracovat nové rozvodne 400/110 kV vybudované v
Rimavskej Sobote, na vodnom diele Liptovska Mara a vo Varine. Dokondila sa II. a lll. stavba Teplarne Zilina,
Teplaren Martin sa rozsirila o Stvrtu stavbu a vybudoval sa novy teplarensky zdroj B1 vo Zvolene.

V roku 1990 sa zo Slovenskych energetickych zavodov Bratislava vyclenili tri regionalne rozvodné podniky —
Zapadoslovenské (ZEZ), Vychodoslovenské (VEZ) a Stredoslovenské energetické zavody (SEZ).

46



XXV. Jubilejny odborny seminar Vychova a vzdelavanie elektrotechnikov
Koncom oktdbra 2002 do spoloénosti vstupuje strategicky zahrani¢ny investor - franctzska spolo¢nost EDF
(Electricité de France) — 49% podiel;

V roku 2003 stracaju energetické podniky monopolné postavenie;

Rok 2006 je rokom priprav na
tzv. unbundling spolocnosti a
o rok neskor boli zamestnanci
presunuti do samostatného
pravneho subjektu
Stredoslovenska energetika -
Distribucia, a.s. (SSE-D);

Koncom roka (28.11.2013) sa
stdva novym akcionarom
spoloénost EPH, Energeticky
a prumyslovy holding;

Ministerstvo
hospodarstva SR

91%

ENERGETICKY A PROMYSLOVY HOLDING

Spolocnosti skupiny SSE k 1.9.2016

Stredoslovenska energetika, a.s.
293 Zamestnancow

Stredoslovenska energetika — Distribucia, a.s.
1 289 Zamestnancowv

Elektroenergetické montaie, a.s.
45 zamestnancowv

SSE — Metroldgia, s.r.o.
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Charakteristika spoloc¢nosti

STREDOSLOVENSKA ENERGETIKA — DISTRIBUCIA, A.S.
Distribuéna energeticka spoloénost
- Distribuuje elektricka energiu pre cca 735 704 zakaznikov — podnikatelov a domacnosti;

- Svojim zakaznikom poskytuje sluzby suvisiace s prevadzkou distribucnych sieti;
- Stredoslovenska energetika — Distribucia, a.s. vznikla, ako novy subjekt 8. aprila 2006;

Uzemie pdsobnosti

Kraje: Zilinsky kraj, Banskobystricky kraj, ¢ast -
Trentianskeho kraja; o Zilina

Distribu¢ny objem 5,5 TWh
735 704 zakaznikov

Celkova rozloha: 17 978 km?

Pocet obyvatelov: 1 611 000

Pat zdkladnych hodndt pre SSE — Distribucia, a.s.

) Vynikajuci
Ucta k Zivotnému vykon
prostrediu Spolocenska

zodpovednost

Integrita

Ucta k jednotlivcom
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2 UCTA K ZIVOTNEMU
PROSTREDIU
Zodpovedame za svoj
vplyv na Zivotné
prostredie. Dnes aj zajtra.

1 UcTA K JEDNOTLIVCOM
Koname k sebe navzdjom

4 sPOLOCENSKA
ZODPOVEDNOST
Zabezpecujeme spolahlivy
a stabilny pristup k energii
pre vSetkych

3 VYNIKAJUCI VYKON
Nase sluzby maju byt ku
prospechu vSetkym, v prvom
rade vSak nasim zédkaznikom

Vi

5 INTEGRITA
Koname Cestne a otvorene — vidy a voci vsetkym

Definicia SMART GRID

»Smart Grid“ je elektricka siet, ktora prostrednictvom komunikaénych povelov v distribu¢nej elektrickej sieti
riadi spravanie a ¢innost uZivatelov k nej pripojenych (distributorov, pouzivatelov/zakaznikov) - s cielom
uéinne zabezpedit ekonomicky udrzatelné a bezpeéné dodavky elektrickej energie.

»Smart Grid“ je elektrickd siet, ktora vyuziva digitdlne a dalSie vyspelé technoldgie na monitorovanie a
riadenie distribucie elektrickej energie z réznych typov zdrojov elektrickej energie, aby boli naplnené rézne
poziadavky elektromerov koncovych pouzivatelov. Takéto inteligentné siete st schopné koordinovat potreby
a moznosti vSetkych vyrobcov elektrickej energie, distribltorov, prevadzkovatelov distribucnej sustavy,
koncovych pouZivatelov a inych ucastnikov trhu s elektrickou energiou na zabezpecenie prevadzky vsetkych
Casti systému, ktora zabezpeci efektivitu, minimalizaciu nakladov, dopadov na Zivotné prostredie a zaroven
maximalizuje spolahlivost systému, odolnost a stabilitu.

Vysvetlenie pojmu ,Inteligentnd distribuéna siet” — jej hlavné ulohy
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Budovanie inteligentnych distribuénych elektrickych sieti je evoluény proces a nie jednorazova zaleZitost !

Primarne dovody pre implementaciu inteligentnych distribucnych sieti

» ZlepSovanie kvality dodavky elektrickej energie s dérazom na minimalizaciu poc¢tu vypadkov (Systém
Average Interruption Frequency Index) a skratenie celkovej doby dodavky (System Average
Interruption Duration Index)

» Minimalizacia technickych a netechnickych strat, spojenych s distribuciou elektrickej energie

» ZniZovanie prevadzkovych nakladov

Zoznamenie s Vyhlaskou ¢. 358/2013 Z. z., ktorou sa ustanovuje postup a podmienky v oblasti
zavadzania a prevadzky inteligentnych meracich systémov v elektroenergetike

Vyhlaska MH SR ¢. 358/2013 Z. z. (platnost 15.11.2013), ustanovuje postup a podmienky v oblasti zavadzania
a prevadzky inteligentnych meracich systémov v elektroenergetike.

» Do 31.12.2015 nainstalovat minimalne 6 400 IMS s pokrocilou funkcionalitou (7 680 = 100%) pre
koncovych odberatelov kategérie 1 (= 15 MWh/rok a isti¢ > 45 A); Dnes je v prevadzke viac ako 7 144
kusov;

» Do 31.12.2016 nainstalovat minimalne 7 600 IMS s pokrocilou funkcionalitou (9 120 = 100%) pre
koncovych odberatelov kategérie 2 (> 4 MWh/rok a isti¢ 2 45 A); Dnes je v prevadzke viac ako 8 146
kusov;

» Do 31.12.2016 nainstalovat minimalne 1 518 IMS so Speciadlnou funkcionalitou pre koncovych
odberatelov kategorie 4 (vyrobcovia);

» Do 31.12.2020 nainstalovat minimalne 98 700 IMS so zakladnou funkcionalitou (118 440 = 100%) pre
koncovych odberatelov kategérie 3 (> 4 MWh/rok a isti¢ < 45 A); Dnes je v prevadzke viac ako 11 975
kusov;
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Do 1.7.2015 implementovat vsetky poziadavky vyplyvajlce zo znenia § 6 Vyhlasky ¢. 358/2013 Z. z.

- WEB portdl pre koncovych odberatelov

- Vazba na OKTE
V praxi to predstavovalo sprevadzkovat novu centralu IMS schopnl kapacitne obsluzit vsetky pripojené
odberné miesta ako aj vSetky vazby na spolupracujice informacné systémy

Zakaznici
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Zakladny prehl'ad komunikacnych systémov vyuzivanych pre elektromery

SWOT analyza pre technoldgie GPRS
S: v nasej praxi najviac pouzivané, dostatoc¢ne Standardizované a najviac podporované technoldgie;

W: pomerne vysoké prevadzkové ndklady, niekedy je potrebnd externd anténa, existuju aj Uzemia bez
pokrytia signalu;

0: konkuren¢nym tlakom je mozné sa pokusit znizit prevadzkové naklady

T: pri vysokej koncentrécii SIM na jednu BTS mozu nastat problémy s udrzanim aktivneho Packet Data
Protocol Contextu;

SWOT analyza pre technoldgie PLC

S: wvyuZivaju prirodzené médium elektroenergetiky, pomerne nizke prevadzkové naklady, maju
garantované pasmo pre energetiku;

W: nejednotnost Standardov a ich nedostato¢na podpora zo strany vyrobcov, problémy s preklenutim
vacsich vzdialenosti, problémy s rusenim;

0: podporou dostato¢ne rozsireného Standardu sa daju chranit vlioZzené investicie;

prislusny Standard prestane byt podporovany pocas zivotnosti zariadenia;
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SWOT analyza pre technolégie BPL

S:

vyuzZivaju prirodzené médium elektroenergetiky,
pomerne nizke prevadzkové naklady, vyssSia
prenosova kapacita;

.....

vyrobcu tychto modulov, problémy s preklenutim
vacsich vzdialenosti, problémy s rusenim, doposial
negarantované pasmo pre energetiku;

Moznost vytvorit transparentnu IP siet;

negarantované pasmo moze byt predmetom sporu
o jeho vyuZivanie;

SWOT analyza pre technolégie ,,Mesh Radio”

S:

W:

pomerne rychlo pouzitelné, relativne nizke
prevadzkové naklady;

vacSinou vyZaduju externé antény a su viazané
vyhradne na vyrobcu tychto zariadeni;

vhodné pre terén bez prekdzok s pomerne vysokym
poctom koncovych zariadeni;

nedostatok vhodnych frekvencii, poplatky za pasmo
sa mbzu postupne zvysovat;

Technolégie IMS a ich moznosti so systémom zakaznika

vvvyvyVwyy

testovaci SW;

V slcasnosti vietky nase IMS elektromery komunikuji prostrednictvom sieti GPRS a 3G;

Kazdy elektromer je chraneny jedine¢nym heslom, ktoré technici merania nepoznajq;

SIM karty su chranené proti pouzitiu vinom zariadeni;

Komunikacné a bezpecnostné konfiguracie elektromerov sa realizuju pri ciachovani;

Konfigurdcia elektromera pre konkrétne odberné miesto sa vykondva dialkovo;

Kazdy elektromer je pripraveny na komunikdciu so systémom zakaznika k comu poskytujeme aj
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IMS elektromery od spolocnosti
MIKROELEKTRONIKA:

Na fyzickej drovni IMS elektromery
MIKROELEKTRONIKA poskytuju dvojvodicové
rozhranie RS-485, cez ktoré su schopné
cyklicky (minimalna periéda je 60 sekund)
vysielat mnozinu preddefinovanych velicin.
Komunikaéna rychlost je 9 600 Bd, 8 datovych
bitov, bez parity, 1 stop bit.

Pin ¢. 1 RJ 10 konektora je vodi¢ A rozhrania
RS-485

Pin ¢. 2 RJ 10 konektora je vodi¢ B rozhrania
RS-485

IMS elektromery ISKRAEMECO MT-382:

Na IMS elektromery ISKRAEMECO MT-382
poskytuju pre lokdlne pripojenie zakaznika
rozhranie oznacené P1, realizované
konektorom RJ 11. Obidva signaly tohto
rozhrania (Request, Data) su kompatibilné
sTTL droviiami s maximalnym pridom
Ihimax) = 30 MA a su vztiahnuté vodi signalovej
zemi, oznacenej GND. Port je aktivovany, t. j.
zacne cyklicky (kazdych 10 sekund) vysielat
data, ak signal Request dosiahne uroven
vacsiu ako 5 V. Elektromer odvysiela vietky
data do 8 sekind. Komunika¢na rychlost je 9
600 Bd, 7 datovych bitov, parna parita, 1 stop
bit. Format vysielanych dat je kompatibilny so
Standardom IEC62056-21 mod D.
Konfiguracia vysielanych dat sa realizuje
IC: 7 Profile generic s LN: 0-0:21.0.0*255
a maximalny pocet poloziek je 30.

IMS elektromery SANXING:

Elektromer poskytuje zdkaznikovi lokalne
rozhranie, fyzicky realizované zbernicou RS-
485 nasledovne:

svorka ¢. 23 — RS-485 A

svorka ¢. 24 — RS-485 B

Komunikacia cez toto rozhranie je zaloZzena na
IEC62056-46 (HDLC) a umoinuje cez tzv.
»public” klienta zakaznikovi Citat vsetky profily
a merané data v lubovolnom case.
Komunikaéna rychlost je 9600 Bd, 8 datovych
bitov, bez parity, 1 stop bit. Technoldgie IMS a
ich moZnosti komunikdcie so systémom
zakaznika.
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Suéasnost a buducnost HDO v SSE — D, a.s.

Oblast' s trvalym signalom HDO

-

Oblast bez trvalého signalu HDO. (Prijimace
pracuji v reZzime prepinacich hodin).

191 Hz I-I skrateny + VERSACOM
1997 - vysielaé v ES 400/110 kV Liptovska
Mara

1997 - vysiela¢ v ES 400/110 kV Varin a
v ES200/110 kV Medzibrod. Nova
Centrdlna Automatika prevzala
i riadenie jestvujucich vysielacov Rajec
a Zarnovica.

2008 - vysielac P. Bystrica ES 200/110 kv

2006 - 2010 - pribudli vysielace na ES
110/22 kV Zarnovica, Prievidza, Rajec
a Krupina dodané firmou Landys & Gyr.

P. BYSTRICA
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Vlastnosti prijimac¢ov HDO

» pracuju ako spinacie hodiny, jednotlivé spinacie ¢asy maju naprogramované v pamati, vnitorné
hodiny su synchronizované tlg. VERSACOM

» reaguju na povely
protokolom I-l a
parametrizacné tlg.
VERSACOM (reZim pri
regulacii)

Rezimy €innosti:

» spinanie v redlnom
Case (podla programu
v prijimaci)

» spinanie po oblastiach
povelom (reguldcia)

» synchronizacia ¢asu

» moznost ovladania
konkrétneho jedného
prijimaca (z centra)

VyuZitie vystupnych relé:

R1- tarif

R2- spotrebic (priamo vyhrevné el. spotrebice ...)
R3- spotrebic¢ (TUV ...)

Popis Stitku prijima¢a HDO

ZPA | A1 A2 DP1 LT{ L\QR—‘ %R—‘
1213 1214 1215
KOD 1 2 1

Ciarovy kéd
VERSACOM A1 a c2 D13 121303
Kod relé — ZPA adresa | R ||:>R|J|'MAC SR1R2 Rl’;

. 1
Stitok prijimacda so ZPA adresou - kddom relé.

INDIVIDUALNA ADRESA

OBLAST B2 - VERSACOM| ROK VYROBY| - VERSACOM

VARIN 2002/1002543

Stitok prijimaca s oblastou a individualnou adresou
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Hlavné vyzvy pre dalsi rozvoj ,Inteligentnych distribuénych sieti v SR

» Snaha o vyraznu redukciu emisii CO2;

» Postupné zniZzovanie zavislosti elektroenergetiky na rope, tuhych palivach a plynoch a jej prechod na
obnovitelné zdroje;

» \VyrieSenie neustdle narastajuceho dopytu na spotrebu elektrickej energie vplyvom rozvoja
spoloc¢nosti;

Predpokladany svetovy narast spotreby elektrickej energie do roku 2050

2000 —
.l I I
o LM _m

OECD North QECD OECD  Transition  China India Other Africa  Central and Middle  Global
America Europe  Pacific economies developing Asia South America East average

AkEny plan Europskej komisie ,,20-20-20“ pre rok 2020
— Redukovat v EU emisiu sklenikovych plynov o 20% vodi stavu z roku 1990; by
— 20% spotreby energii v EU by malo pochadzat z obnovitelnych zdrojov; *
—  20% zlepsit efektivnost vyuzivania primarnych energetickych zdrojov;

Hlavné nastroje, ktoré by mali posilnit vplyv elektro-energetiky na celkovy Zivot ludskej
spolo¢nosti
— Komplexna elektrifikacia pozemnej dopravy;
— Masivne nasadzovanie klimaticky resp. inak zavislych zdrojov elektrickej energie (riecne, prilivové,
veterné, fotovoltické, kogeneracné,...);
— Instalacia technoldgii na skladovanie elektrickej energie;

LITERATURA:
[1] Vyhlaska MH SR ¢. 358/2013 Z. z., o inteligentnych meracich systémoch

[2] Internd dokumentéacia SES — Distribucia, a.s. Zilina
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