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VPLYV TEPLOTY NA KVALITU IZOLACIE V NN ELEKTRICKEJ INSTALACII Z HLADISKA
NORMALNEJ PREVADZKY A Z HLADISKA SKRATU

Ing. FrantiSek GILIAN, konatel a vykonny riaditel, Expert poZiarnej ochrany — auditor poZiarnych konstrukcif,
Generdlny sekretdr APPO SR, Fire Electric Institute s.r.o.

Cielom prispevku je obozndmit ucastnikov odborného semindra so zdkladnymi teplotnymi degradacnymi
vplyvmi na vlastnosti izolacnych materidlov v nizkonapdtovych elektrickych instaldcidch vo vztahu
k izolacnym materidlom kdblov a vodic¢ov. Z dbévodu Sirokého sortimentu kdblov sa obmedzim na kdble
do napdtia 1 kV a zodpovedajuce izolacné a pldstové materidly.

Vseobecne o degradacnych procesoch

Starnutie je zahadny proces. Nie je Uplne pochopeny ani biolégmi ani filozofmi a tieZ prefl nenachadzaju
komplexné vysvetlenie iné vedné discipliny, vratane gerontoldgie. V histérii kazdej dolezitej vednej oblasti,
s vynimkou oblasti starnutia, sa da najst niekolko hlavnych tedrii, ktoré sa vyvijali z mnoiZstva
Spekulativnych hypotéz k jednej nanajvy$S dvom pravdepodobnym domnienkam. Ukazuje sa, Ze v pripade
procesu starnutia sa to zatial neda.

Napriek tomu, Ze existuje niekolko uzndvanych interpretécii a zdévodneni starnutia (geneticka vybava,
tempo Zivota, tempo reprodukcie, oxidativny stres, volné radikaly atd’.), dnes mozno jednoznac¢ne povedat
iba, Ze starnutie je definované ako vzajomné p6sobenie genotypu a prostredia, ktoré nemilosrdne posuva
organizmus smerom k smrti. Postupny degradaény proces mozno analyzovat, predpovedat, ale nemozno
ho zastavit.

Z tejto analdgie sa da vychadzat aj pri hodnoteni alebo predpovedani Zivotnosti neZivych systémov a teda aj
elektroizolaénych materidlov a nasledne kablov. Tymto sa v poslednom ¢ase venuje vyznamna pozornost az
do takej miery, Ze sa formuje nova vedna disciplina, ktord moZno nazvat technogerontoldgia. Pritom
pre nezivé systémy resp. materidly je proces starnutia este komplikovanejsi, pretoze spravidla nevieme ani
presne definovat kritérium Zivotnosti, t. j. ,smrti“ materialu.

Degradacné vplyvy

Z pohladu spolahlivosti kdblov su ich najddleZitejSou sucdastou Zily - vodice, ktorych Zivotnost je
podmienend pouzitymi izolacnymi materidlmi. Z tohto hladiska je velmi doélezité, aby boli zname ich
vlastnosti a parametre nielen bezprostredne po ich vyrobe a instalacii, ale aby bolo mozné progndzovat aj
ich Zivotnost v beinych prevadzkovych podmienkach kadbla aj moZznost poskodenia v mimoriadnych
podmienkach. Pritom pri progndzovani Zivotnosti je treba vziat do uUvahu aj dalSie skutocnosti,
predovsetkym, Ze priamy degenerainy vplyv na Zily mozZe nastat az po poskodeni plasta a tiez, Ze
degradaéné vplyvy vyznamne ovplyvriuje spdsob uloZenia, kde za najvyznamnejSie mozno povazovat, ¢i su
kable uréené pre vonkajsie alebo vnutorné poutzitie a potom ¢i su uloZzené pevne alebo pocas prevadzky aj
mechanicky namahané.

Pri inovdciach kablov a ich konstrukcii su aplikované materidly, ktoré su z dlhodobého hladiska vhodné pre
prostredia prevadzky kablovej trasy. Ale pri reviznych prehliadkach alebo mimoriadnych situdcidch
v prevadzke treba obcas definovat, pripadne prehodnotit zvyskovu zZivotnost kabla, pri novych ju zase bez
rizika garantovat zakaznikovi. Preto je nutné pre kazdy material vediet progndzovat jeho starnutie, t. j.
degradaciu vplyvom prevadzkového prostredia.

Najtaz$im problémom pri analyze starnutia materidlu je jednak presné definovanie moznych negativnych
vplyvov pocas prevadzky a tiez, ako uz bolo spomenuté vyssie, urcenie kritérii Zivotnosti, t. j. vyberu
kld¢ovej vlastnosti, ktord determinuje jeho funkénost a vhodnej metddy merania tejto vlastnosti.
Definovanie kritérii Zivotnosti kabla je teda dolezité tak z ekonomického ako aj z bezpecnostného pohladu.
Prvym krokom je identifikacia Cinitelov prevadzky, ktoré moziu spdsobovat zmeny Zivotnosti kablov,
definovanie tzv. najslabsej sicéasti zariadenia, od ktorej sa odvija jeho Zivotnost v danom prostredi.

Na obr. 1 st schematicky znazornené vplyvy, ktoré mézu vyznamne ovplyvnit Zivotnost kablov, teda plasta
a nasledne izolacie, ked za ,smrt“ kabla sa povaZuje bud stratu spolahlivosti alebo zhorsenie
elektroizolacného stavu Zil.
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Obr. 1 Vplyvy pésobiace na Zivotnost kabla

Zobr. 1 je zrejmé, Ze z mnoistva uvedenych vplyvov na Zivotnost kablov pre potreby tohto prispevku (vplyv
teploty) budeme uvaZovat len skategdriou ,Vonkajsie vplyvy“, ktoré su determinované kategoriou
»Prostredie - Klimatické vplyvy“ a kategériou ,Prevadzka trasy - Elektrické vplyvy“.

Prostredie - Klimatické vplyvy na kable z hl'adiska normalnej prevadzky

Elektrické stroje a spotrebice si nasou kazdodennou sucastou a privody k nim tvoria sucast rozvodov
elektrickej energie. Rozvody elektrickej energie tvoria najma v priemyselnych podnikoch velmi délezitu
stcast vyrobnych zariadeni, ich spolahlivosti a bezpecnosti je venovand znacénd pozornost. Uz
pri projektovani a navrhoch treba venovat dostato¢nt pozornost vyberu vhodnych typov kablov, ich
konStrukcii a rozmerom s ohladom na zabezpecenie dostato¢ného prikonu elektrickych strojov a taktiez
s ohlfadom na bezpecnost a spolahlivost kablovych rozvodov.

V mnohych priemyselnych prevadzkach su pracoviskd so zvySenou teplotou jednotlivych zariadeni
(reaktory, pece, susiarne a pod.) a nasledne aj so zvysenou teplotou prostredia ¢asto 50 °C az 60 °C aj viac.
Relativne vysoka teplota prostredia kladie zvySené ndroky nielen na obsluhu a samotné zariadenia, ale aj
na elektrické kable prechadzajuce tymto prostredim. Pri navrhovani optimalneho typu a rozmeru kabla
treba zohladnit vSetky faktory vplyvajice na kablovy rozvod, t. j. velkost pretekajiceho elektrického prudu,
konstrukciu kablov, material izolacie a plasta a taktieZ teplotu prostredia a spbsob instalacie kabla.
Pri zohladriovani teploty prostredia moZno vo vseobecnosti povedat, Ze pri jej zvySovani treba zvysit
adekvatne prierezy Zil kablov na dosiahnutie rovnakého vyuzitelného vykonu elektrickych strojov.

Jednym z najcastejSie pouzivanych typov kablov na rozvod elektrickej energie v priemyselnych aplikaciach
je kabel s typovym oznacenim 1-AYKY a jeho alternativa 1-CYKY. 1-AYKY a 1-CYKY maju jadra z hlinika (Al)
resp. z medenych (Cu) drotov s izolaciou z mdkéeného PVC. Hrubka izolacie vzrasta so zva¢Sovanim prierezu
jadra. Pocet Zil kdbla mdze byt rozny od 2 az po 27 Zil podla poZiadaviek na aplikaciu kabla. Najéastejsie
pouzivané typy su s 3 az 5 zZilami. Izolované jadra su navzajom stocené a na takto vytvorenu dusu kabla je
aplikovany PVC plast. Pri vyssich prierezoch je na dusu kabla nanesena vyplriova zmes a na riu PVC plast.
Kable 1-AYKY a 1-CYKY vydrZia najvysSie tepelné zataZzenie 70 °C. Tato teplota vyplyva z vlastnosti
materidlov pouZitych na izolaciu a plast kablov.

V pripade, Ze sa pouZije na izolaciu a plast kdbla rovnakej konstrukcie - zosieteny polyetylén (XPE) sa teplota
zvysi na 90 °C. Pre potreby tohto prispevku budeme oznacovat kable s izolaciou a plastom z XPE ako 1-AEKE
a 1-CEKE. ZvySenie najvyssej trvalej tepelnej zataze zo 70 °C na 90 °C je malo vyznamné pri beznych
podmienkach t. j. pri teplote prostredia 30 °C. V pripade zvySenej teploty prostredia napr. na 60 °C je
rezerva teploty trvalého poutZitia pri kdbloch s PVC izolaciou iba 10 °C a pri kdbloch s XPE izolaciou 30 °C.
Vybrané vlastnosti niektorych polymérov pouzivanych na izolaciu a plast kablov 1-CYKY, 1-AYKY, 1-CEKE
a 1-AEKE su uvedené v tab. 1.
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Tab.1 Vybrané vlastnosti niektorych polymérov pouZivanych ako izoldcia a pldst kablov

Vlastnost polyméru Jednotka PVC PE XPE
Pevnost v tahu MPa 15-20 10-15 10-15
Taznost % 200 500 400
Merna hmotnost kgm3 cca 1300 920 950
Predizenie pri mechanickom a tepelnom nevhovuie nevwhovuie whovuie
namahani (Hot Set Test) ¥ I 4 J ¥ )
Elektricka pevnost kV mm? 25 70 85
Merny vnatorny odpor Qcm 10%2 10 10v
Dielektricka konstanta pri 60 Hz 4,0 2,3 2,3
horlavy
Horlavost (samovolne horlavy horlavy
zhasinajuci)

Acidita a korozivita splodin (obsah . , ,

; . vysokd nizka nizka
halogénovych prvkov)
Trvala prevadzkova teplota °C 70 70 90

Prevadzka trasy - Elektrické vplyvy na kable z hl'adiska normalnej prevadzky

Teplotny rozdiel medzi teplotou prostredia ateplotou kabla vedeného vtomto prostredi spbsobuje
oteplenie jadra kabla vplyvom Joulovych strat pri prechode elektrického prudu. Tento teplotny rozdiel je
determinovany prudovou zatazitelnostou kdblov v normalnej prevadzke, ktord sa da vypocitat podla IEC
60287 [1].

Pre porovnanie ¢iselnych hodnét pridovej zatazitelnosti bolo zvolené usporiadanie stanovené pre vypocet
menovitého pradu. Znamend to vodorovné uloZenie kabla jednotlivo vo vzduchu. Pripojenim
prevadzkového napatia a prietokom elektrického pradu vznikaju v kablovom vedeni straty, ktoré sp6sobuju
jeho oteplenie. Teplota ktorejkolvek casti kdbla je potom vyssSia nez teplota okolia. Hodnoty trvalej
prudovej zataZitelhosti kablov st dané predovsetkym trvalou teplotnou odolnostou materidlov, z ktorych su
vyrobené. Limitujucim faktorom pre teplotu Al alebo Cu jadier kablov je hlavne trvald dovolena teplota
izolacie Zil, ktora je v bezprostrednom kontakte s jadrom.

Pre urcenie trvalej pridovej zataZitelnosti elektrického vedenia je potrebné brat do Uvahy zdroje tepla,
ktoré spésobuju jeho oteplenie a sp6sob odvadzania tepla do okolia, ktory ovplyviiuje jeho chladenie.
Zdrojom tepla v kabli si predovsetkym Joulové straty v elektrickych jadrach, ktoré zdavisia hlavne
od ¢inného elektrického odporu jadier (ktory je okrem iného aj funkciou teploty) a kvadratu pretekajuceho
elektrického prudu.

Druhym zdrojom tepla v kdbli su dielektrické straty v izolacnych materidloch. Tieto vSak pri priemyselnej
frekvencii elektrického prudu 50 Hz prichadzaju do Uvahy iba pri kdbloch vn a vvn. Pri fazovom napéti okolo
1 kV su zanedbatelné.

Daldim zdrojom tepla su straty v kovovych tieneniach a kovovych pancieroch kablov. V pripade kablov
1-AYKY a 1-CYKY vSak pouZité nie su.

Odvod tepla z kabla je rovnako délezity faktor, ktory ovplyvni teplotu jeho jednotlivych ¢&asti. V pevnych
materidloch ako je izolacia, vyplriové vrstvy a plast ide z fyzikdlnej stranky predovsetkym o odvod tepla
vedenim. Z3avisi od merného tepelného odporu jednotlivych materidlov, ich hridbky a vzdjomného
konstrukéného usporiadania. Tieto faktory urcuju vnutorny odpor kabla.

Z povrchu kabla alebo vodic¢a je teplo odvadzané do okolia. V pripade uloZenia v pevnych latkach (pod
omietkou, v zemi) ide opat prevaine o mechanizmus odvadzania tepla vedenim. Ak je kabel uloZeny
vo vzduchu, porovnatelny vyznam ma este odvod tepla prudenim a salanim. Tieto sp6soby odvodu tepla su
najviac zavislé od typu uloZenia a zoskupenia kablov. Tieto faktory urcuju vonkajsi teplotny odpor kabla,
ktory je v plynnom alebo kvapalnom prostredi esSte teplotne zavisly.

Celkovy tepelny odpor dany suctom vonkajsieho a vnutorného tepelného odporu potom charakterizuje
odvod tepla do okolia a tym aj podmienky chladenia kabla.

Pri vypocte zatazZitelnosti hodnotenych kadblov bola pouzitd ndhradna tepelna schéma podla obr. 2.
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Obr. 2 Ndhradnd tepelnd schéma
Legenda:
9j — teplota jadier; 9p — teplota vonkajsieho povrchu pldsta kdbla;, 8o — teplota okolia; Ti — tepelny odpor izoldcie;
Tv — tepelny odpor vyplne; Tp — tepelny odpor pldsta;, Tvp — vonkajsi tepelny odpor pre odvod tepla prudenim;
Tvv — vonkajsi tepelny odpor pre odvod tepla vedenim; Tvs — vonkajsi tepelny odpor pre odvod tepla sdlanim;
W — celkovy tepelny vykon;

Pri danom rozdiele medzi teplotou jadier 9j a teplotou okolia #o mdze v radidlnom smere prechadzat cez
celkovy tepelny odpor T tepelny vykon:
W = (8j - 90)/T (1)

Trvala prudova zatazitelnost je potom funkciou:
I1=f (W, 9j, 9o) (2)

V pripade trojfazovych systémov sa pri vypocte predpokladd rovnomerné zatazenie vsetkych troch fazovych
vodicov, CiZze pracovnym neutradlnym vodi¢om nepreteka Ziadny prud. Pridovo zatazené su tri Zily.

V jednofdzovych systémoch sa predpoklada rovnaky prud prechadzajuci fazovym a pracovnym neutrdlnym
vodi¢om. Pradovo zataZzené su teda dve Zily.

Pri vypocCte prudovej zatazitelnosti sa bral do Uvahy vidy cely prierezovy rad kablov 1-AYKY a 1-CYKY. Bola
hodnotend prudova zataZitelnost kablov s poctom Zil 2+1 pre jednofdzové pouZitie a 3+1 resp. 3+2
pre pouZitie v trojfazovych systémoch. Kable 1-AYKY s poc¢tom Zil 2+1 mozu byt vyrabané s prierezmi jadier
2,5 mm?aZ 16 mm?, pri pocte Zil 3+1 alebo 3+2 sa vyrabaju v prierezoch 2,5 mm? a7 240 mm?2. Kable 1-CYKY
s poétom Zil 2+1 maju prierezy jadier 1,5 mm? az 10 mm?, pri pocéte Zil 3+1 alebo 3+2 sa vyrabaju
s prierezom fazovych jadier od 1,5 mm? do 240 mm?. Pre porovnanie vplyvu okolitej teploty a zmeny
materialu izolacie a plasta na trvall pradovu zataZitelnost boli hodnotené tieto konfiguracie:

a) povodny typ kabla 1-AYKY a 1-CYKY v normovanych podmienkach — teplota okolia 30 °C, teplota
jadier 70 °C;

b) pbvodny typ kabla 1-AYKY a 1-CYKY pri zvySenej teplote okolia na 60 °C pri teplote jadier 70 °C;

c) zmeneny typ kabla na 1-AEKE a 1- CEKE ked' izolacia a plast z PVC boli nahradené XPE pri zvysenej
teplote okolia na 60 °C a pri teplote jadier 70 °C;

d) zmeneny typ kabla 1-AEKE a 1-CEKE pri teplote okolia 60 °C a zvySenej teplote jadier na 90 °C;

e) zmeneny typ kabla na 1-AEKE a 1-CEKE pri povodnej teplote okolia 30 °C a teplote jadier 90 °C.

Hodnoty trvalej pradovej zataZitelnosti a ich relativne zmeny v jednotlivych pripadoch su uvedené
vtab.2az5.

Tab. 2 Porovnanie prudovej zatazZitelnosti jednofdzovych kablov s hlinikovymi jadrami

S AYKY 2+1 AEKE 2+1
a) b) k1 c) k2 d) k3 e) k4
mm? |70/30vzd 70/60 vzd 70/60 vzd 90/60 vzd 90/30 vzd

2,5 23 11,4 0,496 13,2 0,572 22,5 0,979 30,6 1,33

4 31 15,4 0,497 17,8 0,574 30,4 0,981 41,3 1,332

6 39 19,3 0,495 22,3 0,572 38,1 0,977 51,8 1,328
10 54 26,8 0,496 31,0 0,573 52,9 0,980 71,8 1,33

16 73 36,2 0,496 41,8 0,573 71,5 0,979 97,2 1,331
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Tab. 3 Porovnanie prudovej zatazZitelnosti trojfdzovych kablov s hlinikovymi jadrami

S AYKY 3+1 AEKE 3+1
a) b) k1 c) k2 d) k3 e) k4
mm? |70/30vzd 70/60 vzd 70/60 vzd 90/60 vzd 90/30 vzd
2,5 19,5 9,7 0,497 11,2 0,575 19,2 0,982 26,1 1,338
4 26 12,9 0,496 14,9 0,573 25,5 0,980 34,6 1,331
6 33 16,4 0,497 18,9 0,574 32,4 0,982 44 1,333
10 45 22,3 0,496 25,8 0,572 44,0 0,979 59,8 1,329
16 61 30,2 0,495 34,9 0,572 59,6 0,978 81 1,328
25 78 38,6 0,495 44,6 0,572 76,2 0,977 103,4 1,326
35 96 47,6 0,496 55,0 0,573 94,0 0,979 127,6 1,329
50 117 58,0 0,496 67,0 0,573 114,6 0,979 155,2 1,326
70 150 74,3 0,495 85,8 0,572 146,7 0,978 199,1 1,327
95 182 90,2 0,496 104,2 0,572 178,1 0,979 242 1,32
120 212 105,0 0,495 121,3 0,572 207,4 0,978 282 1,33
150 245 121,4 0,496 140,2 0,572 239,8 0,979 325,3 1,328
185 280 138,7 0,495 160,2 0,572 273,9 0,978 372,1 1,329
240 330 163,5 0,495 188,8 0,572 322,9 0,979 438,8 1,33

Tab. 4 Porovnanie prudovej zataZitelnosti jednofdzovych kablov s medenymi jadrami

S CYKY 2+1 CEKE 2+1
a) b) k1 c) k2 d) k3 e) k4
mm? [70/30vzd 70/60 vzd 70/60 vzd 90/60 vzd 90/30vzd
1,5 22 10,9 0,495 12,6 0,572 21,5 0,979 29,2 1,327
2,5 30 14,9 0,497 17,2 0,574 29,4 0,981 39,8 1,327
4 40 19,8 0,495 22,9 0,572 39,1 0,978 53,1 1,328
6 51 25,3 0,496 29,2 0,573 50,0 0,980 67,9 1,331
10 70 34,7 0,496 40,1 0,573 68,5 0,979 93,1 1,33
Tab. 5 Porovnanie prudovej zatazZitelnosti trojfazovych kdablov s medenymi jadrami
S CYKY 3+1 CEKE 3+1
a) b) k1 c) k2 d) k3 e) k4
mm? |70/30 vzd 70/60 vzd 70/60 vzd 90/60 vzd 90/30vzd
1,5 18,5 9,2 0,497 10,6 0,574 18,2 0,982 24,7 1,335
2,5 25 12,4 0,496 14,3 0,573 24,5 0,980 33,3 1,332
4 34 16,8 0,494 19,4 0,571 33,2 0,976 45,1 1,326
6 43 21,3 0,495 24,6 0,572 42,1 0,978 57,2 1,33
10 60 29,7 0,495 34,3 0,572 58,7 0,978 79,6 1,327
16 80 39,6 0,495 45,7 0,572 78,2 0,978 106,1 1,326
25 101 50,0 0,495 57,8 0,572 98,8 0,978 133,8 1,325
35 126 62,4 0,495 72,1 0,572 123,2 0,978 167 1,326
50 153 75,8 0,495 87,5 0,572 149,7 0,978 203,1 1,327
70 196 97,1 0,495 112,2 0,572 191,8 0,978 260,3 1,328
95 238 117,9 0,495 136,2 0,572 232,9 0,978 316,2 1,329
120 276 136,8 0,496 158,0 0,572 270,2 0,979 367 1,329
150 319 158,1 0,496 182,6 0,572 312,3 0,979 424 1,329
185 364 180,4 0,496 208,4 0,572 356,3 0,979 484,1 1,33
240 430 213,1 0,496 246,1 0,572 420,9 0,979 572,1 1,33

Z vysledkov vypoctov mozno konstatovat nasledovné skutocnosti:

V konfiguracii a) ide o usporiadanie za podmienok stanovenych pre vypocet menovitej hodnoty prudovej
zatazitelnosti. Jej hodnoty su preto totozné s hodnotami uvadzanymi v STN 33 2000-5-52. Tato hodnota
sa bude v dalSom uvaZovat ako 100 % - na hodnota.
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Pri zvySovani teploty okolia na 60 °C a ponechani povodnej konstrukcie kabla (a tym aj maximalnej
dovolenej teploty jadier 70 °C) klesa zataZitelnost na 49,4 %. Je to spdsobené tym, Ze v konfiguracii b) je
teplotny spad medzi jadrami kabla a okolim len 10 °C.

V konfiguracii ¢) boli ponechané vyssie uvedené teplotné podmienky, aviak material izolacie a plasta bol
nahradeny XPE resp. PE. Hodnota zatazitelnosti dosiahla 57,1 % az 57,5 %, ¢o je viac ako v pripade b). Tento
fakt je sposobeny mensim mernym tepelnym odporom XPE resp. PE (g=3,5 Km/W) v porovnani s PVC
(g=5 Km/W). Vyvinuté teplo je lepSie odvadzané do okolia a pri tom istom teplotnom spade méze byt vyssi
odvadzany tepelny vykon a tym aj zataZzovaci prud.

Po zmene materialu izolacie a plasta na XPE je vSak mozné zvysit trvall teplotu jadier kadbla az na 90 °C.
V pripade d) potom dosahuje hodnota zataZitefnosti 97,7 % az 98,2 %. Tieto kable je potom moziné
pri zvySenej teplote okolia 60 °C zatazovat prakticky rovnako ako kable s PVC izoldciou a plastom
pri normovanej teplote okolia 30 °C.

V pripade e) sa uvaZovalo s pouZitim kdblov so zmenenymi konstrukénymi materidlmi za pévodnych
podmienok, ¢ize pri normovanej teplote okolia 30 °C. Zatazitelnost vzrastla na 132,5 % az 133,8 %, je teda
asi o tretinu vyssSia ako hodnoty pre pévodné typy kablov 1-AYKY a 1-CYKY. V dosledku vys$sej dovolenej
teploty jadier bude vsak vyssia aj povrchova teplota kabla, ked z hodnoty 58 °C az 59 °C vzrastie na 76 °C azZ
77 °C. Z porovnania zataZitelnosti v jednotlivych konfiguracidch vtab. 2 az 5 vyplyva mozZnost pouZitia
mensich prierezov jadier kablov pre ten isty zataZovaci prud resp. prenasany vykon.

Ak sa predpoklada napr., Ze pri teplote okolia 60 °C je potrebné preniest kablom v kazdej faze priad 55 A
a aby pre tento Ucel bol pouzity kibel 1-AYKY, bolo by potrebné (vid tab. 5 stipec b)) zvolit prierez 35 mm?.
V pripade kabla 1-CEKE pre tento prdd postacuje prierez 10 mm? (tab. 5 stipec d)). Tento prierez by bol
dostacujuci podla STN 33 2000-5-52 v pripade PVC kdbla za normovanych podmienok t. j. pri teplote okolia
30 °C.

Podobne aj z inych pripadov vyplyva, Ze pri teplote okolitého vzduchu staci volit prierez, ktory je 2 az 3
stupne nizsi ako pri PVC kadbloch. Vzhladom na vy3si odpor jadier nizZSieho prierezu budud vsak maximalne
pripustné dlzky kdblového vedenia umerne kratsie, aby elektrické vedenie vyhovelo aj z hladiska ubytkov
napatia.

Porovnanim stipcov a) a d) v tabulkdch 2 a? 5 je zrejmé, 7e pre kable 1-AEKE alebo 1-CEKE je mozné
pri teplote okolitého vzduchu 60 °C pouzit pre dany prierez prakticky tie isté hodnoty zatazitelnosti, ktoré
s uvedené v STN 33 2000-5-52, avSak pre kdble 1-AYKY alebo 1-CYKY sa tam vztahuju na teplotu okolia
30 °C. Pre kable uloZzené v inom ako zakladnom usporiadani (t. j. jednotlivo vodorovne) je mozné pouizit
rovnaké prepocitacie koeficienty ako pre kable 1-AYKY alebo 1-CYKY uvedené v STN 33 2000-5-52.

Prevadzka trasy - Elektrické vplyvy na kable z hladiska abnormalnej prevadzky

Za abnormalnu prevadzku je moiné povaZovat poruchové stavy vyvolané pridovym pretazenim alebo
skratom. Hodnotit alebo akokolvek urcit vplyv takejto abnormalnej prevadzky na Zivotnost kabla je zloZité,
az nemozné. Pradové pretaZzenie alebo skrat, ktoré moézu vytvarat podmienky na pdsobenie abnormalneho
tepla na kvalitu izolacii kdbla su totiz ndhodnym javom. S pravdepodobnostou hraniciacou s istotou je
mozné konstatovat, Ze kazdy kabel v elektrickej insStalacii podas svojho ,Zivota” zaZije alebo aj nezaZije
takyto incident. Pokial kadbel takyto incident zazije, nie je mozné na zaklade stucasného poznania a stavu
monitorovania incidentov v elektrickych obvodoch uréit pocetnost, trvanie a Uroveri abnormalneho tepla
tychto incidentov a preto nie ja ani mozné hodnotit, aky vplyv maju na realnu Zivotnost izolaéného systému
kablov.

Zaver
Kazdé tepelné namahanie akéhokolvek materidlu spbsobuje jeho degradéciu (tepelné starnutie), ¢im
skracuje jeho Zivotnost a to sa tyka aj izola¢nych vlastnosti kablov.

Pri su¢asnom stave nezndmej identifikdcie poctu a intenzity poruchovych incidentov v elektrickych
inStalaciach - rozvodoch sa da pomerne presne stanovit len predpokladana Zivotnost a kvalita izolacie
kablov z hladiska vplyvov prostredia, avSak stanovit skratenie Zivotnosti a kvality izolacii kablov z hladiska
elektrickych vplyvov a ich tepelnych ucinkov vyvolanych poruchovymi incidentmi zatial nie je mozné.
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XXVI. Odborny seminar Vychova a vzdelavanie elektrotechnikov
V poslednom obdobi sa venuje vyznamnda pozornost v oblasti poziarnej bezpecnosti elektrickych instalacii
otazke ich ochrany pred vznikom elektrického obluka v elektrickych obvodoch. Nato su uréené pristroje
na detekciu poruchového oblika AFDD (Arc Fault Detection Device) [5].

Kto pozna princip Cinnosti takychto pristrojov, urcite dd za pravdu tvrdeniu, Ze su to pomerne technicky
zloZité pristroje s pomerne vysokou cenou. MozZno stoji za zamyslenie polozit si otdzku, ako by bolo
technicky naroc¢né vybavit istiace prvky v elektrickych obvodoch zariadenim na identifikaciu poruchovych
incidentov. Potom by uZ bolo mozZné uvaZovat aj nad rieSenim otdzky zniZenia Zivotnosti izoldcii kdblov
vplyvom tychto poruchovych incidentov.
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