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Ing. Leo$ KOUPY, ILLKO, s. r. 0. Masarykova 2226, Blansko, CR

UuvoD

KaZdé elektrické zarfizeni je potencidlnim zdrojem nebezpeli vzniku skod nebo urazu zplsobeného
elektrickym proudem a proto byvd vybaveno kontrolnimi a ochrannymi prvky, které maji v pripadé poruchy
témto $koddm nebo urazu zabrdnit. Ucelem revize elektrického zafizeni je provéfeni jeho stavu z hlediska
ochrany pred urazem elektrickym proudem a jako prevence vzniku poruch vedoucich k moZznym Skoddm
zplisobenym chybnou funkci elektrického zarizeni. Proto se pfi revizi kontroluje predevsim stav ochrannych
prvki elektrického zarizeni a jejich spravnd funkce.

Podstatou nékterych téchto zkousek predevsim pfi méreni parametri elektrickych ochrannych prvki je
zplsobeni jakési umélé poruchy, aby se provérila reakce ochranného prvku v pripadé, Ze by vznikla porucha
skutecnd. Tyto zkousky, které se provddéji pomoci méricich pristroji urcenych k revizim elektrickych zarizeni,
musi byt provedeny tak, aby nedoslo k destrukci nebo zhorseni funkce nejen zkouseného ochranného prvku,
ale ani k poskozeni elektrického zarizeni nebo k ohroZeni zkusebniho technika (revizniho technika) nebo
jinych osob nachdzejicich se v dosahu zkouseného zarizeni.

1. Pfehled zkousek urcenych k ovéreni spravné funkce ochrannych opatreni
Ochranna opatfeni zajistujici spravnou a bezpec¢nou funkci elektrickych zafizeni jsou uvedena v pfislusnych
normach vztahujicich se k témto zafizenim. Pro elektrické instalace a zafizeni napajena z nizkého napéti
jsou uvedena napf. v normé €SN/STN EN 33 2000: Elektrické instalace nizkého napéti — Cast 4-41 ed.2:
Ochrannd opatreni pro zajisténi bezpecnosti — Ochrana pred trazem elektrickym proudem.
Zkousky urcené pro ovéreni stavu a funkénosti ochran jsou potom popsany v pfislusnych normdch. Pro
zkouseni elektrickych instalaci plati CSN/STN EN 33 2000: Elektrické instalace nizkého napéti — Cdst 6 ed.2:
Revize, pro elektrické spotiebice potom €SN 33 1600 ed.2: Revize a kontroly elektrickych spotrebicii
béhem pouZivani.
Pro ovéreni parametrd ochrannych opatfeni v elektrickych zatizenich napajenych z nizkého napéti tedy
elektrickych instalaci a elektrickych spotfebicl, se pouZivaji predevsim nasledujici mérici metody:

e QOvéreni spojitosti ochrannych vodicl hlavniho a dopliujiciho pospojovani mérenim jejich odporu

¢ Meéreniimpedance poruchové smycky

* Meéreni parametr( proudovych chranic

* Méfeniizolac¢niho odporu

* Meéfeni unikajicich proud

2. Postup pfi revizi elektrického zafizeni
Pfi revizi elektrického zafizeni je tfeba zachovat urcity sled jednotlivych krokl, aby byla zajiSténa
bezpecnost pfi samotné revizi. Vidy se zacina ukony spocivajicimi v sezndmeni s kontrolovanym zafizenim
a teprve pokud nejsou zjistény zjevné nedostatky, pfikroci se ke zkouskam jako je méreni a zkouska chodu,
jejichz provedeni mlze byt na vadném zatizeni nebezpecné.
Kazda revize se sklada ze tfi ¢asti, pfiéemz je tfeba zachovat nize uvedeny postup:

1. Seznameni s kontrolovanym zafizenim zahrnujici prostudovani technické dokumentace a vnéjsi

prohlidku.
2. Meéreni parametr ochrannych prvk.
3. Zkouska funkce.

2.1 Seznameni s kontrolovanym zafizenim a prohlidka

Prostudovdnim technické dokumentace a naslednou prohlidkou se nejen zjisti, zda elektrické zatizeni
odpovida technické dokumentaci, ale hlavné jaké obsahuje bezpecnostni prvky na ochranu pted skodami
zpusobenymi elektrickou energii, protozZe jejich funkénost je tfeba revizi ovérit. Dale je tfeba zjistit, zda
zafizeni neobsahuje elektronické prvky, které by mohly ovlivnit vysledek zkousek nebo které by mohly byt
zkouskami poskozeny. Na zakladé téchto zjisténi se stanovi dalsi postup revize a zvoli se zkousky a méreni,
které bezpecné a spolehlivé provéri elektrickou bezpecnost revidovaného zafizeni. Pokud dokumentace
obsahuje pokyny vyrobce tykajici se ovéreni bezpecnosti, tedy postupu pfi vlastni revizi, je tfeba tyto
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pokyny dodrzet. V pfipadé potifeby a na zakladé rozhodnuti revizniho technika se potom tyto pokyny
mohou doplnit dalSimi zkouskami. Hlavnim cilem prohlidky je potom vizualni provéfeni bezpecnostnich
prvkl revidovaného zafizeni, jejich stav a pfipadna poskozeni. Pokud se pfi prohlidce zjisti néjaké poskozeni
nebo zavada ohroZujici bezpec¢nost, neni vhodné v revizi pokracovat, dokud neni zadvada odstranéna.

2.2 Méfeni parametrt ochrannych prvka

Pro ovéreni parametrl ochran elektrického zafizeni je tfeba volit takové mérici metody, které jsou k tomu
uréeny a namérené vysledky umozni jednoznaéné rozhodnout, zda je elektrické zatizeni schopno dalsiho
bezpecného provozu. Méfici metody a jejich pouziti je popsdano v pfislusSnych normach, predevsim
v CSN/STN EN 33 2000-6 pro méfeni v elektrickych instalacich nn a v €SN 33 1600 ed.2 pro elektrické
spotrebice. Pokud vsak nelze béZné pouZivanou metodou dosdhnout jednoznacného vysledku nebo by
mohlo hrozit poSkozeni zkouseného zafizeni, je mozno vyuZit jinou méfici metodu, ktera stav elektrického
zatizeni provéri vérohodnéji a bezpecnéji.

Jako pfiklad Ize uvést nahrazeni méreni izola¢niho odporu mérenim unikajiciho proudu i v elektrickych
instalacich, pokud elektronicka zafizeni ¢i pfepétové ochrany nelze v pribéhu revize odpojit.

2.3 Funkcni zkousky

Podle konstrukce a jednotlivych funkci elektrického zafizeni se provede jejich pfezkouseni, aby se potvrdilo,
Ze jednotlivé funkce zafizeni se chovaji tak, jak je uvedeno v technické dokumentaci a jak se od nich
ocekdva. Zvlastni pozornost je tfeba vénovat tém funkcim, které maji vliv na elektrickou bezpecnost
zarizeni.

Je-li ¢ast zarizeni zménéna nebo upravena, musi byt tato ¢ast znovu ovérena a prezkousena. Zvlastni
pozornost je tfeba vénovat moznym neptiznivym vliviim, které mohou na zkousené zafizeni mit provedené
zkousky. Pokud napftiklad byly nékteré Casti revidovaného zafizeni pfed provedenim zkousek odpojeny
(odpojeni SPD pred mérenim izolacniho odporu apod.), je tfeba na zavér revize ovéfit, ze jsou tyto prvky
po ukonceni zkousSek znovu pfipojeny.

3. Méfici metody

3.1 Méfeni malych odport
Pouziti mérici metody:
Méreni malych (pfechodovych) odporl se pouZiva predevsim pfi provéreni:
- Spojitosti ochranného uzemnéni pouzivaného v systému ochrany automatickym odpojenim od
zdroje.
- Spojitosti vodicl pro vyrovnani potenciall pouzitych v systému ochrany pred nebezpeénym
dotykovym napétim.

vve s

Technické parametry méficiho pfistroje:
Pro méreni malych (tzv. pfechodovych) odpori se pouzivaji ohmmetry, jejichZz parametry spliiuji pozadavky
CSN/STN EN 61557-4:

- Meéfici proud minimalné 0,2 A az 10 A (AC nebo DC) do zatéze 1 Q.

- Napéti zdroje naprazdno 4 V az 24 V (SELV).

- Méreni musi probéhnout pti obou polaritdch méficiho napéti a proudu.

Technickda omezeni:
Meéfici proud 0,2 A je pro méreni odporl ochrannych obvod( s vyssimi prifezy vodici pomérné maly, coz
vede k nizsi presnosti méreni. Proto je vhodné v pfipadé méreni vétsich prirezd PE vodi¢l pouZit vyssi
méfici proud. Pouziti vysSiho méficiho proudu muze vést také k lepsimu vysledku v pfipadé, Ze odpor
méreného obvodu je zhorsen vlivem zkorodovanych spoji a kontakt(. P¥i méreni elektrickych spotrebic(,
které maji v obvodu PE vodice zabudovanu odrusovaci tlumivku s feromagnetickym jadrem, muze dojit
k ovlivnéni namérené hodnoty odporu, pokud je k méreni pouzit ohmmetr s AC méficim proudem.
Induktivni reaktance (odpor vici priichodu AC proudu) tlumivky potom pro relativné maly AC méfici proud
predstavuje dodatecny odpor, ktery se pfi pratoku pfipadného velkého poruchového proudu neprojevi.
U méreného spotrebice se pak obvykle naméri nevyhovujici odpor PE vodice. V téchto pripadech je tieba
pouzit bud'ohmmetr méfici DC proudem, nebo ohmmetr s velkym méficim proudem (>10 A).

Bezpecnostni rizika:
Vzhledem k tomu, Ze méreni je provadéno bezpecnym malym napétim a funkénost této ochrany, tedy
dostatecné maly odpor vodivého spojeni PE obvodu ¢&i ochranného pospojovani, je zakladnim
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predpokladem bezpecného provozu elektrického zatizeni, je tfeba tuto zkousku pfi revizi vykonat jako prvni
a v pripadé zjisténi zavady je nutno revizi prerusit, dokud neni zavada odstranéna. Pokud by presto bylo
nutno provést nékteré dalsi zkousky, napt. méreni impedance smycky pfi vyhledani zavady PE obvodu, je
tfeba zajistit, aby béhem méreni nemohlo dojit k Urazu nebo ke Skodé na elektrickém zatizeni.

Také pouziti vétSiho mériciho proudu nez 10 A je tfeba zvazit hlavné v pripadech, kdy vodice méreného
obvodu maji natolik maly prirez, Ze by je velky mérici proud mohl poskodit. U béznych elektrickych zafizeni
napajenych ze sité 230 / 400 V, 50 Hz ovsem toto nebezpedi nehrozi.

3.2 Méfeni impedance smycky
PouZiti mérici metody:
Méreni impedance smycky se pouziva predevsim pro zjisténi velikosti odporu (impedance) obvodu, kterym
v pripadé poruchy protece poruchovy proud. Takto zjiStény odpor je potom vyuzit k posouzeni funkénosti
ochrany automatickym odpojenim od zdroje u:
- Poruchové smycky tvorené vodici L-PE pokud porucha izolace vznikne mezi Zivou a nezivou Casti
elektrického zafizeni.
- Smycky tvorené vodici L-N (vnitfni odpor sité), jako prevence vniku poZaru nebo poskozeni
elektrického zatizeni, pokud porucha vznikne mezi pracovnimi vodi¢i nebo zafizeni jevi zvySeny
odpor kontaktl spoju.

Technické parametry méficiho pristroje:

Pro méreni impedance smycky se pouZivaji méfice impedance, jejichz parametry spliuji pozadavky
CSN/STN EN 61557-3:

- K méreni odporu (impedance) smycky je tfeba pouzit natolik presny pristroj, aby mezni hodnota
impedance poruchové smycky, pti které dojde k odpojeni jisticiho prvku v pfedepsaném case, byla
uvnitf jmenovitého rozsahu pfistroje.

— Pristroj musi zajistit, aby béhem méreni nedoslo k prekroceni bezpeéného dotykového napéti
na nezivych ¢astech méreného elektrického zafizeni.

Technickda omezeni:
Odpor, ktery poruchovy obvod klade prlichodu poruchového proudu, mlzZe byt tvofen nejen cinnym
odporem vodicl, ale i induktivni reaktanci. Induktivni slozka je tvorena predevsim induktanci vinuti
napajeciho transformatoru.
Indukéni sloZzku impedance Ize ve vétsiné pripad( zanedbat, jestlize je impedance smycky vétsi nez 0,4 Q.
Pokud se oviem méreni provadi v blizkosti napajeciho transformatoru (< 50 m) mlzZe mit indukéni slozka
impedance (induktivni reaktance) hodnoty srovnatelné s odporovou ¢asti (rezistanci).
Pokud méfici pristroj méri pouze odpor poruchové smycky, a nikoliv skute¢nou impedanci, je v téchto
pfipadech namérena nizsi hodnota odporu poruchové smycky, nez je jeji skute¢nd impedance, a to muze
mit vliv na spravnost rozhodnuti o spravné funkci ochrany automatickym odpojenim od zdroje.
PFi méreni malych impedanci v obvodech jisténych jisticimi prvky s vysokymi vypinacimi proudy je tfeba
pocitat s nejistotou méreni méficiho pristroje. Na presnost méreni maji predevsim vliv:

e Pfesnost méreni napéti v pristroji

* Nestabilita sitového napéti

* Rusenivsiti

*  Zkresleni tvaru sitového napéti

Bezpecnostni rizika:

Pfi méreni impedance smycky je tfeba si uvédomit, Ze pristroj zplsobi v siti umélou poruchu, kdy je fazové
napéti pfivedeno na ochranny obvod (PE). Pokud je PE vodi¢ preruseny, Spatné uzemnény nebo ma pfilis
velkou impedanci, vznikne béhem méreni na vSech Castech PE obvodu, tedy i na spotfebicich pfipojenych
do sité, nebezpecné dotykové napéti. Aby vtom pripadé nedoslo ohroZeni osob dotykajicich se napf.
spotrebice pripojeného k siti, je méfici proud pfipojen mezi L a PE jen po velmi kratkou dobu, za kterou
nemuze dojit k Urazu elektrickym proudem.

Z dlvodu moZného zavleceni fazového napéti na PE obvod je zakdzdno pouZivat starsi méfici pristroje, které
pfipoji mérici proud do poruchové smycky po delsi, nez bezpecnou dobu a neobsahuji ani jiné bezpecnostni
zafizeni, které by vyloucilo vznik nebezpecného dotykového napéti na PE obvodu béhem meéreni. Jedna se
predevsim o dnes jiz nevyrabéné pristroje QU 130 a PU 130.
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S mozZnosti zavleceni nebezpecného napéti na PE obvod béhem méreni je tfeba pocitat i tehdy, pokud jsou
k siti pripojena elektronicka ¢i elektricka zatizeni, ktera by mohla byt nebezpeénym napétim poskozena.
K PE vodici byva Casto pripojena tzv. zem elektronickych obvodd, byvaji k nému pripojeny odrusovaci
obvody a vysoké napéti na PE by je mohlo v nékterych pripadech poskodit. Toto nebezpedi oviem hrozi jen
tehdy, pokud je spojitost PE obvodu nebo jeho pfipojeni k uzemnéni poruseno.

V pfipadé pochybnosti o spojitosti nebo uzemnéni PE obvodu a stim spojenych obav z poskozeni
elektronickych zafizeni je vhodné pred zahajenim méreni impedance ovérit dotykové napéti. Toto méreni
je dostupné jako jedna z funkci pfi méreni parametrti RCD.

3.3 Méfeni proudovych chranicd
PouZiti mérici metody:
Méfeni se pouZije pro ovéreni parametrl proudovych chranicu.
Technické parametry mé¥iciho pfistroje:
MéFici pFistroj musi splfiovat pozadavky CSN/STN 61557-6. Mé&Fici postupy pro jednotlivé typy chrani¢t jsou
popsany v CSN/STN EN 33 2000-6 priloha NA. P¥istroj u RCD ovétuje:
- Dotykové napéti v PE obvodu méfreného zafizeni.
- Vypinaci ¢as zkouseného chranice pfi vSech tvarech poruchového proudu, na které je chranic citlivy.
- Vypinaci proud RCD.

Technickd omezeni:
PFi méreni RCD reagujiciho na jiné, nez AC proudy je tfeba takovy chranic ovéfit nejprve AC proudem
a potom vypinaci proud a ¢as ovéfit i takovymi pribéhy proudu, na které je méreny chranic citlivy. Tyka se
to chranicd typu A pro stejnosmérné pulzni proudy, F pro stejnosmérné pulzni proudy a poruchové proudy
obsahujici vyssi kmitocty do 1 kHz a chranicd typu B pro stejnosmérné proudy véetné vyhlazenych. Mnoho
predevsim starsich pfistroja vsak neni vybaveno méficimi metodami pro DC proudy. Proto jimi Ize chranice
typu B (nékdy i A) ovéfit jen Castecné.

Bezpecnostni rizika:

Podobné jako pfi méreni impedance smycky je i pfi méreni parametrd RCD zplsobena pfistrojem uméla
porucha, pfi které je fazové napéti pres pfristroj pripojeno k PE vodici. Protoze maximalni vypinaci Casy,
za které RCD mUzZe vybavit, jsou pomérné dlouhé (napfr. pro selektivni RCD to mlze byt az 0,5 s), nelze jako
ochranu pfed moznym vznikem nebezpeéného dotykového napéti pouzit kratké mérici ¢asy. Proto jsou
pfistroje pro méreni RCD konstruovany tak, aby pred kazdym mérenim vypinaciho ¢asu nebo vybavovaciho
proudu nejprve zméfily dotykové napéti v mérené instalaci a méreni zahdjily teprve pokud nepresahne
bezpecnou mez. Ta je u pfistroje nastavitelnd na 50 V pro bézné nebo 25 V pro zvlasté nebezpecné
prostredi.

3.4 Méfreni izolacniho odporu
Pouziti mérici metody:
Mérenim izola¢niho odporu se zjistuji zavady izolaci, které jsou zplsobeny znecisténim, vlhkosti, zhorsenim
vlastnosti materialu izolaci nebo porusenim izolace.
Méreni izolacniho odporu se pouziva predevsim pfi provéreni:
- Stavu izolaci mezi sitovou ¢asti a ochrannym obvodem z divodu bezpecnosti elektrického zafizeni
- Stavu izolaci mezi pracovnimi vodici z dlivodu provéreni spravné funkce elektrického zafizeni
- Stavu izolaci mezi sitovou ¢asti a dotyku pristupnymi ¢astmi elektrického zafizeni, pfedevsim
spotiebicl tf. I i tr. Il
Technické parametry méficiho pfistroje:
Pro méFeni izolaéniho odporu se pouzivaji ohmmetry, jejichi parametry spliiuji pozadavky €SN/STN EN
61557-2:
- Méfici proud 1 mA az 15 mA
- Napéti zdroje naprazdno DC (max. Uy x 1,25)
- Napéti zdroje nesmi pfi jeho pfilozeni na odpor Uy x 1 kQ/V poklesnout vice, nez o0 10 %.

Technicka omezeni:
Vysledek méreni izolacnich odpor( muze byt ovlivnén nasledujicimi skute¢nostmi:
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- Meéreny objekt musi byt odpojen od napéti. Pokud se na vstupu mériciho pfistroje béhem meéreni
vyskytne napéti, bude vysledek méreni zkreslen. Proto byvaji méfice izolacniho odporu vybaveny
indikaci napéti a v pfipadé, Ze se na vstupu pfristroje vyskytne vnéjsi napéti méreni nelze zahdjit.

- Pred mérenim izola¢niho odporu elektrického zafizeni (instalace i spotfebice) musi byt odpojeny
vSechny prvky, které by mohly ovlivnit vysledek méreni. V elektrickych instalacich se to tyka
predevsim elektrickych spotfebicl, osvétlovacich téles, pfepétovych ochran apod.

- Vzhledem ktomu, Ze pristroje méri izola¢ni odpor pomérné malym proudem, muze delsi dobu
trvat, nez se nabiji kapacity vyskytujici se v méreném elektrickém zafizeni (odrusovaci
kondenzatory, kapacita mezi vodici apod.). Je proto tfeba méfit tak dlouho, dokud se méreny udaj
neustali.

Bezpecnostni rizika:

Zdanlivé nejvétsi nebezpecdi pro revizniho technika predstavuje vysoké napéti méficiho pristroje pouzivané
pro méreni izolaénich odporl. Nebezpedi Urazu je ovsem vylouceno pouZitim malého bezpecného méficiho
proudu. PfestoZe podle CSN/STN EN 61557-2 miize méfici proud pfistroje dosahnout ai 15 mA, byva
prakticky u vSech méricli izolace pouZit zdroj proudu maximalné 1 mA az 1,5 mA pfi jmenovitém méricim
napéti. Vétsi riziko Urazu elektrickym proudem predstavuji kondenzatory a jiné kapacity v elektrickém
zafizeni, které byly béhem méreni nabity na velikost mériciho napéti. Pokud by se takto vznikly elektricky
naboj vybil pres osobu dotykajici se elektrického zafizeni, mlzZe vzniknout pomérné znacny proud, ktery
mUze byt nebezpecny. Proto je nutno po ukonéeni méreni nabité kapacity vybit. Méfice izolaci byvaji
obvykle vybaveny vybijecim obvodem a kontrolou napéti na méficich hrotech. Po ukonceni méreni
izolacniho odporu je tedy treba nechat méri¢ pripojen k mérenému zatizeni tak dlouho, dokud napéti
na vstupu (na hrotech) pfistroje neklesne pod bezpecnou mez (DC 120 V).

U zafizeni obsahujicich elektronické obvody se nedoporucuje ovérovat stav izolaci méfenim izolacniho
odporu. Casto to byva oddvodriovano obavou z poskozeni elektronickych soucastek vysokym méFicim
napétim. Toto nebezpedi je ovsem celkem zanedbatelné. Uvédomme si, Ze elektricka zafizeni a spotrebice,
pokud jsou napdjené ze sité, musi byt konstruované tak, aby snesla prepéti, kterd se v siti mohou
vyskytnout. Pro ochranu elektronickych obvod( se v siti nebo i ve vlastnich spotfebicich pouzivaji prepétové
ochrany (SPD), které rizna prepéti a napétové Spicky omezi na Uroven, ktera jiz neni pro elektronicka
zatizeni nebezpecnd. K tomuto Ucelu se pouzivaji varistorové ochrany, které omezuji pfepéti v siti na cca
400 V az 500 V a toto prepéti tedy musi spotiebice a jejich elektronika vydrzet. Méficim napétim 500 V tedy
nelze v naprosté vétsiné pripadl elektroniku spotrebici poskodit. Je tfeba si ovsem uvédomit, Ze podle
CSN/STN EN 61557-2 mize byt mé&fi¢ izolace konstruovan tak, ze méfici napéti naprazdno méze dosahovat
az 1,25 x Uy, tedy aZz 625 V a to jiz mlze byt pro elektroniku ve spotrebici nebezpecné. Proto je jistéjsi
nahradit méreni izolacniho odporu u zafizeni s elektronikou mérenim unikajicich proudd.

3.5 Méfeni unikajicich proudt
Pouziti mérici metody:

Méreni unikajicich proud(l se pouziva predevsim pfi provéreni:
- Stavu izolaci u elektrickych spotfebicu jako alternativa nebo doplnék k méreni izolacnich odpord.
- Vyhledavani poruch v elektrickych instalacich.

vve s

Technické parametry méficiho pfistroje:
Pro méreni unikajicich proudd u elektrickych spotfebicl se pouzivaji obvykle pfistroje urcené k revizim
spotfebich a splfiujici pozadavky pFilohy A normy €SN 33 1600 ed.2:
- RozliSovaci schopnost méreni 0,01 mA.
- Pristroj musi obsahovat takovy vstupni filtr, aby frekvencni charakteristika odpovidala pfiloze A
v CSN/STN EN 61010-1. Filtr odstrani z unikajiciho proudu vy33i kmitocty ne? cca 1 kHz.
— Obvod pro méreni dotykového proudu musi mit viazen odpor 2 kQ pro simulaci odporu lidského
téla.
Pro méfeni unikajicich proudd v elektrickych instalacich se pouZivaji klestové miliampérmetry s rozliSovaci
schopnosti 0,01 mA. Neobsahuji vstupni filtr pozadovany v €SN 33 1600 ed.2, pro méfeni spotiebitd se
tedy nehodi.

Technickd omezeni:
Pro méreni unikajicich a dotykovych proud( se pouzivaji tfi mérici metody:
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- PFfimé méfeni proudu unikajiciho PE vodicem nebo dotykového proudu je pouzitelné u spotiebici
a jejich ¢asti, které nejsou uzemnény jinym zplsobem neZ pres ochranny vodic.

- Metoda méreni rozdilového proudu je pouzitelnd u jakychkoliv spotfebicd a jejich ¢asti (tedy
i ndhodné uzemnénych), ovSem v pfipadé, Ze unikajici proud obsahuje i DC slozku, neni tato ¢ast
unikajiciho proudu zmérena.

- Nahradni metoda méfeni se pouziva jako doplnék k méreni izolaéniho odporu. Vzhledem k tomu,
Ze pfi méreni neni spotrebi¢ v provoznim stavu, neni obvykle pouZitelna u spotfebi¢l obsahujicich
elektroniku.

Bezpecnostni rizika:
odpori. Vzhledem k tomu, Ze béhem méreni je spotfebi¢ napajen svym jmenovitym napajecim napétim,
nemuzZe dojit k jeho poskozeni. Také reviznimu technikovi nehrozi béhem méreni Zadné nebezpeci, pokud
byla pfed mérenim provedena prohlidka a nebyla shledana Zadna vnéjsi poskozeni.
Nebezpeci poskozeni vsak hrozi méficimu pfistroji. Napéti pro napajeni spotfebice je do méfici zasuvky
pfipojovano pomoci spinacich relé, kterd& mohou byt poskozena vysoky proudem. Ktomu muzZe dojit
predevsim v nasledujicich ptipadech:

- Pokud jsou izolace mezi L a N poskozeny a vznikne zkrat mezi vodici sitového pfivodu.

- Pokud relé sepnou vysoky rozbéhovy proud motoru spotrebice s velkym prikonem.

Méfeni unikajicich proudd Ize tedy provadét jen u spotrebicl, u kterych je vylouéen moziny zkrat mezi
pracovnimi vodici. Pokud ma byt revidovan spotiebic, ktery nebyl dlouho pouzivan, je vhodné provést pred
mérenim unikajiciho proudu zméreniizolacniho odporu mezi L a N, tfeba i nizSim napétim nez 500 V.

Aby se vyloucilo mozné poskozeni kontakt( relé vysokym rozbéhovym proudem motoru spotiebice, je
tfeba pfi méreni zachovat nasledujici postup:

1. Zahdjit méreni. Tim se sepne spinaci relé a pripoji se napéti do mérici zasuvky pfistroje.
2. Zapne se spotfebi¢ sepnutim jeho sitového vypinace. ZatéZ rozbéhového proudu tedy nese
prevainé sitovy vypinac spotiebice.

3. Odecte se velikost unikajiciho proudu.

4. Vypne se spotiebié jeho sitovym vypinaéem.

5. Ukonci se méreni.
Tento postup je vhodné zachovat i u spotiebic¢li obsahujicich choulostivou elektroniku. PFi sepnuti nebo
rozpinani kontaktl relé mize dojit k jiskfeni, které muize ve vyjimecnych ptipadech zpUsobit poskozeni
elektroniky.
ZAVER
V textu byly rozebrany zékladni mérici metody pro ovérovani bezpecnosti elektrickych zafizeni pouzivanych
v siti nn z hlediska mozného ohrozeni osob nebo elektronickych zafizeni pfi méreni. Metody i méfici
pfistroje, které je vyuZivaji, jsou navrzeny tak, aby se co nejvice sniZilo riziko, Ze pfi méreni dojde
k poskozeni elektrického zafizeni nebo ohroZeni osob v prlibéhu méreni. Pfesto je nutno, aby revizni
technik, jako osoba elektrotechnicky kvalifikovana, byl s principy jednotlivych metod sezndmen a byl si
védom pripadnych rizik, kterd mohou vzniknout predevsim tehdy, pokud by revidované zatizeni bylo vadné.
Proto je dllezité, aby se revizni technik nejprve dikladné a podrobné sezndmil s revidovanym elektrickym
zafizenim prostudovanim jeho technické dokumentace a prohlidkou a teprve po peclivé uvaze, zvolil
vhodné méfici metody a postup méreni pro jeho provéreni.
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