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VYCHOVA A VZDELAVANIE ELEKTROTECHNIKOV V OZBROJENYCH SILACH
SLOVENSKEJ REPUBLIKY

Ing. Peter MATEJ?

uvoD

Odbornd spésobilost elektrotechnikov (OSE) na cinnosti na elektrickych zariadeniach je
v rezorte Ministerstva obrany Slovenskej republiky a Ozbrojenych sil Slovenskej republiky (dalej len
,V rezorte obrany”) vyZadovand zamestndvatelom, pre zaradenie na pracovnu poziciu podla
platnych zdkonov, vyhldsok a odbornych rezortnych predpisov. Vychova a vzdeldvanie v oblasti OSE
je vrezorte obrany riesend na vilastnych pracoviskach mimo civilny sektor. Mdme vytvoreny systém
skoleni a kurzov v utvaroch a zariadeniach obrany, ktoré vzdeldvaju profesiondlnych vojakov
a zamestnancov, pred zaradenim na pracovné pozicie a po vyskoleni a prevereni odbornej
spésobilosti uspesnym uchddzacom je udelené osvedcenie o odbornej spbsobilosti v elektrotechnike.

Ministerstvo obrany, ktoré je ustrednym organom Statnej spravy sa riadi Organizaénym poriadkom
Ministerstva obrany Slovenskej republiky, v ktorom s stanovené kompetencie a pdsobnost pre
jednotlivé sekcie, Urady a zariadenia podla organizacnej Struktiry ministerstva, pre vykon cinnosti
ustredného organu Statnej spravy.

V roku 1997 bol zavedeny predpis ,,V$eob-21-2 SOTD v rezorte Ministerstva obrany“. Tento predpis
je bezpecnostnym predpisom. Upravuje vSeobecné poZiadavky a ustanovuje podmienky, ktoré
musia byt splnené z hladiska bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci na VTZ ako aj pri ich prevadzke.
SOTD presiel reorganizaénymi zmenami. SOTD bol pretransformovany na Odbor dozornych &innosti
a in$pektorat prace MO SR (OdDCIP), ktory bol do 31.12.2017 zaéleneny do SEKO/MO SR (Sekcia
kontroly).

48. DODATOK k Organizaénému poriadku MO SR, z 27. oktébra 2017 zmenil nazov OdDCIP
na Odbor kontroly dozorov a in$pekcii (OdKDI) Trenéin s Géinnostou od 1. januara 2018.
NOVA ORGANIZACNA STRUKTURA:

Odbor kontroly, dozorov a inSpekcii Trencin /SEKO MO SR (OdKDI)
a) oddelenie dozoru nad bezpecénostou technickych zariadeni (ODBTZ),
b) oddelenie inSpekcii a poZiarneho dozoru (OIPD).

Ministerstvo obrany podla § 6 ods. (3), pism. i) zakona €. 321/2002 Z. z. o ozbrojenych silach
Slovenskej republiky, pri riadeni ozbrojenych sil vykonava overovanie plnenia poZiadaviek
bezpecnosti vyhradenych technickych zariadeni a technickych zariadeni pouzivanych v ozbrojenych
silach. Podla pism. j) tohto odseku a paragrafu ministerstvo obrany pini dalSie ulohy stanovené
osobitnymi predpismi (napriklad ulohy stanovené podla § 12, zdkona ¢. 575/2001 Z. z. o organizacii
¢innosti vlady a o organizacii Ustrednej Statnej spravy, v zneni zakona ¢. 143/2002 Z. z.).

VYKONAVANIE INSPEKCIE PRACE

Podla § 4 zakona ¢. 125/2006 Z. z. o inSpekcii prace a o zmene a doplneni niektorych zakonov (dalej
len ,,zdkon“), inSpekciu prdce na pracoviskdch Ministerstva vnutra Slovenskej republiky, Policajného
zboru, Hasi¢ského a zachranného zboru, Ministerstva obrany Slovenskej republiky, Ozbrojenych sil
Slovenskej republiky, Zboru vézenskej strdZe a justicnej strdZe Slovenskej republiky, Zeleznic¢nej
policie a Colnej spravy Slovenskej republiky vykondvaju ich orgdny inSpekcie prdce.

STATNY ODBORNY DOZOR = INSPEKCIA PRACE

Podla § 22, ods. (2) zakona ¢. 125/2006 Z. z., ak sa vo vseobecne zdvéznych prdvnych predpisoch
pouZiva pojem stdtny odborny dozor v oblasti bezpecnosti a ochrany zdravia pri prdci vykondvany
podla doterajsich predpisov, rozumie sa tym inSpekcia prdce.

! Ing. Peter MATEJ, in3pektor pre bezpetnost elektrickych zariadeni, Ministerstvo obrany SR, mobil: 0905833361;
e_mail: peter.matej@mod.gov.sk; ¢.t.: 0960 503244;
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VYCHOVA A VZDELAVANIE ELEKTROTECHNIKOV V OZBROJENYCH SILACH SR
Problematika bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci a metddy prevencie rizik si predmetom vyucby
na Skolach pripravujucich Ziakov a Studentov na vykon povolania a dalSieho vzdelavania dospelych
vratane rekvalifikacii.

Zamestnavatel je povinny zabezpecit, aby sucastou programu vzdeldvania a odbornej vychovy
vsetkych zamestnancov bola bezpecénost a ochrana zdravia pri préci a prevencia rizik.

Fyzicka osoba a pravnicka osoba mo6zZu organizovat a vykonavat vychovu a vzdelavanie v oblasti
ochrany prace v rozsahu jednotlivych Cinnosti len na zdklade opravnenia vydaného Narodnym
inSpektoratom prace alebo prislushym orgdnom dozoru. Oprdvnenie sa nevyzaduje pre strednu
Skolu a vysoku Skolu na pripravu Ziakov a Studentov na vykon povolania a pre zamestnavatela
na vychovu a vzdeldvanie v oblasti ochrany prace vlastnych zamestnancov a veducich
zamestnancov.

Ministerstvo obrany SR, podla zakona ¢. 321/2002 Z. z. o ozbrojenych silach Slovenskej republiky,
zdkona €. 124/2006 o BOZP v z.n.p., Vojenského bezpecnostného predpisu Vseob-21-2, Nariadenia
MO SR ¢. 46/2009 o inspekcii prace, energetickej inSpekcii a poZziarnom dozore v z.n.p., vykondva
pre profesiondlnych vojakov a svojich zamestnancov vychovu a vzdeldvanie elektrotechnikov
a overovanie odbornej spdsobilosti elektrotechnikov. Po ispeSnom overeni vedomosti im inSpektor
pre bezpecnost elektrickych zariadeni MO SR vydd osvedcenie o odbornej spoésobilosti
v elektrotechnike, ktoré je bezplatné.

Ministerstvo obrany SR, ma zriadené pracoviska na vychovu a vzdeldvanie elektrotechnikov, podla
vyhlasky MPSVaR SR €. 356/2007 Z. z. ktorou sa ustanovuju podrobnosti o poZiadavkach a rozsahu
vychovnej avzdelavacej cinnosti, o projekte vychovy avzdeldvania, vedeni predpisanej
dokumentdcie a overovani vedomosti Ucastnikov vychovnej avzdelavacej €innosti. Pracoviska
vykonavaju aj Aktualiza¢nu odbornu pripravu elektrotechnikov.

Pracoviskd na vychovu a vzdelavanie OSE su v rezorte obrany zriadené podla HLAVY 4 — Odbornd
spésobilost pracovnikov na cinnost na elektrickych zariadeniach ods. 7), predpisu Vseob-21-2.
Overovanie OSE vykonavaju inSpektori OdKDI MO SR, v spolupraci s odbornymi pracoviskami.
Odborné pracoviska, na zaklade schvaleného vzorového projektu na vychovu a vzdelavanie, maju
na tuto ¢innost vydané inSpektorom pre bezpecnost EZ ,,oprdvnenie na vychovu a vzdeldvanie”.

PRACOVISKA NA VYCHOVU A VZDELAVANIE OSE

A/ Skoliace pracovisko elektrotechnikov (SPE) — Centrum vzdeldvania/Akadémia ozbrojenych sil
gen. Milana Rastislava Stefanika v Liptovskom Mikulasi

SPE na zéklade schvaleného ,Vzorového projektu na vychovu a vzdelavanie/skupina 05.1, 05.2“
ma vydané opravnenie na vychovu a vzdeldvanie evidencné Cislo:

032-V-14/IEZ01-0pr/EZ/ VVZ-82-84-87-90-AOP/pp.

Pracovisko skoli a overuje odbornu sp6sobilost elektrotechnikov, samostatnych elektrotechnikov,
elektrotechnikov na riadenie cinnosti alebo prevddzky. Tieto Skolenia suU organizované
pre Studentov akadémie, zamestnancov, profesiondlnych vojakov rezortu ministerstva obrany.
Po Uspe$nom overeni odbornej spdsobilosti, SPE vydd prisluiné osvedéenie o odbornej sposobilosti
v elektrotechnike. V spolupréci s in§pektorom OdKDI organizuje SPE $kolenia reviznych technikov
a aktualizacné odborné pripravy (AOP) reviznych technikov EZ/projektantov a konstruktérov,
podla vojenskych predpisov a nariadeni, pre potreby rezortu MO SR. Uvedenu ¢innost vykonavaju
lektori SPE/skusobni komisari a inSpektor pre bezpecnost elektrickych zariadeni, v priestoroch
a ucebniach AOS Liptovsky Mikula$/Centrum vzdeldvania /SPE. Uspe$nym uchadza¢om po prevereni
odbornej spbsobilosti inspektor pre bezpecnost elektrickych zariadeni MO SR vyda , osvedéenie
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o odbornej sposobilosti v elektrotechnike — revizny technik” a peéiatku RT-EZ. SPE $koli reviznych
technikov skupiny E2A a E4A. AOP, pre elektrotechnikov a reviznych technikov (ktori vlastnia platné
osvedcenie) sa vykonava od roku 2011. Elektrotechnikom a reviznym technikom, ktorym skoncila
platnost osvedcenia, alebo poZaduju vyssiu stupen OSE, sa musia znova prihlasit do kurzu
a na skusku preverenia odbornej sposobilosti.

V ramci skvalitnenia vzdelavania v kurzoch reviznych technikov sme predfZili dizku trvania kurzu
na 9 dni (od roku 2019 na 10 dni) a zaradili aj vykon praktického vykonu revizii na zariadeniach
a elektrickych instaladciach v Akadémii ozbrojenych sil. Ktomuto kroku sme dospeli z dovodu
efektivity vyuky a nadobudnutia praktickych zrucnosti pre buddcich reviznych technikov, pri
realizacii samotnej revizie pod dohladom skusenych reviznych technikov. Zacvikové revizie, ktoré
predkladali Ziadatelia na skuskach reviznych technikov boli vo vacsine pripadov vykonavané od tzv.
,0d zeleného stola” a velakrat samotné merania ani adept na revizneho technika sdm nevykonal,
alebo nepochopil. Tento inovativny pristup je aj prinosom pre samotnu AOS z hladiska preverenia
bezpecnosti elektrickych instaldcii a elektrickych zariadeni v priestoroch a budovach AOS.

Poznamka:

V sucasnosti SPE — CV vykondva skolenia OSE/RT aj pre potreby civilného sektoru za uhradu na
zdklade platnych oprdvneni pre vychovu a vzdeldvanie, v sulade so Zdkonom ¢. 124/2006 Z. z.
a Vyhldskou ¢. 356/2007 Z. z. pridelenych od NIP Kosice.

NIP pre SPE — CV vydal oprdvnenia:
— na vykondvanie vychovy a vzdeldvania v oblasti ochrany prdce VVZ- 000184-06-01.1;
— na vychovu a vzdeldvanie bezpecnostnych technikov VVZ-0101/13-01.2;
— na vykondvanie vychovy a vzdeldvania reviznych technikov vyhradenych technickych
zariadeni elektrickych VVZ-000182-06-05.2;
— na vykondvanie vychovy a vzdeldvanie elektrotechnikov, samostatnych elektrotechnikov
a elektrotechnikov na riadenie ¢innosti alebo riadenie prevdadzky VVZ-000183-06-05.1.

Formuldre prihldsok su dostupné na stranke na internete: www.aos/spe.sk.

B/ Zakladiia vycviku a mobilizaéného doplfiovania Martin

Zakladna vycviku Skoli personal pre Utvary v podriadenosti Velitelstva pozemnych sil. Na zaklade
schvaleného ,Vzorového projektu na vychovu a vzdelavanie/skupina 05.1“ ma vydané opravnenie
na vychovu a vzdeldvanie evidenéné &islo:

029-V-16/IEZ01-0pr/EZ/VVZ-82-84-87-98-A0P/pp).

C/ Zakladria vycviku a mobilizaéného dopliiovania Martin/odluéené pracovisko — SPLO Presov
SPLO (Stredisko pripravy leteckych odbornosti) Skoli personal pre Utvary v podriadenosti Velitelstva
vzdusnych sil. Na zaklade schvédleného ,Vzorového projektu na vychovu a vzdeldvanie/skupina
05.1“ ma vydané opravnenie na vychovu a vzdelavanie evidencné Cislo:
035-V-16/1EZ01-0pr/EZ/VVZ-82-84-87-98-A0P/pp).

D/ ZaSKIS Trendéin

Pracovisko Skoli persondl (spojari a KIS), pre utvary v podriadenosti Generdlneho Stabu OS SR.

Na zaklade schvaleného , Vzorového projektu na vychovu a vzdelavanie /skupina 05.1“ ma vydané

opravnenie na vychovu a vzdelavanie evidencné Cislo:

009-V-15/IEZ01-opr/EZ/VVZ-82-84-87-98/pp).

Pozndmka:

Pracoviskd odborne a metodicky riadi inSpektor pre bezpeénost elektrickych zariadeni MO SR.

Pracoviskd skolia profesiondlnych vojakov a zamestnancov, pre obsluhu VTZ-EZ. Po vyskoleni

a overeni znalosti im vyddvaju preukaz obsluhy. Dalej $kolia a overuji odbornu spésobilost

elektrotechnikov, samostatnych elektrotechnikov, elektrotechnikov na riadenie ¢innosti alebo

prevddzky. Ziadatelom, ktori spinili podmienky z preverenia odbornej spésobilosti, vydd inspektor
7
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pre bezpecnost EZ, na zdklade predloZzenych dokumentov a vysledkov hodnotenia skusky
od skoliaceho pracoviska osvedcenie o odbornej spésobilosti v elektrotechnike™. Pracoviskd
vykondvaju aj Aktualizaént odbornu pripravu elektrotechnikov (AOP). Ucastnikom AOP OSE prediZia
platnost Osvedcenia na dalSich 5 rokov na zadnej strane.

") na kazdom osvedceni (E, SE, ERCRP a RT-EZ) je uvddzané kédové ¢islo SAP pre modul HR ISS-SAP.
Formulare prihldSok su dostupné k stiahnutiu na intranete:
http://web.mosr.mil.sk/oddcip/Formulre/Forms/Allltems.aspx?RootFolder=%2Foddcip%2FFor

VYKONAVANIE REViZzIi EZ V REZORTE OBRANY A OS SR

Vojensky bezpecnostny predpis Vseob-21-2 definuje odbornu spdsobilost na technickom zariadeni
elektrickom: HLAVA 4, ¢l. 78, 82, 84, 87 a 90).

V rezorte ministerstva obrany vsetky druhy revizii su vykonavané podla platnych predpisov, len
osobami s odbornou spésobilostou podla § 24 — revizny technik.

Revizia elektrickej instalacie/elektrického zariadenia — je Cinnost vykondvand na elektrickej
instaldcii/zariadeni, pri_ktorej sa prehliadkou, meranim a skusanim zistuje stav z hladiska ich
bezpeclnosti. Sucastou revizie je vypracovanie sprdvy o revizii.

Podla § 9, ods. (1), pism. c) vyhlasky ¢. 508/2009 Z. z., je ustanovené, citujem: “Stav bezpecnosti
technického zariadenia kontroluje odbornou prehliadkou a odbornou skuskou revizny technik”,
koniec citatu.

Vyhlaska MPSVaR SR ¢. 508/ 2009 Z. z., ktorou sa ustanovuju podrobnosti na zaistenie BOZP
s technickymi zariadeniami TZ, ZZ, EZ a PZ a ktorou sa ustanovuju technické zariadenia, ktoré sa
povaZuju za vyhradené technické zariadenia definuje v § 19 odbornu spdsobilost na technickom
zariadeni elektrickom. V § 20, 21, 22, 23, 24 a stanovuje rozsah ¢innosti pre tieto odborne sp6sobilé
osoby.

Vo vyhlaske ¢. 508/2009 Z. z. je od 1.9.2014 doplneny § 21 Elektrotechnik. Do povodného ods. (2)
na jeho konci jerozSireny ovetu citujem: ... alebo ak absolvovala dalSie vzdeldvanie
v akreditovanom vzdeldvacom programe °* zameranom na technické zariadenia elektrické
v minimdlnom rozsahu 400 hodin.

Pozndmka pod Ciarou:
9a) § 4 ods. 1 pism. a) zdkona ¢. 568/2009 Z. z. o celoZivotnom vzdeldvani a o zmene a doplneni
niektorych zdkonov.

ZAVER

InSpektori odboru kontroly, dozorov a inSpekcii MO SR vykondvaju dozornu ¢innost a overovanie
plnenia poziadaviek bezpecnosti vyhradenych technickych zariadeni a technickych zariadeni
pouzivanych v ozbrojenych silach, vsulade s § 6 ods. 3 pism. i) zdkona ¢. 321/2002 Z. z.
o ozbrojenych silach SR a dalsSich vyssie uvedenych zdkonov, vyhlasok a predpisov. Overovanie
odbornej spdsobilosti v elektrotechnike vykondvaju inspektori podla Nariadenia MO SR €. 46/2009
o indpekcii prace, energetickej indpekcii a poZiarnom dozore v z.n.p., v spolupréaci s SPE-CV/AOS gen.
Milana Rastislava Stefanika v Liptovskom Mikuld$i a rezortnymi pracoviskami pre vychovu
a vzdeldvanie elektrotechnikov v Martine, PreSove a Trencine.

Driom 1.1.2018 nadobudla platnost aj nova smernica ¢. 83 MO SR, o bezpecnosti a ochrane zdravia
pri praci.

Zelezni¢na 3 A INSPER(TI MO SR
911 01 Trendin

OdKDI nl P ODBOR KONTROLY DOZOROV



http://web.mosr.mil.sk/oddcip/Formulre/Forms/AllItems.aspx?RootFolder=%2Foddcip%2FFor

XXVII. Odborny seminar Vychova a vzdelavanie elektrotechnikov

ZASADY POSKYTOVANIA PRVEJ POMOCI PRI ZASAHU ELEKTRICKYM PRUDOM
PRI ZASAHU ELEKTRICKYM PRUDOM

Mgr. Jaroslava HRABOVSKA, Bc. Rastislava DEBNAROVA!

uvoD

Poskytovanie prvej pomoci je vyjadrenim mravného principu ludskej solidarity a potvrdzuje ludsku
hodnotu cloveka, ktory je na pomoc odkdzany. Poskytovanie prvej pomoci je vsak aj
institucionalizované, v § 177, ods. 1) Trestného zdkona (¢. 300/2005 Z. z.) je uvedené:

»Kto osobe, ktord je v nebezpeéenstve smrti alebo javi priznaky tazkej uimy na zdravi, neposkytne
potrebni pomoc, hoci tak méZe urobit bez nebezpecenstva pre seba alebo iného, potrestd sa odriatim
slobody aZ na dva roky.“

1. PRVA POMOC

Pre laikov je poskytovanie prvej pomoci hrani¢nou situdciou, ktora vyzaduje rozhodnost, rychlost
a Ucelnost. Laik sa s takouto situaciu pravidelne nestretava, nema vypestovany navyk a jednotlivé
ukony poskytovania prvej pomoci nie su teda pre laika samozrejmé. O to délezitejSie je pravidelné
oboznamovanie sa s odporucanymi postupmi poskytovania prvej pomoci.

Odporucané postupy poskytovania prvej pomoci sa pravidelne v patroénych intervaloch (pzn.
naposledy v roku 2015) prehodnocuju pod zastitou Medzinarodného vyboru pre sucinnost v
resuscitdcii (ILCOR - https://www.ilcor.org/home/), kde sa z(c¢astriuju narodné autority zaoberajuce
sa danou problematikou, odbornici z oblasti zdravotnictva a zachrannych zloZiek. Eurdépskou
organizaciou, ktora nasledne tieto odporucania prebera a uverejiuje, je Eurdpska resuscitacnd rada
(ERC - https://www.erc.edu/). Odporucané postupy poskytovania prvej pomoci nepredstavuju
dogmu, ale su konsenzom odbornikov na nadndrodnej Urovni, vyjadruju o.i. najefektivnejsi a lahko
naucitelny postup, ktory je zlozeny na sucasnych znalostiach, vedeckych poznatkoch
a skusenostiach. NajvyznamnejSou zmenou v odporucéanych postupoch poskytovania prvej pomoci
je uz od roku 2010 vynechanie kontroly srdcového tepu. Bolo preukazané, Ze kontrola tepu nie je
spolahlivym indikatorom funkéného krvného obehu. Rozpoznanie zastavy srdcovej Cinnosti je
kld¢ovym momentom pre uplatnenie dalSieho postupu v retazci prezitia. Svedkovia udalosti a aj
operatori zdravotnickych operacnych stredisk musia srdcovu zastavu rychlo rozpoznat. Respiracna
paralyza (zdstava dychania), pripadne tzv. ,lapavé dychanie” v sibehu so stratou vedomia je
zakladnym indikatorom zastavy krvného obehu. Podla zaverov ILCOR lapavé dychanie sa v prvych
minutach po vzniku srdcovej zastavy mozZe vyskytovat az u 40% postihnutych. Bezvedomie — strata
vedomia je porucha funkcie mozgu, stav, ked organizmus prestdva reagovat na vonkajsie aj
vnutorné podnety.

Pozndmka: Pocas prebiehajiceho odborného semindra su k dispozicii odborni pracovnici UHL OS SR, ktori
predvedu praktické ukdZky poskytovania prvej pomoci a umoZnia ucastnikom aj jeho ndcvik.

Obr. 1 Retazec preZitia

! Mgr. Jaroslava HRABOVSKA, Bc. Rastislava DEBNAROVA, Odbor $pecializovanych zdravotnickych &innosti a vycviku,
Uradu hlavného lekara OS SR, Liptovsky Mikulas, ¢.t: 0960424220; mobil: 0903492961;
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2. ODPORUCANY POSTUP PRI POSKYTOVANI PRVEJ POMOCI

1. Vyprostenie postihnutého z dosahu elektrického pridu

2. Kontrola vedomia
Vypnite hlavny vypinaé, isti¢, odoberte poistky. Pripadne
pouZite izolant na vyslobodenie postihnutého z uzavretého
elektrického obvodu. V pripade vn pozor na krokové napétie pri
pribliZzovani sa k postihnutému.

Skontrolujte, Ci postihnuty reaguje na fyzicky
alebo zvukovy podnet. Ak nereaguje je
v bezvedomi.

3. Spriechodnenie dychacich ciest 4. Kontrola dychania

Jednu svoju ruku polozte na celo postihnutého,
druhou sucasne jemne zdvihnite jeho bradu
smerom hore.

Zrakom asluchom overte ¢i postihnuty
dycha normdlne. Ak dychanie postihnutého
nie je normélne, vyhodnotte ho akoby
nedychal.

5. Nereaguje? Nedycha? 6. Ziskanie dalSej pomoci

Zavolajte zachrannu sluzbu (112,155). Pokuste sa zabezpecit aj dalSiu pomoc od inych
0s6b na mieste. Ak je to mozné, poslite niekoho

pre automaticky externy defibrildtor.

7. Kardio-pulmunalna resuscitacia (KPR 30:2)

OkamZite zacnite s KPR — nepriamou maséazou srdca v kombinacii s umelym dychanim. Zapastna ¢ast dlane vasej ruky poloZte na
stred hrudnika postihnutého, na chrbat vasej prvej ruky prilozte dlan vasej druhej ruky, preplette si prsty na rukach a vystrite
paze. Uistite sa, Ze netladite na oblast Zalidka ani na spodok hrudnej kosti.

Hrudnik stla¢ajte do hibky priblizne 5cm, pri uvolneni tlaku nestracajte kontakt s hrudnikom. Vykonajte 30 stlageni s frekvenciou
100-120/min. Po vykonani 30 stladeni hrudnika znovu spriechodnite dychacie cesty podla bodu 3., palcom a ukazovéacéikom vasej
ruky stlaéte makku ¢ast nosa, normalne sa nadychnite, perami obomknite Usta postihnutého a normalne vydychnite. Zrakom
sledujte pohyby hrudnika. Proces dvoch vdychnuti by nemal byt dlhsi ako 10 sekind. Po vykonani dvoch vdychov opét vykonajte
30 stlaceni hrudnika a cely proces opakujte:

- az do prichodu odbornej zdravotnickej pomoci

- do obnovenia normalneho dychania postihnutého

- dokial' nebudete vyéerpany natolko, Ze uz nebudete méct pokracovat

Automaticky externy defibrilator (AED)

Ak je k dispozicii automaticky externy defibrildtor okamzite ho zapnite a pripojte defibrilacné elektrédy na obnazeny hrudnik
postihnutého (vid obrazok na AED).

a) Pokial je na mieste viacero
0s6b neprerusujte pocas tejto
¢innosti KPR.

b) AED zaéne monitorovat
¢innost srdca postihnutého,
uistite sa, Ze pocas tohto
procesu sa nikto nedotyka

c) Pokial pristroj AED odporuéi
defibrilany vyboj, uistite sa,
Ze tela postihnutého sa nikto
nedotyka.

d) Pokracujte vo vykonavani
KPR a podla hlasovej alebo
obrazkovej ndpovedy AED.

tela postihnutého.

Y
fes

8. Nereaguje a dycha normalne?

Pokial ste sa uistili, ze postihnuty dycha normdlne, ale nereaguje na fyzicky a zvukovy podnet, je v bezvedomi. V takomto stave
moze za urcitych okolnosti dojst k vdychnutiu obsahu Zalidka, nakolko postihnuty nereaguje ani na vnitorné podnety organizmu
(napr. uzatvaranie Zaludka). Postihnutého uloZte do stabilizovanej polohy.

V zasahu elektrickym prudom postihnutému nepodavajte tekutiny,
v organizme prebiehaju elektro-chemické procesy, ktoré mozu pri
podani tekutin poskodit organizmus. Na zmiernenie pocitu smadu
ovlaZujte pery postihnutého navihcenym kuskom latky.

LITERATURA
[1] https://www.erc.edu/
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LEGISLATIVA V ELEKTROTECHNIKE

Karel JANECEK!

UuvoD

NajvyznamnejSou legislativnou zmenou v roku 2018, avizovanou na predchddzajucom
XXVI. Odbornom semindri, bolo zrusenie Zdkona ¢. 264/1999 Z. z. o technickych poZiadavkdch
na vyrobky a o posudzovani zhody a o zmene a doplneni niektorych zdkonov (dalej len , zdkon
c. 264/1999 Z 2. a jeho nahradenie tromi  samostatnymi zdakonmi.
Pévodny zdkon ¢. 264/1999 Z. z. upravoval okrem posudzovania zhody a spristupriovania uréeného
vyrobku na trhu aj oblast technickej normalizacie a vymeny informdcii o technickom predpise
medzi Slovenskou republikou a Eurépskou komisiou, ktoré su harmonizovanymi oblastami v ramci
Eurdpskej unie, a teda bol ramcovym zdkonom pre tri samostatné oblasti. Uznesenie vlddy
Slovenskej republiky ¢. 496/2016 z 2. novembra 2016 uréilo predsedovi Uradu pre normalizdciu
metrolégiu a skusobnictvo Slovenskej republiky (dalej len ,urad”) dlohu vypracovat a predloZit
na rokovanie viddy Slovenskej republiky ndvrh nového zdkona, ktory by pokryval celtu oblast
upravovanu doteraj$im zdkonom & 264/1999 Z. z.. Urad sa s poukazom na uvedenu ulohu a aj na
zloZitost a odlisnost upravovanych oblasti, rozhodol zdkon ¢. 264/1999 Z. z. rozdelit na tri nové,
samostatné zdkony:

1. Zdkon é. 55/2018 Z. z. o poskytovani informdcii o technickom predpise a o prekdzkach
volného pohybu tovaru,

2. Zdkon é. 56/2018 Z. z. o posudzovani zhody vyrobku, spristupriovani uréeného vyrobku
na trhu a o zmene a doplneni niektorych zakonov,

3. Zdkon é. 60/2018 Z. z. o technickej normalizdcii.

1. Zakon €. 55/2018 Z. z. o poskytovani informacii o technickom predpise
a o prekazkach vol'ného pohybu tovaru

Prvy z trojice nastupnickych zakonov vo vSeobecnosti

- stanovuje postup pri poskytovani informacii v oblasti technickych predpisov a pravidiel
vztahujucich sa na sluzby informaénej spolo¢nosti, najmd na horizontalnej
(medzinarodnej) Urovni,

- upravuje proces vnutrokomunitdarneho pripomienkového konania a ustanovuje obsah
notifikacnych formularov, nakolko si to vyziadala aplikacna prax,

- upravuje prava a povinnosti Uradu a zodpovedného organu pri oznamovani navrhu
technického predpisu na medzinarodnej Urovni.

Okrem toho tento zakon vymedzuje niektoré zakladné pojmy:

- Technicky predpis - vSeobecne zavazny prdvny predpis (napr. zakon, nariadenie vlady
Slovenskej republiky, vyhlaska atd.) alebo iny dokument (napriklad dokumenty podla
zakona ¢. 135/1961 Zb. o pozemnych komunikaciach (cestny zakon) v zneni neskorsich
predpisov, § 19 zakona ¢. 251/2012 Z. z. o energetike a 0 zmene a doplneni niektorych
zakonov). Technickym predpisom na ucely tohto zdkona rozumieme aj ndvrh technického
predpisu v kazdom stadiu jeho pripravy pred jeho prijatim.

- Technickou poziadavkou na vyrobok, je zakladna pozadovana charakteristika vyrobku
obsiahnuta v technickom predpise, najma:

! Ing. Karel JANECEK, SPE - CV, AOS gen. M. R. Stefanika, Demanova 393, 031 06 Liptovsky Mikuld$ 6, e_mail:
karel.janecek@aos.sk; ¢.t.: 0960 423926;
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a) uroven kvality vyrobku,

b) UZitkova vlastnost vyrobku,

c) bezpecénost vyrobku,

d) rozmer vyrobku,

e) ndzov vyrobku, pod ktorym sa spristupriuje na trhu,

f) znacka vyrobku,

g) skusanie a skuSobna metdda vyrobku,

h) obal vyrobku,

i) oznacovanie vyrobku alebo vybavenie vyrobku Stitkom,
j) postup posudzovania zhody vyrobku,

k) vyrobnd metdda alebo proces, ktory ma vplyv na charakteristiku vyrobku.

2. Zakon €. 56/2018 Z. z. o posudzovani zhody vyrobku, spristupfiovani uréeného
vyrobku na trhu a o zmene a doplneni niektorych zakonov

upravuje pésobnost Ustrednych organov statnej spravy v oblasti spristupriovania uréenych vyrobkov
na trhu a vymedzuje a upravuje najma:

- urceny vyrobok,

- opravneny zaujem,

- uvedenie do prevadzky a uvedenie do pouzivania,

- prdva a povinnosti

- vyrobcu,

- splnomocneného zastupcu vyrobcu,

- dovozcuy,

- adistribdtora, ktory spristupriuje uréeny vyrobok na trhu,

- posudzovanie zhody a postup posudzovania zhody,

- sankcie a informacné povinnosti.

Uréenym vyrobkom sa rozumie vyrobok, ktory predstavuje zvySené riziko ohrozenia opravneného
zaujmu, na ktorého zmiernenie alebo odstranenie st ustanovené zakladné poziadavky, poziadavky
ustanovené tymto zdkonom alebo technickym predpisom z oblasti posudzovania zhody
a opravnenym zaujmom je Zivot, zdravie, bezpeénost, majetok oséb, priaznivé Zivotné prostredie
alebo iny verejny zaujem.

Uréené vyrobky sa smu uviest na trh, len ak bola preukdzand zhoda ich vlastnosti
s technickymi predpismi z oblasti posudzovania zhody.

Vyrobkom sa teraz rozumie aj tzv. ,vyrobok po podstatnej Uprave®, pricom podstatnou Upravou sa
rozumie uprava tych vlastnosti, ktoré su pre jeho riadenie a bezpecné pouzZitie nevyhnutné.
RozSirenim tejto definicie dochadza k tomu, Ze aj vyrobok po podstatnej Uprave musi prejst
rovnakym procesom ako keby islo o vyrobok novy.

Pozndamka: Na urcené vyrobky v oblasti technickych zariadeni elektrickych sa vztahuje Nariadenie viddy
¢. 148/2016 o spristupriovani elektrického zariadenia uréeného na pouZivanie v rdmci urcitych limitov napdtia
na trhu, v zmysle ktorého su elektrickymi zariadeniami, ktoré su urcenymi vyrobkami, elektrické zariadenia
uréené na poulZitie v rozsahu menovitého napdtia od 50 V do 1 000 V pre striedavy prud a v rozsahu
menovitého napdtia od 75 V do 1 500 V pre jednosmerny prud (su teda podmnoZinou technickych zariadeni
elektrickych v zmysle Vyhlasky ¢. 508/2009 Z. z.). Tieto vyrobky musia prejst procesom posudzovania zhody
a ndsledne ak su ich viastnosti zhodné s poZiadavkami danymi tymto technickym predpisom povazuju sa
za bezpecné a mézu sa uviest na trh, spolu s povinnostou oznacit ich znackou zhody CE.

Zakon zaroven rozliSuje dva rozne Specifické momenty v Case, kedy uvedenim do prevadzky je
uvedenie uréeného vyrobku na trh, ked uréeny vyrobok prvykrat prechadza odplatne alebo
bezodplatne z fazy vyroby alebo z fazy dovozu do fazy prevadzky po jeho dokoncenej instalacii
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a uvedenim do pouzivania je uvedenie uréeného vyrobku na trh, ked urcéeny vyrobok prvykrat
prechadza odplatne alebo bezodplatne do fazy uzivania na uréeny ucel koncovym pouzivatelom.
Vymedzili a rozsirili sa konkrétne povinnosti vztahujice sa na subjekty, ktoré uvadzaju vyrobky
na trh, a ktorymi mozu byt - vyrobca, splnomocneny zastupca vyrobcu, dovozca alebo aj
distributor, ktory spristupfiuje urc¢eny vyrobok na trhu.

3. Zakon €. 60/2018 Z. z. o technickej normalizacii

Ako posledny z trojice nastupnickych zakonov pdévodného zdkona ¢. 264/1999 Z. z. upravuje
pdsobnost, prava a povinnosti Uradu pre normalizaciu, metroldgiu a skisobnictvo Slovenskej
republiky (dalej len ,urad”) dalej tvorbu, poskytovanie, rozmnoZzovanie, rozsirovanie, preverovanie
a zruSenie slovenskej technickej normy (STN) a technickej normalizacnej informdacie (TNI).
Technickd normalizaénd informaciu je potrebné chapat ako technicky dokument informativneho
charakteru, ktory obsahuje technické udaje alebo technické rieSenia, ktoré nie su obsiahnuté
v platnych normach. TNI obsahuje spravidla uz osvedcené Udaje zo zruSenych noriem, ktorych
zachovanie je ucelné, alebo technické poziadavky, ktoré eSte nemaju predpoklad pre spracovanie
na urovni normy. Oznacuju sa skratkou TNI a Sestmiestnym ¢islom podla zasad zhodnych s triedenim
STN. Definuju sa pojmy ,rozmnozZovanie“ a ,rozSirovanie” slovenskych technickych noriem,
opravnenost na tento Ukon, pricom rozmnoZovanie a rozsirovanie slovenskych technickych noriem
je moiné len so suhlasom slovenského narodného normalizacného organu, ktorym je urad alebo
Uradom urcena pravnicka osoba, ak taka bola zriadena. Rozmnozovanie a rozSirovanie sa tyka nielen
celého textu slovenskych technickych noriem, ale aj Casti ich textov.

Azda najdiskutovanejsim faktom je skutoc¢nost, ktoru tento zakone ustanovuje ato, Ze urad je
opravneny vyberat poplatky za poskytovanie slovenskych technickych noriem, a teda aj
za poskytovanie eurdpskych a medzinarodnych noriem prevzatych do sustavy slovenskych
technickych noriem a samostatne vydanych medzinarodnych noriem verejnosti, pricom vyska
poplatkov bude podla splnomociujiceho ustanovenia uréend vo vykondvacom predpise. (Tymto
vykonavacim predpisom je v sti¢asnosti platna Vyhlaska UNMaS SR €. 61/2017 Z. z. z 20. marca 2017
o poplatkoch za poskytovanie technickej normy Uradom pre normalizéciu, metrolégiu
a skuSobnictvo Slovenskej republiky viaZzuca sa kzruSsenému zakonu ¢. 264/1999 Z. z.).
Za neopravnené rozsirenie STN alebo TNI sa povaZuje poskytnutie STN alebo TNI alebo ich casti
vratane ponuky na ich poskytnutie akymkolvek sp6sobom a v akejkolvek forme bez suhlasu tradu
ako slovenského narodného normalizaéného orgdnu. Osobitne zakon riesi aj problematiku citacii.
Citaciu ¢asti STN alebo ¢asti TNI mozno zakonne pouZit ak na citaciu na zaklade Ziadosti udelil sahlas
urad ako slovensky narodny normalizacny orgdn. V tomto kontexte zakon rozliSuje dve Urovne
udelenia suhlasu:

- udelenie suhlasu na odplatné citovanie (za vhradu) — v zasade sa jedna o komercné poutzitie citacie
STN alebo TNI,

- udelenie suhlasu na bezodplatné citovanie (bez uhrady) — subjekty a Ucely na pouzitie citacie vtomto
pripade su taxativne vymenované v zdkone av zasade sa jednd o pouZitie citacie najma v oblasti
vychovy a vzdelavania, ktoré nema komerény charakter. Vzhladom na , bezodplatnost” sa tak jednd
o formalnu povinnost subjektu, splnent predlozenim Ziadosti a udelenim sthlasu Uradu.

Pozndamka: V momente spracovania tohto prispevku je v legislativnom procese pripravovand ,Vyhldska
Uradu pre normalizdciu, metrolégiu a skugobnictvo Slovenskej republiky o vyske uhrady za poskytovanie
technickej normy Uradom pre normalizdciu, metroldgiu a skusobnictvo Slovenskej republiky” & LP/2018/952.
Uvedend legislativa riesi aj formu Ziadosti o citovanie noriem, ucinnost sa predpokladad (aj ked’ momentdlne
je tento legislativny proces v etape pripomienkového konania) od 1.4.2019, dostupné na adrese
https://www.slov-lex.sk/legislativne-procesy/SK/LP/2018/952/pripomienky/zobraz;

Niekolko slov k dobrovolnosti dodrziavania technickych noriem - zakladnym principom Eurdpskej
Unie je dobrovolnost, ktora sa premieta aj do filozofie technickych noriem. Slovenska republika sa
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dobrovolne rozhodla stat sa ¢lenom Eurdpskej Unie, pricom sa vSak zaviazala dodrziavat urcité
pravidla. To plati aj v oblasti technickej normalizacie, v tomto kontexte je potrebné chapat aj zmenu
formulacie v suvislosti s principom dobrovolnosti dodrZiavania slovenskych technickych noriem.
Plati zakladna zdsada, Ze pojem ,technickd norma“ nie je moiné zamienat s pojmom ,technicky
predpis”. Technické normy ustanovuju ,minimalne” kritérid, ktoré, ak budu dodrzané, tak je
predpoklad, Ze vyrobok alebo postup a pod., bude bezpecny a spravny. Splnenie poZiadaviek
technickej normy sa povazuje za predpoklad splnenia poZiadaviek danych technickym predpisom.
Vyrobcovi je vsak dobrovolnostou dodrzZiavania technickych noriem dany priestor na to, aby
spravnost a bezpecnost mohol zabezpecit inym, este lepSim spdsobom alebo lepsSim postupom,
a aby si mohol nastavit este prisnejsie kritéria ako su popisané v technickej norme. Vyrobca sa méze
rozhodnut nepoutiit technickii normu, aviak znasa preukazné bremeno a musi teda dokazat, Ze
jeho vyrobok je bezpeény a spiiia pozadované parametre aj bez poutZitia technickej normy.
V sucasnosti, viac ako kedykolvek predtym, vnimame, Ze sa elektrotechnicka odborna verejnost
tazko vyrovnava stakymto principom dobrovolnosti dodrZiavania technickych noriem, najma
v oblasti kontroly stavu bezpecnosti. Netreba vsak zabudat, Ze ak by sa vyrobca rozhodol, Ze
pouzije iné rieSenie, ako je uvedené v technickej norme a preukazal, ze spifia poziadavky stanovené
technickym predpisom a teda je bezpecné, nezbavuje ho to povinnosti v zmysle § 4 ods. 2) Zakona
¢.124/2006 Z. z. 0 bezpecnosti a ochrane zdravia pri praci a o zmene a doplneni niektorych zakonov.
Podla uvedeného ¢lanku k opatreniam na zaistenie BOZP v predvyrobe patri aj takd povinnost, ze
suéastou projektov, navrhov strojov alebo inych technickych zariadeni a pracovnych postupov su
informdcie o:

- bezpe¢nom umiestneni,

- inStaldcii,

- poutivani,

- kontrole,

- udrzbe,

- aoprave.
Je beZnou praxou, Ze mnoZstvo vyrobcov ma vo svojom portféliu aj vyrobky, ktoré nie su vyrobené
podla normy, ¢asto oznacované ako tzv. ,nenormové” vyrobky a vydavaju k nim aj r6zne doklady
o skuskach, ktoré preukazuju ich bezpecnost preukdzand réznymi laboratérnymi testami. To
samozrejme kladie vysoké naroky na reviznych technikov, ktori, vtakom pripade, bez podrobnej
znalosti technickej dokumentacie (konstrukénej/projektovej/sprievodnej) nemozu zodpovedne
posudit produkt vyrobcu z pohladu kontroly stavu bezpecnosti, len s vyuZitim znalosti a postupov
vyplyvajlcich ztechnickych noriem, ale musia sa podrobne zozndmit aj so sprievodnou
dokumentdciou.

Od 25. méja 2018 je zaroven ucinny Zakon €. 18/2018 Z. z. o ochrane osobnych tdajov a o zmene
a doplneni niektorych zakonov (zndmy ako ,,GDPR“). V zmysle tohto zdkona su osobnymi udajmi
udaje tykajuce sa identifikovanej fyzickej osoby alebo identifikovatelnej fyzickej osoby, ktoru
mozno identifikovat priamo alebo nepriamo, najmad na zdklade vSeobecne pouZitelného
identifikatora, iného identifikdtora, ako je napriklad meno, priezvisko, identifikacné Ccislo,
lokalizacné udaje, alebo online identifikator, alebo na zaklade jednej alebo viacerych charakteristik
alebo znakov, ktoré tvoria jej fyzicku identitu, fyziologicku identitu, geneticku identitu, psychicku
identitu, mentdlnu identitu, ekonomicku identitu, kultirnu identitu alebo socidlnu identitu.
Za takéto Udaje moino povazovat aj udaje figurujuce napriklad v spravach o odbornych
prehliadkach a odbornych skuskach, je preto potrebné zdoraznit, Ze spracovatel tychto sprav si musi
splnit  informaénd povinnost vyplyvajucu z tohto zdkona a uvadzat v sprdvach o odbornych
prehliadkach a odbornych skuskach nalezitosti spojené s ochranou osobnych udajov, ak také sprava
obsahuje.

LITERATURA
[1] https://www.slov-lex.sk/
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STN 33 2000-4-41: 2018/ang.
ELEKTRICKE INSTALACIE NiZKEHO NAPATIA CAST 4-41: ZAISTENIE BEZPECNOSTI
OCHRAN PRED ZASAHOM ELEKTRICKYM PRUDOM

Ing. Jan MERAVY!

UuvoD

Zacalo to normou STN 34 1010: 1965 Vseobecné predpisy pre ochranu pred nebezpecnym dotykovym
napdtim, ktort ndm zavidel svet. V septembri v roku 2000 bola prijatd novd eurépska norma pod oznacenim
STN 33 2000-4-41: 2000 Ochrana pred urazom elektrickym prudom, kde doslo k zmendm v terminoldgii
a novym definiciam a k zmendm v ndzvoch ochrdn. Este sme ju ani dobre nezvlddli a opéitovne doslo k zmene
v oktobri 2007 pod zmenenym ndzvom STN 33 2000-4-41: 2007 Ochrana pred zdsahom elektrickym prudom,
v ktorej pribudol novy termin ochranné opatrenie. Vyvoj vsak pokracuje dalej a vo februdri 2018 vychddza
novd norma sice pod tym istym oznacenim STN 33 2000-4-41: 2018 aj nezmenenym ndzvom Ochrana pred
zdsahom elektrickym prudom, avsak nie v Slovenskom jazyku ale v Anglickom jazyku. Je smutné, Ze predpisové
normy a hlavne norma STN 33 2000-4-41: 2018, ktord patri medzi zdkladné bezpecnostné normy bola vydand
v Anglickom jazyku. Norma STN 33 2000-4-41: 2007 plati subeZne s novou do 7.7.2020.

1. TERMINY A DEFINICIE (spojené snavrhom avyberom ochrannych opatreni, pri ktorych je potrebné
zvazovat druh, a priebeh napéatia — modifikacie pre potreby elektrickych instalacii, alebo jej rekonstrukcie v stavebnych
objektoch je potrebné definovat niektoré pojmy - vyber).

Poznamka: Terminy a definicie sa nachddzaju v uvodnych Castiach jednotlivych STN

Zasah elektrickym prudom (angl. electric shock): fyziologicky ucinok elektrického prudu prechadzajuceho
telom ¢loveka alebo hospodarskeho zvierata

Zakladna ochrana (angl. basic protection): ochrana pred zdsahom elektrickym priddom v stave bez poruchy
Ochrana pri poruche (angl. fault protection): ochrana pred zasahom elektrickym pridom v stave s jednou
poruchou

Doplnkova ochrana (angl. additional protection): ochrana pred zdsahom elektrickym pradom, ktora doplfia
zékladnu ochranu a/alebo ochranu pri poruche

Stav s jednou poruchou (angl. single fault condition): stav, v ktorom je jeden prostriedok sliZiaci na ochranu
pred zdsahom elektrickym prddom neucinny alebo, ak sa zaznamena jedna porucha

Elektrické zariadenie (angl. electrical equipment): akékolvek zariadenie, ktoré sa pouZiva na vyrobu,
premenu, prenos, distriblciu alebo vyuzitie elektrickej energie, ako su elektrické stroje, transformatory,
spinacie a riadiace zariadenia, meracie pristroje, ochranné pristroje, elektrické rozvody, spotrebice

Ziva cast (angl. live part): vodiva ¢ast, ktord je pri normalnych podmienkach pod napitim, vratane
neutrdlneho vodica alebo stredného vodica; podla dohody sa vodic¢e PEN, PEM alebo PEL nepovazuju za zZivu
Cast

Nebezpeéna Ziva €ast (angl. hazardous-live-part): Ziva ¢ast, ktora pri urcitych podmienkach méze spdsobit
Skodlivy zasah elektrickym prddom

NeZiva ¢ast (angl. exposed-conductive-part): vodiva ¢ast zariadenia, ktorej sa mozno dotykat a ktora nie je
zvylajne Ziva, ale sa mdze stat Zivou pri zlyhani zakladnej izolacie

Cudzia vodiva €ast (angl. extraneous-conductive-part): vodiva ¢ast, ktord nie je sulastou elektrickej
inStalacie a ktord moze priviest elektricky potencial; zvy€ajne je to elektricky potencial miestnej zeme
Dotykové napitie (angl. (effective) touch voltage): napatie medzi vodivymi ¢astami pri si¢asnom dotyku
tychto ¢asti ¢lovekom alebo hospodarskym zvieratom

Dotykovy prud (angl. touch current): elektricky prud prechadzajici telom c¢loveka alebo telom
hospodarskeho zvierata, ak sa dotkne jednej alebo niekolkych pristupnych Casti elektrickej inStalacie alebo
zariadenia

Izolacia (angl. insulation): subor vlastnosti, ktoré charakterizuji schopnost izolacie zabezpedovat svoju
funkciu

Zakladna izolacia (angl. basic insulation): izolacia nebezpecnych Zivych Casti, ktord poskytuje zakladnu
ochranu

! Ing. J4n MERAVY, certifikovany elektrotechnik $pecialista, revizny technik VTZ E, stdny znalec, LIGHTNING — sluzby
elektro Trencin, e_mail: lightning@lightning.sk; mobil: 0905480681;
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Pridavna izolacia (angl. supplementary insulation): nezavisla izolacia, ktord sa pouZiva ako doplnok
k zakladnej izolacii na ochranu pri poruche

Dvojita izolacia (angl. double insulation): izolacia, ktora obsahuje zakladnu izolaciu a pridavnu izolaciu
Zosilnena izolacia (angl. reinforced insulation): izolacia nebezpecnych Zivych casti, ktora zabezpecuje
ekvivalentnu ochranu pred zasahom elektrickym priudom ako dvojita izolacia

Nevodivé prostredie (angl. non-conducting environment): opatrenie, pri ktorom clovek alebo hospodarske
zvierata dotykajluce sa neZivych Casti, ktoré sa stali Zivymi s nebezpecnou Uroviou napdtia, su chranené
vysokou impedanciou tohto prostredia (napriklad izola¢né steny a podlahy) a tym, Ze sa v tomto prostredi
nenachadzaju uzemnené vodivé Casti

(Elektricky) ochranna prekazka (angl. (electrically) protective obstacle): sicast zamedzujica neimyselnému
dotyku cloveka alebo hospodarskeho zvierata so Zivou ¢astou, ktord vsak nezabrani takémuto dotyku
zamernym ukonom

(Elektricky) ochranna zabrana (angl. (electrically) protective barrier): sucast poskytujica ochranu pred
dotykom ¢loveka alebo hospodarskeho zvierata so Zivou ¢astou z akéhokolvek zvyéajného smeru pristupu
(Elektricky) ochranny kryt (angl. (electrically) protective enclosure): kryt obklopujici vnutorné Ccasti
zariadenia braniaci pristup k Zivej ¢asti z akéhokolvek smeru

Dosah ruky (angl. arm's reach): zéna pristupnosti dotyku z akéhokolvek bodu na ploche, kde osoby zvycajne
stoja alebo sa pohybuju, ktora siaha do medznych vzdialenosti dosiahnutelnych rukou v akomkolvek smere
bez akejkolvek pomoci

Pospajanie (angl. equipotential bonding): vytvorenie elektrickych spojov medzi vodivymi ¢astami; cielom
pospajania je dosiahnutie ekvipotenciality

Ochranné pospajanie (angl. protective equipotential bonding): pospajanie na zaistenie bezpecnosti
(napriklad na ochranu pred zasahom elektrickym pridom)

Svorka na pospdjanie (angl. equipotential bonding terminal): svorka, ktorou su zariadenie alebo pristroj
vybavené a ktord je urcena na elektrické spojenie so sustavou pospajania

Svorka na ochranné pospajanie (angl. protective bonding terminal): svorka urcend na ucely ochranného
pospdjania

Ochranny vodic (angl. protective conductor): vodic sltZiaci na zaistenie bezpecnosti, napriklad na ochranu
pred zasahom elektrickym pridom

Vodic¢ PE (angl. PE conductor): ochranny vodi¢ slUZiaci na ochranné uzemnenie

Vodic PEN (angl. PEN conductor): vodi¢ kombinujuci funkcie ochranného vodica a neutralneho vodica
Vodi¢ PEM (angl. PEM conductor): vodi¢ kombinujuci funkcie vodica na ochranné uzemnenie a stredného
vodica

Vodic PEL (angl. PEL conductor): vodi¢ kombinujuci funkcie vodi¢a na ochranné uzemnenie a krajného vodica
Vodi¢ na ochranné pospajanie (angl. protective bonding conductor): ochranny vodi¢ zabezpecujuci
ochranné pospajanie

Krajny vodic (angl. line conductor):

TERMIN V ZMYSLE TEJTO DEFINICIE NESCHVALENY: fazovy vodic (v striedavych sietach);

TERMIN V ZMYSLE TEJTO DEFINICIE NESCHVALENY: pdl (v jednosmernych sietach;

vodic, ktory je pri normalnej prevadzke pod napatim a ktory je schopny prispiet k prenosu alebo distribdcii
elektrickej energie a nie je to neutralny alebo stredny vodic

Neutralny vodic (angl. neutral conductor): vodi¢ elektricky spojeny s neutralnym bodom, ktory je schopny
prispiet k distribucii elektrickej energie

Zem (angl. earth): koncept tohto terminu zahfia planétu a jej celd fyzikalnu hmotu

Uzemnit (sloveso) (angl. earth (verb) ground (verb) (US)): vykonat elektrické spojenie medzi miestnou zemou
a danym bodom v sieti, v inStalacii alebo v zariadeni

Referenéna zem (angl. reference earth, reference ground (US)): ast zeme, ktord sa povazuje za vodivu
a ktorej elektricky potencidl sa pokladd po dohode za nulovy a je mimo dosahu vplyvu akejkolvek
uzemnovacej sustavy

(Miestna) zem (angl. (local) earth, (local) ground (US)): cast zeme, ktora je v elektrickom kontakte
s uzemfiovacom a ktorej elektricky potencial sa nemusi nevyhnutne rovnat nule

Uzemnovac (angl. earth electrode, ground electrode (US)): vodiva ¢ast, ktord sa moze vlozit do specifického
vodivého média, napriklad betdnu alebo koksu, ktoré je v elektrickom kontakte so zemou
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Uzemnovaci vodic (angl. earthing conductor, grounding conductor (US)): vodi¢, ktory zabezpecuje vodivé
spojenie alebo cast vodivého spojenia medzi uréenym bodom elektrickej siete, elektrickej instalacie alebo
elektrického zariadenia a uzemnovacom
Uzemnovacia suUstava (angl. earthing arrangement, grounding arrangement (US)): subor vsetkych
elektrickych spojov a predmetov, ktoré si sucastou uzemnenia elektrickej siete, elektrickej instaldcie
a elektrického zariadenia
Ochranné uzemnenie (angl. protective earthing, protective grounding (US)): uzemnenie bodu alebo bodov
v elektrickej sieti, inStalacii alebo na zariadeni na Ucely elektrickej bezpecnosti
Funkéné uzemnenie (angl. functional earthing, functional grounding (US)): uzemnenie bodu alebo bodov
v elektrickej sieti, inStalacii alebo na zariadeni na iné Gcely, ako je elektricka bezpecnost
Samocinné odpojenie napajania (angl. automatic disconnection of supply): prerusenie jedného alebo
niekolkych krajnych vodicov uskuto¢nené samocinnym zap6sobenim ochranného pristroja pri poruche
Zvy$ena ochrana (angl. enhanced protective provision): ochranny prostriedok so spolahlivostou ochrany nie
mensou, aku poskytuju dva nezavislé ochranné prostriedky
(Elektricky) ochranna tieniaca &ast (angl. (electrically) protective screen, (electrically) protective shield
(US)): vodiva tieniaca cast (Stit) pouZivand na oddelenie elektrického obvodu a/alebo vodicov od
nebezpecénych Zivych casti
Jednoduché oddelenie (angl. simple separation): oddelenie medzi elektrickymi obvodmi alebo medzi
elektrickym obvodom a miestnou zemou prostrednictvom zdkladnej izolacie
(Elektricky) ochranné oddelenie (angl. (electrically) protective separation): oddelenie jedného elektrického
obvodu od iného prostrednictvom

- dvojitej izolacie alebo

. zakladnej izolacie a elektricky ochranného tienenia, alebo

- zosilnenej izolacie
Elektrické oddelenie (angl. electrical separation): ochranné opatrenie, pri ktorom sa nebezpecné Zivé Casti
izoluju od vsetkych ostatnych elektrickych obvodov a Casti, od miestnej zeme a zabrani sa dotyku s nimi
Malé napatie, ELV (angl. extra-low-voltage, ELV): napdtie neprevySujuce maximalnu hodnotu
predpokladaného dotykového napétia, ktoré je dovolené udrZiavat neurdity cas pri Specifikovanych
podmienkach vonkajsich vplyvov
Systém SELV (angl. SELV system): elektricky systém, v ktorom napéatie nemdze prevysit hodnotu malého
napatia

- pri normdlnych podmienkach a

- v stave jednej poruchy, vratane zemnych poruchovych spojeni v inych elektrickych obvodoch
Systém PELV (angl. PELV system): elektricky systém, v ktorom napéatie neméze prevysit hodnotu malého
napatia

- pri normalnych podmienkach a

- v stave jednej poruchy, s vynimkou zemnych poruchovych spojeni v inych elektrickych obvodoch
Ochrana obmedzenim ustaleného dotykového prudu a elektrického naboja (angl. protection by limitation
of steady-state touch current and electric charge): ochrana pred zdsahom elektrickym prddom urcena
konstrukénym navrhom elektrického obvodu alebo zariadenia tak, aby ustaleny prud a elektricky naboj pri
normalnych podmienkach a pri poruche boli obmedzené na bezpecnu hladinu
(modifikované — spojenie ,ustaleny prad” nahradza spojenie ,ustaleny dotykovy prad*]
Zdroj s obmedzenym pradom (angl. limited-current-source): zariadenie dodavajuce elektricki energiu
v elektrickom obvode

- s ochrannym oddelenim od nebezpecnych Zivych Casti, a

. ktory zabezpecuje, Ze ustaleny dotykovy prud a ndboj pri normalnych podmienkach a pri poruche

su obmedzené na bezpecnu hladinu

Ochranna impedancia (angl. protective impedance device): sucast alebo zostava sucasti, ktorych impedancia
a konStrukcia obmedzuju ustaleny dotykovy prad a elektricky naboj na bezpeénd hladinu
(Elektrotechnicky) znala osoba (angl. (electrically) skilled person): osoba s prislusnym vzdelanim
a skisenostami, ktoré jej umozfiujui uvedomit si rizikd a vyhnut sa nebezpecenstvam, ktoré moze vytvorit
elektrina
(Eelektrotechnicky) poucena osoba (angl. (electrically) instructed person): osoba zodpovedajico poucend
znalymi osobami alebo vykonavajuca prace pod ich dozorom, ¢o jej umozni uvedomit si rizikd a vyhnut sa
nebezpedenstvam, ktoré méze vytvorit elektrina
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Laik (angl. ordinary person): osoba, ktora nie je znalou osobou ani poucenou osobou

Krokové napitie (angl. step voltage): napatie medzi dvoma bodmi zemského povrchu vzdialenymi od seba
1 m; Pozndmka 1 k terminu: Vzdialenost 1 m sa poklada za dizku ludského kroku.

Poznamka 2 k terminu: Vstup do nebezpecénej zény sa povazuje za to isté ako dotyk nebezpecénej Zivej Casti.
Unikajuci prad (angl. leakage current): elektricky prid v nepredpokladanej vodivej ceste pri normalnych
podmienkach

Neprenosné zariadenie (angl. stationary equipment): trvalo pripevnené zariadenie alebo elektrické
zariadenie, ktoré nie je vybavené rukovatou na prendsanie; ma taki hmotnost, ktora neumozriuje jeho fahké
presuvanie; Pozndmka 1 k terminu: V normdch IEC tykajucich sa spotrebi¢ov pre domacnosti sa hodnota tejto
hmotnosti rovna minimalne 18 kg.

Prud v ochrannom vodici (angl. protective conductor current): elektricky prud vyskytujuci sa v ochrannom
vodici; prikladom je unikajuci prud alebo elektricky prid, ktory je désledkom poruchy izolacie

Systém (angl. system): subor vzdjomne zviazanych prvkov povaZovany v definovanom kontexte za celok
a oddeleny od ich vonkajSieho prostredia

(Elektrickd) instalacia (angl. (electrical) installation): zostava pridruzenych elektrickych zariadeni
s koordinovanymi vlastnostami, ktoré sltZia na splnenie Specifickych zdmerov

Bezpecné odpojenie (angl. isolation): funkcia zabezpecdujuca z bezpecnostnych dovodov odpojenie
a zachovanie primeranej vzdusnej vzdialenosti ku kazdému zdroju elektrickej energie

Impulzné vydriné napatie (angl. impulse withstand voltage): najvyssia vrcholovd hodnota impulzného
napatia predpisaného priebehu a polarity, ktord nesp6sobi prieraz izolacie pri Specifikovanych podmienkach
Popalenie elektrickym pridom (angl. electric burn): popélenie pokozky alebo organu tela spdsobené
elektrickym priddom tectcim po jeho povrchu alebo priamo cezen

Ochranny prostriedok (angl. protective provision): nezavisly prostriedok uréeny na ochranu pred zasahom
elektrickym pradom pri Specifikovanych podmienkach

Ochranné opatrenie (angl. protective measure): ktora by mohla spésobit rizikoZriad'ovanie novej elektrickej
instalacie: Je vyhotovenie novych elektrickych instalacii a rekonstrukcia uz prevadzkovanych elektrickych
instalacii. Na zriadenie elektrickej instalacie sa musia pouzivat vhodné materidly. Prace musia byt vykonavané
na odbornej urovni pracovnikmi s odbornou elektrotechnickou spdsobilostou. Prvym predpokladom je
odborne vyhotovend projektovd dokumentécia, podla ktorej budl postupovat odborni pracovnici
pri realizacii elektrickych insStalacii. Revizny technik musi mat k dispozicii vykresovu cast skutocného
vyhotovenia elektrickej instalacie, na podklade ktorej vykona OPaOS/reviziu a vypracuje pisomny doklad.

2. STN 33 2000-4-41: 2018/ang.

V novej norme STN 33 2000-4-41: 2018/ang., podobne ako v predchadzajicej norme STN 33 2000-4-41: 2007
sa ochrana pred zdsahom elektrickym priddom rozdeluje na:
— Ochranu v normalnych podmienkach (zdkladna ochrana pred priamym dotykom)
— Ochranu v podmienkach poruchy (ochrana pri poruche pred nepriamym dotykom)
Zasah elektrickym priudom mdze spdsobit prad prechadzajlci telom postihnutého pri:
a) Dotyku nebezpeénych Zivych Casti alebo pri priblizeni sa k nim na kritickd vzdialenost,
b) Pri su¢asnom dotyku nebezpecnych Zivych casti s rozdielnymi potencidlmi alebo pri sucasnom
priblizeni sa k nim na kritickd vzdialenost,
c) Pridotyku nezivych Casti, ktoré sa pri poruche stali nebezpeénymi Zivymi ¢astami alebo pri priblizeni
sa k nim na kritickd vzdialenost.
Nebezpeénou Zivou &astou moze byt Ziva Cast, ktord pri uréitych podmienkach méZe spdsobit zdsah
elektrickym pridom.

Neziva vodiva East zariadenia je taka, ktorej sa mozno dotykat, ¢iZze v normélnej prevadzke nie je Ziva, ale
mbze sa stat Zivou pri zlyhani zakladnej izolacie. V praxi ide o kovové Casti a kryty elektrickych zariadeni,
s ktorymi moze prist ku kontaktu obsluha.

Zakladné pravidlo ochrany pred zasahom elektrickym prddom spociva v tom, Ze:
— Nebezpecné Zivé Casti nesmu byt pristupné,
— Pristupné vodivé ¢asti nesmu byt nebezpeénymi Zivymi ¢astami ani v normalnych podmienkach, ani
v podmienkach jednej poruchy.
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Za jedinu poruchu sa povazuju také poruchy, ktoré by sposobili, Ze:
— pristupna, nie nebezpednad Ziva Cast sa stane nebezpeénou Zivou castou (napriklad pri zlyhani
obmedzenia ustdleného dotykového priddu a ndboja),
— pristupna vodiva Cast, ktord v normalnych podmienkach nie je Zivou, stane sa nebezpecnou Zivou ¢astou
(napr. v dosledku zlyhania zakladnej izolacie Zivych Casti oproti nezivym cCastiam),
— nebezpedna Ziva Cast sa stane pristupnou (napr. pri mechanickom poskodeni krytu).

Kazdé elektrické zariadenie musi mat zaistend ochranu pred zdsahom elektrickym prddom po novom
vhodnym ochrannym opatrenim.

Ochranné opatrenie musi pozostavat:
— zvhodnej kombinacie opatrenia na zaistenie zakladnej ochrany a nezdvislého opatrenia na ochranu pri
poruche, alebo
— zo0 zvy$enej ochrany, ktora zaistuje aj zakladnut ochranu aj ochranu pri poruche.

V kazdej Casti elektrickej instalacie sa musi pouZit jedno alebo viac ochrannych opatreni, pricom sa musia
zohladnit podmienky vonkajsich vplyvov.

Rozdelenie ochrannych opatreni:
A) Ochranné opatrenia vhodné na vSeobecné pouzitie vo vSetkych pripadoch z hladiska kvalifikacie
os6b, ktoré zaistuju prevadzku alebo dozor elektrickej instalacie vratane laikov:
1. Samocinné odpojenie napajania,
2. Dvojita alebo zosilnena izol4cia,
3. Elektrické oddelenie pri napajani jedného spotrebica,
4. Malé napétie SELV a PELV.
B) Ochranné opatrenia, ktoré mozno pouzit v rozvodnych elektrickych instalaciach, ktorych prevadzku
alebo dozor zaistuju vyluéne znalé alebo pouéené osoby:
Prekazky,
Umiestnenie mimo dosahu,
Nevodivé okolie,
Neuzemnené miestne pospajanie,
Elektrické oddelenie pri napdjani viac ako jedného spotrebica.

ukhwNE

Clenenie ochrannych opatreni na ochranu pred zdsahom elektrickym pridom:
a) Zakladna ochrana (ochrana pred priamym dotykom Zivych casti)

b) Ochrana pri poruche (ochrana pred nepriamym dotykom neZivych casti)
c) Zakladna ochrana + ochrana pri poruche (zvysena ochrana)

Vyhodnotenie ochrannych opatreni v kombindacii s ochranami na vSeobecné pouzitie:

1. SAMOCINNE ODPOJENIE NAPAJANIA
Zakladna ochrana je zabezpecena:
= Zakladnou izolaciou Zivych Casti
= Zabranami alebo krytmi
= Prekazkami
= Umiestnenim mimo dosahu
Ochrana pri poruche je zabezpecena:
=  QOchrannym uzemnenim
= QOchrannym pospajanim
=  Samocinnym odpojenim pri poruche
= Doplnkova ochrana pradovym chrani¢om
= Funkéné malé napétie FELV

2. DVOIJITA ALEBO ZOSILNENA IZOLACIA

Zakladna ochrana je zabezpecena: Zakladnou izolaciou Zivych asti
Ochrana pri poruche je zabezpecena: Pridavnou (dvojitou) izolaciou
Zakladna ochrana + ochrana pri poruche je zabezpecena: Zosilnenou izolaciou
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3. ELEKTRICKE ODDELENIE PRI NAPAJANI JEDNEHO SPOTREBICA:

Zakladna ochrana je zabezpecena:
—  Zéakladnou izolaciou Zivych Casti
— Zabranami alebo krytmi
— Pouzitim dvojitej alebo zosilnenej izolacie
Ochrana pri poruche je zabezpecena:
— oddelenim oddelenych obvodov od ostatnych obvodov a od zeme

4. MALE NAPATIE SELV A PELV:

Zakladna ochrana + Ochrana pri poruche je zabezpecena:
— Obmedzenim napatia zivych casti (50V AC 120V DC)
— Zéakladn4 izolacia medzi Zivymi ¢astami a inymi obvodmi SELV a PELV
— Ochranné oddelenie od Zivych ¢asti inych obvodov, ktoré nie s obvodmi SELV alebo PELV
— Poutzitim dvojitej alebo zosilnenej izolacie alebo zakladnej izolacie a ochranného tienenia

Doplnkova ochrana:

Prudové chranice (RCD)

Doplnkova ochrana pridovym chranicom (RCD) sa mbZe spolu s ostatnymi ochrannymi opatreniami
pozadovat pre urcité podmienky vonkajsich vplyvov a pre urcité osobitné priestory a prislusné ¢asti suboru
STN 33 2000-7- xxx.

PouzZitie prudovych chraniCov s menovitym rozdielovym vypinacim pradom nepresahujicim 30 mA
sa v striedavych systémoch uzndva ako:
— doplnkova ochranav pripade zlyhania opatreni na zakladnu ochranu (ochrana pred priamym dotykom)
a
— ako ochrana pri poruche (ochrana pred nepriamym dotykom) alebo
— ako ochrana pri neopatrnosti uzivatelov pri praci s elektrickymi zariadeniami

Pre monitorovanie rezidualneho prudu v elektrickych instalaciach sa pouzivaju pristroje (RCM) vydavajuce
viditelny a zvukovy signal po prekroceni jeho nastavenej hodnoty.

Skratka RCD je z anglického ndzvu residual current device a znamen3, Ze sa jedna o prudovy chrdni¢ bez
nadprudovej ochrany.
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Obr. 1 Jednofdzové/trojfdzové prudové chrdnice Obr. 2 Dvojportovy prudovy chrdni¢ s ochranou AFDD
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Doplinkova ochrana pred nepriamym dotykom nezivych casti pomocou pridovych chranicov RCD
s menovitym rozdielovym vypinacim pridom 30 mA s predradenym istiacim prvkom sa musi

zabezpedit pre:
—  zasuvky (230, 400V) smenovitym priadom nepresahujiucim 32 A, ktoré su uréené
na pouZivanie laikmi a na vSeobecné pouZitie pre pevne pripojené spotrebice;
—  zasuvky v mobilnych zariadeniach s menovitym prddom nepresahujicim 32 A pouZivané vonkajsich
priestoroch;
—  maximalny cas odpojenia 0,4 s plati pre koncové obvody aZ do 63 A sjednou alebo viacerymi
zasuvkami;

Zasuvky na vseobecné poufZitie, ktoré nie su potrebné predradit pradovym chrani¢om:
—  zasuvky na pouZitie pod dohfadom znalej alebo poucenej osoby napr. v niektorych komercnych
alebo priemyselnych prevadzkach,
—  osobitné zasuvky uréené na pripojenie Specidlneho druhu zariadenia, napriklad zadsuvky pre
zariadenia kancelarskej a vypoctovej techniky, zasuvky napajajuce chladnicky, mraznicky, teda
zariadeni, pri ktorych neZiaduce vypnutie by mohlo byt pri¢inou znac¢nych $kod.

Doplniujuce poziadavky pre svetelné obvody v stustavach TNa TT
V novej norme je navrhovana doplnkova ochrana priddovym chranicom (RCD) pre koncové body napajajlce
svietidla v domdcnostiach s menovitym rozdielovym vypinacim priddom AC I, = 30 mA.
Vsustave TN nezivé casti inStalacie musia byt spojené pomocou ochranného vodi¢a (PE) s hlavnou
uzemniovacou svorkou (HUS) alebo s hlavhou uzemriovacou pripojnicou (HUP), ktord musi byt spojena
s uzemnovacou sustavou. V pevnych instalacidch moéZe jeden vodi¢ (pouZivany na privod, rozvod
v stupackach a pod.) byt pouzity zaroven ako ochranny i ako neutralny vodi¢ (ide o kombinovany vodi¢ PEN),
pricom do vodi¢a PEN nesmu byt zaradované ziadne spinacie ani odpojovacie zariadenia.
V sustavach TN mozZu byt pre ochranu pri poruche (ochranu pred nepriamym dotykom) pouzité ochranné
pristroje:

—  nadprudové ochranné pristroje,

—  prudové chranice (RCD). Ak je pre ochranu pri poruche pouZity priadovy chrani¢ (RCD), mal by byt

obvod tiez chrdneny nadpridovym ochrannym pristrojom.

V sustavach/sietach TN-C nesmie byt pouzivany pradovy chranié.

Malé napatie SELV a PELV

Zakladnad ochrana + Ochrana pri poruche (pred priamym a nepriamym dotykom):
— Obmedzenie napétia v systéme SELV alebo PELV po horni medzu napatového pasma (50V AC, 120V DC).
— Ochranné oddelenie systému SELV alebo PELV od vsetkych inych obvodov, ktoré nie si obvodmi SELV alebo
PELV a zakladna izolacia medzi systémom SELV alebo PELV a inymi systémami SELV alebo PELV.
—  Len pre systémy SELV: zdkladnad izolacia medzi systémom SELV a zemou.
—  Vurcitych pripadoch (STN 33 2000-7-701) je obmedzena hodnota napatia na nizsiu hodnotu ako 50V AC a 120
V DC. (12V AC, 30V DC v zéne 0).

Ochrana malym napatim SELV
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Obr. 3 Ochrana SELV
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Ochrana malym napatim PELV
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Obr. 4 Ochrana PELV
Poziadavky na obvody SELV a PELV

a) Obvody SELV a PELV musia mat:

- vidlice a zasuvky systémov SELV nesmu mat kontakt pre ochranny vodic;

- vidlice sa nesmu dat zasunut do zasuviek inych napatovych systémov;

. zasuvky nesmu umoznit zasunutie vidlic ur¢enych pre iné napatové systémy;

- Ak menovité napatie SELV alebo PELV neprevysuje 25 V AC a 60 V DC zakladna ochrana v suchych
prevadzkach nie je nutna;

. Ak napatie SELV alebo PELV nepresahuje 12 V AC a 30 V DC, zakladna ochrana sa nepozaduje;

b) Obvody SELV alebo PELV sa v rozvodnych elektrickych instaldciach mézu pouZit napr. ako ovlddacie
obvody, zabezpecovacie obvody a pod.

Ochranné opatrenia na vylu¢né pouzitie v elektrickej instaldcii, ktorej prevadzku alebo dozor
zaistuju znalé alebo poucené osoby

B1 Ochrana prekazkou

Ochrana prekazkou je urcend na zabranenie neimyselnému
dotyku Zivych casti ale nie na zabranenie umyselného
dotyku zdmernym obidenim prekdazky.

PrekaZzka nie je sucastou elektrického zariadenia nizkeho

napatia. Vyska ma byt 1000 mm + 200 mm.

Prekazku tvori obycajne drevend (plastovd) lata, ktord ma
\ Srafovanie pruhmi cerveno-bielej farby pod uhlom 45°,

umiestnend tesne za vstupnymi dverami.

Obr. 5 Ochrana prekdZkou
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B2 Ochrana umiestnenim mimo dosahu

) [ A e O ) ] ) o
| — — Ochrana umiestnenim mimo dosahu (ochrana polohou) sa docieli

umiestnenim Zivych ¢asti mimo zdny, ktord je dosiahnutelna rukou v

ktoromkolvek smere z akejkolvek plochy, na ktorej osoby zvyéajne stoja
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Obr. 6 Ochrana umiestnenim mimo dosahu (zény dosahu ruky)
C1 Nevodivé okolie

Ochranné opatrenie je ur¢ené na zabranenie sicasného dotyku s ¢astami, ktoré pri poruche zakladnej izolacie
Zivych Casti mézu mat rozdielne potencidly.

Nezivé Casti musia byt usporiadané tak, aby za normalnych okolnosti sa osoby nemohli si¢asne dotykat:
- dvoch neZivych casti, alebo
- netivej Casti a akejkolvek cudzej vodivej Casti.

C2 Ochrana neuzemnenym miestnym pospajanim
- Jeuréena na zabranenie vyskytu nebezpecného dotykového napatia.
- Vodice pospajania musia spéjat vietky sucasne pristupné nezivé Casti a cudzie vodivé ¢asti.

- Sustava miestneho pospajania nesmie mat elektrické spojenie so zemou priamo ani prostrednictvom nezivych
Casti ani prostrednictvom cudzich vodivych ¢asti. Ak tito poZziadavku nemozno splnit, mozno pouzit ochranu
samocinnym odpojenim napajania.

C3 Elektrické oddelenie pri napajani viac ako jedného spotrebica
- Vynimkou su pripady instaldcii, kde prevadzku alebo dozor zaistuju znalé alebo poucené osoby.
- Vietky elektrické zariadenia musia spifiat niektoré z opatreni na zakladnd ochranu.

- Nezivé Casti obvodu s elektrickym oddelenim nesmu byt spojené s ochrannym vodi¢om ani s neZivymi ¢astami
inych obvodov ani so zemou na zabranenie vyskytu nebezpeéného dotykového napétia.

- Vodi¢e pospéjania musia spajat vSetky su¢asne pristupné nezivé ¢asti a cudzie vodivé Casti.
- Suéin menovitého napéatia obvodu vo voltoch a dlzky elektrického rozvodu v metroch nesmie presiahnut
hodnotu 100 000 V/m, a aby dizka rozvodu nebola vaésia, ako 500 m.

Doplnkova ochrana - dopinkové ochranné pospajanie
- Doplnkové ochranné pospajanie sa povazuje za doplnkovl ochranu k ochrane pri poruche (ochrana pred
nepriamym dotykom neZivych vodivych &asti). MézZe zahfriat celd elektricku instaldciu, ¢ast inStalacie, pristroj
alebo priestor.
- Doplnkové ochranné pospajanie musi zahfriat vietky suc¢asne pristupné nezivé ¢asti pripevnenych zariadeni
a cudzie vodivé cCasti, vratane hlavnej kovovej vystuze Zelezobetdnu, ak je to prakticky vykonatelné. Sdstava
pospajania musi byt spojend s ochrannymi vodi¢mi vietkych zariadeni vratane ochrannych vodicov zasuviek.

Ochranné opatrenia na vylucné poutzitie v elektrickej instalacii, ktorej prevadzku alebo dozor
zaistuju znalé osoby

NC 4 Doplnkova izolacia — narodna priloha z pripravovaného slovenského prekladu normy

Spociva vo vybaveni elektrickej stanice izolaCnym stanovistom (dielektrickym kobercom) alebo v pouZiti ochrannych
pomocok (vypinacich tyci, dielektrickych galosi, rukavic a pod.). Ochrana doplnkovou izolaciou sa moéZe pouzit iba na
doplnenie inych druhov ochrdn a to iba v pripade, ak k elektrickym zariadeniam maju pristup len pracovnici
s predpisanou odbornou spdsobilostou v elektrotechnike.
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Gumové rukavice Gumové galose Izolaény koberec

Obr. 7 Ochranné pomdcky

Ochranné pospajanie
V novej norme STN 33 2000-4-41: 2018 sa podstata hlavného pospdjania v budove nemeni. Kovové potrubia

vstupujuce do objektu budovy, ktoré maju na svojom vstupe izolaénu vlozku s ochrannym pospajanim
spojené byt nemusia.

Samocinné odpojenie pri poruche (sustavy TN, TT, IT)
V novej norme STN 33 2000-4-41: 2018 je zd6raznené, aby ochranny pristroj zaistujlci samocinné odpojenie
napdjania bol vhodny aspon na odpojenie fazovych vodicov (line conductors).

SUSTAVA/SIET IT

V sustavach IT musia byt Zivé Casti izolované od zeme alebo spojené so zemou cez dostatocne vysoku
impedanciu. Toto spojenie mdze byt vykonané v neutrdlnom bode siete. V pripade, Ze je sustava IT navrhnuta
tak, aby nedochadzalo k odpojeniu v pripade prvej poruchy, musi byt vyskyt prvej poruchy indikovany, a to
pomocou:

- strdzcu izolacného stavu (IMD), ktory mdze byt kombinovany so systémom k lokalizovania miesta poruchy
(IFLS), alebo
- pristroja pre monitorovanie rezidudlneho pridu (RCM), za predpokladu, Ze rezidudlny priad je dostatocne
vysoky aby bol detekovatelny.
Sledovanie izola¢ného stavu v sustave IT. InStalacia so zariadeniami, ktorych odpojenie by spdsobilo velké
hospodarske skody sa nemusi odpoijit, ale musi sa zaistit odstranenie prvej poruchy véas. Pristroj pre
monitorovanie rezidualneho prddu (RCM) musi pri prvej poruche v sustave IT spustit zvukovy a/alebo
vizudlny signal, ktory musi trvat tak dlho pokial porucha trva. Vizualny alebo zvukovy vystrazny systém musi
byt umiestneny na vhodnom mieste, aby ho vnimali zodpovedné osoby. Ak si stucasne pouZité zvukovy
a vizudlny signal, je mozné, aby bol zvukovy signal obsluhou zruseny.
Zabrany alebo kryty
Zabrany alebo kryty su urené na zabranenie so zivymi ¢astami.
Kryt - je ¢ast elektrického zariadenia, ktora zabezpecuje ochranu zariadenia pred urcitymi vonkajsimi vplyvmi
a zaroven vo vSetkych smeroch ochranu pred priamym dotykom
Zabrana - je Cast elektrického zariadenia, ktord zabezpecuje ochranu pred priamym dotykom z kazdého
zvyC€ajného smeru pristupu.
Elektrické zariadenia pripravené k prevadzke, ktorych vodivé Casti su od Zivych casti oddelené len zakladnou
izolaciou, musia byt uzavreté v kryte zaistujicom stuperi ochrany aspon IP XXB alebo IP 2X.

Zabrany su urcené k tomu, aby branili neimyselnému pribliZzeniu tela k Zivym c¢astiam, ndhodnému dotyku
so zivymi ¢astami, nie vSak Umyselnému dotyku zamernym obidenim zabrany. Zabrany mozu byt odstranené
bez pouZitia klti¢a alebo nastroja, ale musia byt zaistené tak, aby to branilo ich nedmyselnému odstraneniu.

V prilohe ZA obsahuje nova norma STN 33 2000-4-41: 2018 Zvlastne narodné podmienky v ¢lenskych statoch eurdpskej
Unie, kde st normativne, pre nas st viak len informativne. Narodné podmienky Ceskej a Slovenskej
republiky norma neobsahuje.

LITERATURA
[1] STN 33 2000-4-41: 2018/ang. Elektrické instalacie nn Cast 4-41: Zaistenie bezpe&nosti Ochrana pred
zasahom elektrickym pridom

LIGHTNING
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INSTALACE OBLOUKOVE OCHRANY AFDD
PREVENCE PROTI POZARUM

Jan KREJCi? (odprednagal Ing. Zdenék SUCHOMEL)

V Evropské unii jsou evidovdny priblizné 2 miliony poZdri rocné. Vite, Ze pfiblizné jedna tretina z nich
je zpusobena zdvadou elektrické instalace? Elektrickd instalace neni nesmrtelnd a stdrne dokonce
rychleji nez ¢lovek. V pribéhu casu se zacinaji projevovat drobné poruchy, které musi jednou nutné
vyustit k havdrii instalace jako takové. Je readlné elektroinstalaci opakované kontrolovat? Nebo Ize

vv v

monitorovat jeji stav pribézneé?

UvoD

Pro zvyseni bezpecnosti uvedla spolecnost OEZ na trh obloukové ochrany AFDD. Co zkratka
znamend? Prameni z anglického oznaceni Arc Fault Detection Device, tedy pfistroje pro detekci
poruchového oblouku. V SR nesie oznacenie AFDD podla STN 33 2000-4-42: 2012/A1: 2015, ako
»Pristroj detegujuci poruchu s oblukom (AFDD)“. Tyto pfistroje jsou schopny rozeznat jiskfeni
vinstalaci a odpojit postiZzeny obvod dfive, neZ dojde k poZdru. Pro¢ by mélo k poZdru dojit? Pri
jiskfeni se elektrickd energie pfemériuje na energii tepelnou. Ta ohfivd okolni hmotu a pfi urcitém
vykonu zpusobi vzniceni.

OBLOUKOVE OCHRANY AFDD

Pozary objektd mohou tedy byt vyvolany poruchovymi oblouky v elektroinstalaci. Poruchové
oblouky délime na paralelni a sériové. Paralelni poruchové oblouky jsou CASTECNE schopny zachytit
i proudové chranic¢e (RCD) a jistice (MCB). Sériové poruchové oblouky je schopna zachytit pouze
obloukova ochrana (AFDD). Jedna se tedy o prelomové Fedeni v ochrané pred pozarem. Zadny jiny
pfistroj neni schopen tak komplexni ochranu nabidnout.

Typ poruchy Ochranny pfistroj
Paralelni (L)-(L)/(L)-(N)

N
ZATEZ
L/N L |

Paralelni (L)-(PE)

L == |
_’l—éf:r ZATEZ
oL
N |
Sériova
1
L — |
ZATEZ
N |

Obr. 1 Vyplnéni bezpecnostni mezery pouzitim AFDD

1Ing. Jan KREJCi, veduci technickej podpory, OEZ s.r.o. 561 51 Letohrad, Sedivskd 339, Ceskd republika,
tel.: +420 465 672 xxx, fax: +420 465 672 151, e_mail: jan.krejci@oez.com
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OEZ nabizi obloukové ochrany AFDD jako sestavy spousté obloukové ochrany ARC a spinaciho prvku,
ktery je zastoupen bud 1+N, popf. 2pdlovym jisticem (LTN, LTE) nebo proudovym chranicem
s nadproudovou ochranou (OLI, OLE).

Spouste obloukovych ochran ARC

— Jako soucdst AFDD detekuji poruchové oblouky a pfi
poruse iniciuji rozpojeni obvodu, ¢imZ zabrdani vzniku
pozdru;

— Jsou mechanicky a elektricky spojeny s jistiCi LTE/LTN
nebo proudovymi chrdni¢i s nadproudovou ochranou
OLE/OLI, které zajistuji rozpojeni obvodu;

— Odolné proti nechténym vypnuti vplyvem elektrickych
zarizeni s kartd¢ovymi motory, spinanymi zdroji, stmivaci
apod.;

— Maji schopnost odpojit obvod pfi napéti vyssim nez 275 V;

— Autotest pro spolehlivy provozsaspusti kazdych 15 hodin;

— Vicestavovy LED ukazatel stavu po vypnuti aznovu
zapnuti signalizuje priciny poruchy;

Spoust obloukové ochrany ARC je nabizena ve dvou verzich:
— s proudovym rozsahem 1= 16 A: ARC-16-TN-3M br. 2 %t obloukové och
— s proudovym rozsahem 1= 40 A:  ARC-40-TN-3M. Obr. 2 Spoust obloukove ochrany

Spolu se spousti obloukové ochrany ARC-16-1N-3M lze pouZit jistice LTE/LTN a proudové chranice
s nadproudovou ochranou OLE/OLI az do jmenovitého proudu 16 A vietné ve vsech dostupnych
vypinacich charakteristikach.

Spolu se spousti obloukové ochrany ARC-40-1N-3M lze pouzit jistiCe LTE/LTN a proudové chranice
s nadproudovou ochranou OLE/OLI az do jmenovitého proudu 40 A vietné ve vsech dostupnych
vypinacich charakteristikach.

Timto zplUsobem lze vytvorit jedinec¢nych 122 kombinaci a vybrat tak optimalni jistici prvek pro
jisténi obvodu.

Obr. 3 Sestava s proudovym chrdnicem Obr. 4 Sestava s jisticem
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Funkce a vlastnosti obloukovych ochran AFDD

Obloukové ochrany vyhodnocuji v realném case pribéh proudu protékajiciho obvodem, spolehlivé
rozpoznaji specifické pribéhy vytvorené pravé poruchovym obloukem a véas bezpecné odpoji
postizeny obvod. Poruchovy oblouk muZe vzniknout z mnoha pficin. Nejcastéji to jsou rlznd
mechanicka poskozeni elektroinstalace

’ Itrdta kontaktu spaje viivem Spatného Initené kabely nespravnym nebo
dotazeni apod. t\ o4 nadmérnym pouZivanim napf. Gastym
\ = ohybanim, tahdnim za kabel misto za
: ! {asti k tomu uréené, namotavanim na
. spotfebit.
' | : -“‘l 3 Rozmacknuté kabely vedené ke VodiZ naruSeny hfebfkem nebo vrutem.
e e spotfebicim napf. nabytkem, viastnim
| K?‘ spotfebicem, dvefmi, okny apod.
N ‘
J -7
PFilié tésné tchyty pro upevnénf kabeld. ‘ Kabely zni¢ené prostfedim, v kterém se
nachazejl: UV zafeni, teplota, vihkost,
chemikdlie.
Kabely pffliS napnuté a ohnuté na hranid Kabely znitené hiodavd.

rzika poskazent.

Obr. 5 Nejcasteéjsi pri¢iny poZdru zpusobenych vadnou elektroinstalaci

Jednd se o mista se zvySenou impedanci, jako jsou Spatné dotazené spoje nebo mechanicky
namahané ¢asti vodicu. V takovych mistech dochazi ke zvySeni proudové hustoty a k nadmérnému
ohtati. Opakovanym tepelnym namahdnim se nakonec materidl vodic¢e prerusi a dojde k jiskfeni,
které bez zasahu ochranného prvku AFDD skonci pozarem.
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Obr. 6 Ndsledek spatného kontaktu v obvodu bez obloukové ochrany AFDD

Jak ale AFDD pozna, Ze se nejedna o béiné jiskieni v obvodu zplsobené naptiklad starSimi
spotrebidi, kartdcovymi motory anebo stykaci?
To ma na starosti jeji vnitini elektronika. Je sniman jak nizkofrekvencni signal, tak i vysokofrekvenéni
signdl v pasmu 22 + 25 MHz. Tyto signaly se dale matematicky zpracovavaji a stanovi se z nich
nasledujici faktory pro detekci poruchového oblouku:

- hodnota proudu (zdtézi)

- VFvykon

- VF stabilita

- Cas trvani uddlosti (délka

horeni)
- synchronizace (se siti)

V pfipadé, Ze jsou vSechny vysSe
uvedené faktory nad limitnimi
hodnotami, vysle elektronika signal
k vypnuti obvodu. Grafické znazornéni
vyhodnocovaéni je na obr. 7. Cervené je
vyznadena oblast ohroZeni. Modre
oblast béZznych provoznich stava.

Stmivaé @y

Chybovy oblouk Staré relé

A

Karta¢ovy motor
Priklady ostatnich provoznich poruch
— ndrazové proudy zafivkovych
lamp
— vyboje vzniklé na kontaktech
termostat(, spinacu svétel,
zastrckach atd.

VF stabilita

K vypnuti spousté obloukové ochrany
by nemélo dochazet zadném z téchto
v provozu vzniklych signal(l a ani v pripadé
poruchovéhooblouku sousediciho obvodu.

Obr. 7 Faktory pro detekci poruchového oblouku

Abychom mohli s jistotou fici, zda je vypnuti systému z didvodu poruchového oblouku nutné,
musime vzit v potaz fadu faktorl a porovnat je s dostupnymi chybovymi signaly. Jsou to
vysokofrekvencni stabilita a vykon oblouku, hodnota proudu, délka hofeni obloukd a jeho
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synchronizace se siti. Pokud vSechny tyto parametry dosahuji hodnot leZicich v oblasti vyznacené na
obr. 7 Cervené, pfistroj udalost vyhodnoti jako zplsobenou poruchovym obloukem a vybavi. Pro

jesté ) Ivet5| odo!r.most proltl VF vykon (dBm / 300 kHz BB)
nechténému vybavenije nutno brat

v potaz také vysokofrekvenéni Sum E

na pozadi, ktery produkuje -10

samotna elektroinstalace. Na obr. 8 e NuloVy $um pozadi
je zfejmé, Ze tento Sum je nejvyssi 20 - Sum pozadi
mezi frekvencemi zhruba od s OblOUK

14 + 18 MHz. Naopak, pfi vysSich -3 -
frekvencich nad 20 MHz Sumu na

pozadi ubyvd a je zde tak vice -40 -
patrny rozdil mezi Urovnémi Sumu

a oblouku. Proto také pfistroje -0
AFDD  vyhodnocuji  frekvence
vrozsahu mezi 22 a 24 MHz. %
Popsané analyzy parametrd a

. . N -70
kritéria jsou zalozena na \
zkuSenostech s AFCl v USA' a g - "MMW .ﬂ){f
na komplexnich laboratornich ”‘”’"“W‘Wuw,.wwﬂwﬂ

. . ; i , y W
vysetfenich a simulacich.  _gg . : I . h]
Pouzitelnost poznatkl 0 5 10 15 20 25

v praktickych podminkdch byla
potvrzena v ramci komplexnich
provoznich zkousek.

Frekvence (MHz)

Obr. 8 VF Sum (sum pozadi a oblouku)

Pouziti AFDD
Nejcastéjsi obéti pozdrl jsou osoby se snizenou pohyblivosti. Nemusi to byt nutné didchodci nebo

zdravotné postiZzeni. Mohou to byt i lidé zastizeni pozarem ve spanku, jenz byvaji v momenté
prekvapeni zmateni, nebo malé déti, které maji tendenci se pfi pozaru schovavat.

° Py .
ﬁ Domovy dlchodcl (/t\ Bezbariérové byty ii‘ Skoly a skolky

Instalace AFDD by méla byt samoziejmosti i v objektech s obtiznou evakuaci nebo rizikem paniky.

E— Vyskové budovy, budovy s moznosti vzniku
g | o
kominového efektu

S ohledem na ochranu majetku je vhodna instalace obloukovych ochran iv objektech s vyssim
rizikem pozaru:

Verejné budovy

Muzea

e Drevostavby Q&: Sklady s hoflavym materidlem
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Drevozpracujici a papirensky Objekty se starsi elektrickou instalaci (TN-S)
pramysl, textilni tovarny

A samoziejmé je vhodné chranit i byty a rodinné domy. Obecné se da fici, Ze by mély byt obloukovou
ochranou AFDD oSetfeny vyvody s vyssim odbérem, které jsou v provozu béhem noci. Jedna se
o rlzné spotrebice jako mycky nddobi, domaci pekdrny, pracky, susicky a podobné.

Vyvody s vysokym zatizenim

Nesmime zapomenout ani na elektricka topidla nebo klimatizacni jednotky v mistnostech uréenych
ke spanku.

Détské pokoje a loZnice

Na druhou stranu neni nutné obloukovou ochranu aplikovat na vSechny vyvody. Testovanim bylo
zjisténo, zZe nejvyssi pravdépodobnost vzniceni kabelu a nasledného pozaru je u obvodl s proudem
oblouku 3 + 10 A (>90 %). Nizsi proudy oblouku nemaji zpravidla dost energie na zapdaleni
zuhelnatélé izolace kabelu. Vyssi proudy naopak neumozni potifebnou dobu hofeni, plamen se uhasi
a naruseny spoj se mnohdy svafi. Vznik pozaru v obvodech s proudy mimo pasmo 3 + 10 A vSak neni
zcela vyloucen. Proto obloukové ochrany AFDD nabizené spolecnosti OEZ detekuji poruchové
proudy jiz od 1,5 A. Nabizeji tak proti pozadavku pfislusné normy (2,5 A) rozsifeny rozsah detekce,
¢imz jeSté zvysuji bezpecnost instalace.

Obloukové ochrany jsou technologickym skokem vpred v oblasti ochrany pred pozary zplsobenymi
poskozenou elektroinstalaci. U nasich némeckych sousedt je instalace obloukovych ochran povinna.
Je jen otdzkou Casu, kdy se tato povinnost zapracuje i do ¢eskych norem. Bez ohledu na normy by
kazdy clovék mél mit moznost rozhodnout o bezpecnosti a budoucnosti své a svych blizkych. Neni
nic smutnéjsiho nez pohled na spalenisté vlastniho domu a odjizdéjici sanitku (v lepSim pfipadé).

Instalace a pripojeni obloukovych ochran AFDD

Obloukové ochrany AFDD doporucujeme instalovat zejména k ochrané zasuvkovych obvod(
v sitich TNC-S, TN-S pro:
a) mistnosti, ve kterych obsluha spi a kde provozuje vykonnéjsi spotiebice (pfenosné topidlo,
prenosnad klimatizace, ...), napf. loznice, détské pokoje.
b) mistnosti, ve kterych jsou béziné provozovany vykonnéjsi elektrické spotrebice (domdci
pekarny, elektrické trouby, pracky, ...) bez stalého dozoru obsluhy, napf. kuchyné.

Instaluji se na za¢atku obvodu. Jedna obloukova ochrana AFDD by méla byt pouze pro jeden vyvod,
aby nedochdzelo k nechténym vypnutim z dlvodu prekryvani ruseni z vice obvoda.

K ochrané vétsiny zasuvkovych obvodii se pouiZivaji proudové chranice. PFi FeSeni vice
zasuvkovych obvodi je moZné pouizit bud’
a) Pouze jeden proudovy chranic pro vice obvodd, zpravidla 4pdlovy chrani¢ LFE/LFN, a za nim
pro jednotlivé vyvody obloukovou ochranu ARC + LTN 1+N / LTE 1+N (levnéjsi feSeni) nebo
b) proudovy chranic pro kazdy obvod, tedy zpravidla obloukovou ochranu ARC + OLI/OLE (drazsi
reseni).
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ZAVER
STN 33 2000-4-42: 2012/A1: 2015 podla vlozeného €l. 421.7 Odporuca sa vykonanie Specidlnych
opatreni zabezpecujlcich ochranu pred Uc¢inkami poruch s oblukmi v koncovych obvodoch instalacii:

v objektoch, v budoviach a v prevadzkovych priestoroch, v ktorych su lokalizované priestory uréené
na spanie;

v priestoroch s rizikom poZziaru z dévodu druhu spracovdvanych alebo uskladfiovanych materialov,
t. j. v priestoroch BE2 (napriklad stodoly, drevospracujuce dielne, sklady horlavych materidlov);

v priestoroch s horlavymi konstrukénymi materialmi, t. j. v priestoroch CA2 (napriklad budovy

z dreva);

v konstrukciach (stavebnych prvkoch) Siriacich ohen, v priestoroch CB2;

v priestoroch v ktorych mézu byt ohrozené predmety nenahraditelnej hodnoty.

Poznamka 1: Material sa poklada za nehorlavy, ak v sulade s ISO 1182 a ISO 1716 nepodporuje
horenie. V obvodoch so striedavym priudom mdzZe pouZitie pristrojov detegujucich poruchu s oblukom
(AFDD), vyhovujucich IEC 62606, splnit uvedené odporucanie.

Pozndmka 2: STN 33 2000-4-42: 2015/A1/01: 2018 Zaistenie bezpecnosti. Ochrana pred ucinkami tepla.
Zmena A1 z decembra 2015 sa opravuje takto: V &ldnku 421.7 v POZNAMKE 3 sa rusi NARODNA POZNAMKA
pod c¢iarou (povinné zavedenie AFDD od 10/2018).

LITERATURA

[1] Firemnda dokumentécia OEZ, s.r.o., 561 51 Letohrad, Sedivska 339 O EZ
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VPLYV ELEKTROMAGNETICKEHO VYZAROVANIA MOBILNYCH TECHNOLOGII
NA LUDSKY ORGANIZMUS

Mikulas SOSTRONEK?, Jozef PERDOCH?, Zdeno BARANI3
UvoD

Pri cinnostiach na modernych pracoviskach mézZu vznikat elektromagnetické (EM) polia,
ktoré su dbsledkom pouZivania velkého mnoZstva komunikacnych a inych zariadeni, produkujucich
EM vyzZarovanie. Na viicsine pracovisk su vsak energetické urovne tychto poli tak nizke, Ze
pre pracovnikov nepredstavuju Ziadne rizikd. Zariadenia, ktoré generuju elektromagnetické polia
s vysokymi energetickymi urovriami, so vzdialenostou rychlo slabnu. V tomto pripade plati, Ze pokial
pracovnici vykondvaju cinnost v dostatocnej vzdialenosti od zdrojov elektromagnetického
vyZarovania, nevznikaju im v tejto oblasti Ziadne rizikd ohrozujuce zdravie ¢loveka. Pri vypnuti
napdjania tychto zariadeni, ktoré pri svojej prevddzkovej ¢innosti generovali EM pole, tplne zmiznu.

Ucinky elektromagnetickych poli je mozZné rozdelit na priame a nepriame. Nepriame Gcinky mozu
vznikat dosledkom pritomnosti cudzich predmetov v EM poli. Priame Ucinky m6Zu byt tepelné alebo
netepelné, pricom pre pracovnikov so zabudovanymi zdravotnickymi zariadeniami na podporu
funkcénych cinnosti cloveka, alebo tehotné Zeny, mézu byt tieto ucinky obzvlast nebezpecné
(Smernica Eurépskeho Spolo¢enstva a Rady 2013/35/EU z 26. jina 2013 o minimalnych zdravotnych
a bezpecnostnych poZiadavkach tykajucich sa vystavenia pracovnikov rizikam vyplyvajacim z
fyzikalnych cinidiel — EM polia). Na zaklade uvedenej Smernice bolo v SR vydané nariadenie vlady
¢. 209/2016 Z. z., o minimdlnych zdravotnych a bezpecnostnych poZiadavkdch na ochranu
zamestnancov pred rizikami suvisiacimi s expoziciou elektromagnetickému polu (dalej len
»aktudlne platné nariadenie”). Toto nariadenie nahradilo predchadzajuce nariadenie vlady SR
¢. 329/2006 Z. z. a prindsa viacero dolezitych zmien.

Aktudlne platné nariadenie riesi iba problematiku krdtkodobej expozicie a to z toho dévodu,
Ze v sucasnosti neexistuje vedecky odovodneny dbokaz suvislosti medzi dlhodobou expoziciou
elektromagnetickym pofom a moznymi zdravotnymi ucinkami.

Oproti predoslému, aktualne platné nariadenie sa ovela detailnejSie zaobera hodnotami expozicie.
Tieto rozdeluje podlaich Ucinkov na tepelné a netepelné, na akéné hodnoty expozicie (AHE) a limitné
hodnoty expozicie (LHE). Takisto su pre magnetické a elektrické polia v nariadeni stanovené aj dolné
a horné akcné hodnoty expozicie.

Akcné hodnoty expozicie (AHE) su stanovené najma na prijatie ochrannych opatreni zo strany
zamestnavatelov. Limitné hodnoty expozicie (LHE) stanovuju Urovne, pri ktorych prekroceni moze
dojst k zmenam zmyslového vnimania alebo zdravotného stavu oZiarenych oséb.

Na rozdiel od predchadzajicej verzie nariadenia vlady, aktualne platné nariadenie povoluje
prekrocenie akénych hodnot expozicie a limitnych hodnot expozicie (napr. pri vyvoji, testovani,
inStalacii, udrzbe alebo vyskume zariadeni pre magnetickd rezonanciu, alebo pri uplatiovani
rovnocenného alebo SpecifickejSieho systému ochrany vojenského personalu pocas vojenskych
cviceni alebo v ramci spoloénych operacii atd.). Toto prekrocenie vsak moze byt len docasné alebo
kratkodobé a je pripustné len za podmienok stanovenych vtomto nariadeni [2]. Aktudlne platné
nariadenie takisto Specifikuje aj poziadavky na prevadzkovy poriadok, ktory ma obsahovat najma
posudok o riziku, zoznam zdrojov elektromagnetického pola, pracovné postupy, ochranné
opatrenia, zoznam zakdzanych ¢innosti a manipuldcii, zoznam oprdvnenych os6b a sp6sob
informovania zamestnancov [2].

1 Ing. Mikuld$ SOSTRONEK, PhD. — odborny asistent Katedry elektroniky AOS gen. M.R.Stefanika, Deménova 393,
031 01 Liptovsky Mikulas, tel.: 0960 423244, e_mail: mikulas.sostronek@aos.sk;

2 Mijr. Ing. Jozef PERDOCH - asistent Katedry elektroniky AOS gen. M.R.Stefanika, Demanové 393, 031 01 Liptovsky
Mikulas, tel.: 0960 423879, e_mail: jozef.perdoch@aos.sk;

3 Ing. Zdeno BARANI, PhD. — odborny asistent Katedry elektroniky AOS gen. M.R.Stefanika, Demanova 393, 031 01
Liptovsky Mikulas, tel.: 0960 423246, e_mail: zdeno.barani @aos.sk;
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1. Zdravotné ucinky elektromagnetického vyzarovania a prislusné zdravotné rizika
U¢inky elektromagnetickych poli na [udsky organizmus zavisia hlavne od frekvencie
elektromagnetického Ziarenia a jeho intenzity. Niektoré typy poli stimuluju zmyslové organy, nervy
a svaly, iné spdsobuju prehrievanie tkaniv. Uginky elektromagnetického pola, ktoré spdsobuju
prehrievanie tkaniv nazyvame tepelné ucinky, ostatné ucinky nazyvame ako netepelné ucinky.
Vietky tieto Gcinky vdak maju prah, pod ktorym neexistuje Ziadne riziko. U&inky pdsobenia
elektromagnetického pola su prechodné, pricom zavisi na dobe posobenia. Po ukonéeni pésobenia
EM pola tieto Ucinky zmiznu alebo sa zniZia.

PRIAME UCINKY
Pod priamymi ucinkami rozumieme zmeny, ktoré vznikaju v désledku vystavenia EM polu.
V spominanej smernici su zohlfadnené iba vedecky preskimané ucinky.

K priamym ucinkom patria [1]:

e zavrat a nevolnost nasledkom statickych magnetickych poli (beZne sa spajaju s pohybom, mdzu
sa vSak vyskytnut aj v pokoji);

e UCinky na zmyslové organy, nervy a svaly vyplyvajuce z u¢inkov nizkofrekvenénych EM poli
(do 100 kHz);

e prehriatie celého tela alebo jeho casti vo vysokofrekvenénych EM poliach (10 MHz a vysSie);
nad niekolko GHz sa prehriate v stupajlucej miere obmedzuje na povrch tela;

e ucinky na nervy, svaly a prehriatie vyplyvajuce z pésobenia EM poli vyvolanych v oblasti
strednych frekvencii (100 kHz — 10 MHz).

Statickeé Nizke Stredné Vysoké

Zavrat a
nevolnost

Prehrievanie Prehrievanie

tela alebo povrchovych
(pohyb)

lokalizovanych tkaniv
tkaniv

—_—

Zvy3sujluca sa frekvencia
Obr. 1 Ucinky EM poli v zdvislosti na frekvencii [1]

NEPRIAME UCINKY
NeZiaduce nepriame ucinky vznikaju ako désledok pritomnosti réznych predmetov v EM poli, ¢o
moze spdsobit ohrozenie zdravia. Smernica nezohladnuje kontakt s vodicom pod pradom.

K nepriamym ucinkom patri [1]:

¢ interferencia s elektronickymi zdravotnickymi zariadeniami a inymi pristrojmi;

e interferencia s aktivnymi implantovatelnymi zdravotnickymi poméckami alebo zariadeniami
ako napriklad kardiostimulatory alebo defibrilatory;

e interferencia so zdravotnickymi pomockami na tele, ako su inzulinové pumpy,

 interferencia s pasivnymi implantatmi (umelé kiby, klince, droty alebo platni¢ky z kovu);

e vplyv na Srapnely, piercingy, tetovanie a iné prvky , body art”;

e riziko vymrsStenia neupevnenych feromagnetickych predmetov v statickych magnetickych
poliach;

¢ neumyselnd iniciacia detonatorov;

® poziare a expldzie v dosledku zapalenia horfavych alebo vybusnych materiadlov;
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e elektricky Sok alebo popaleniny kontaktnym priddom, ak sa osoba dotkne vodivého objektu
v elektromagnetickom poli, pricom jeden z nich je uzemneny a druhy nie.

2. Dokumenty Eurdpskej komisie k rieSeniu vplyvu elektromagnetickych poli
na pracoviskach

Eurépska komisia vydala Nezavaznu priru¢ku osvedéenych postupov na vykonavanie a aplikovanie
Smernice 2013/35/EU o elektromagnetickych poliach (Zvazok 1 - Praktickd priru¢ka), z ktorej Eerpa
tento ¢lanok. V tejto prirucke su uvedené "Poziadavky na osobitné postidenie elektromagnetickych
poli v suvislosti s beinymi pracovnymi ¢innostami, zariadeniami a pracoviskami". Predmetna
prirucka uvadza bezné pracovné situacie, ktoré maju zamestnavatefom pomoct pri pocdiatocnom
posudeni rizika pracoviska z hladiska vystavenia ucinkom elektromagnetického pola. V troch
stipcoch st uvedené situacie, ktoré je potrebné brat do UGvahy pri posudzovani vplyvu na
pracovnikov s aktivnymi zdravotnickymi implantatmi, na ostatnych osobitne ohrozenych
pracovnikov a na vSetkych pracovnikov. Tabulka ma pomoéct vacsine zamestnavatelov stanovit, Ci
na ich pracoviskach nie su pracovnici vystaveni rizikam plynucich z u¢inkov EM poli.

V pripade pracovnikov s implantovatelnymi zravotnickymi pomockami je zvyCajne postadujuce
zabezpedit, aby sa riadili praktickymi pokynmi lekara, ktory je zodpovedny za starostlivost o nich.
Ukdazka poZiadaviek na osobitné postdenia EM poli v suvislosti s beZznymi pracovnymi ¢innostami,
zariadeniami a pracoviskami je v tab. 1.

Tab. 1 PoZiadavky na osobitné posudenia EM poli v suvislosti s beZnymi pracovnymi ¢innostami,
zariadeniami a pracoviskami [1] (Vyber)

Posudenie poZadované v pripade
osobitne hrozenych
Typ zariadenia alebo pracoviska pracovnikov, pracovnikov pracovnikov
ktori nie su (okrem pracovnikov s aktivnymi
osobitne s aktivnymi implantatmi***
ohrozeni* implantdtmi)**
Bezdrétové komunikdcie
Telefoﬂny bfezd rotf)ve (vratane zakl?dnquch stanic pre Nie Nie Ano
bezdrotové telefony DECT) — pouzivanie
Telefény bezdrotové (vratane zékladriiovych stanic pre
bezdrotové telefony DECT) — nachadzajlce sa na Nie Nie Nie
pracovisku
Telefény, mobilné - pouzivanie Nie Nie Ano
Telefény, mobilné - nachadzajlice sa na pracovisku Nie Nie Nie
Bezdrotové komunikacné zariadenia (napr. Wi-Fi alebo
bluetooth) vratane pristupovych bodov pre WLAN — Nie Nie Ano
pouzivanie
Bezdrotové komunikaéné zariadenia (napr. Wi-Fi alebo
bluetooth) vratane pristupovych bodov pre WLAN — Nie Nie Nie
nachdadzajlce sa na pracovisku
Kanceldrie
Audloylzuvalne zariadenie (napriklad televizory, DVD Nie Nie Nie
prehrdvace)
AudlowzHaIne zariadenie obsahujuce vysielace radiovych Nie Nie Ano
frekvencii
Komunikacné zariadenia a siete, drotové Nie Nie Nie
Pocitacové a IT zariadenie Nie Nie Nie
Teplovzdusné ventilatory, elektrické Nie Nie Nie
Kancelarfke zarlac.lenlle (rI?prvlkIad fotokopirovacie pristroje, Nie Nie Nie
skartovace, elektrické zosivacky)
Telefény (pevna linka) a faxy Nie Nie Nie
Infrastruktura (budovy a pozemky)
Poplasné systémy | Nie Nie Nie
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Antény zdkladniovej stanice, vnutri vymedzeného . . .
ochranného pasma operatora

Antény zakladriovej stanice, mimo vymedzeného
ochranného pasma operatora

Domace a profesionalne spotrebice, ako napriklad
chladnicka, pracka, susicka, umyvacka riadu, rdra na
pecenie, hriankovac, mikrovinna rura, Zehlicka, za Nie Nie Nie
predpokladu, Ze neobsahuju prenosové zariadenie ako
WLAN, Bluetooth alebo mobilné telefény

Zabezpecenie

"Syste'rr?ylné sledovanie tovaru a RFID (radiofrekvencna Nie Nie Ano
identifikacia)

Zariadenia na vymazavanie pdsok alebo pevnych diskov Nie Nie Ano
Detektory kovov Nie Nie Ano
Rézne

Nabijacky batérii, induk¢na alebo bezdotykova vazba Nie Nie Ano
Nabij.a-cky batérii, neindukénd vazba, urcené na domace Nie Nie Nie
pouzitie

Pozndmka: *  Vyzaduje sa posudenie podla platnych AU alebo LHV (pozri kapitolu 6 v [1]).
** Posudit na zaklade referenénych drovni odporuicania Rady (pozri oddiel 5.4.1.3 a dodatok E v [1]).
*** | okalizované osobné vystavenie méze presiahnut referentné Grovne v odporuicani Rady — to bude musiet byt zohladnené v postde-
ni rizika, ktoré by malo vychadzat z informacii poskytnutych zdravotnickym timom zodpovednym za implantovanie pomdcky
a/alebo naslednu starostlivost (pozri oddiel 5.4.1.3 a dodatok E v [1]).

2.1 Osobitne ohrozeni pracovnici

V praxi sa stretdvame s pripadmi osobitne ohrozenych pracovnikov EM polami (tab. 2). Akéné
urovne, uvedené v smernici o EM poliach nemusia tychto pracovnikov dostatocne chranit, preto by
zamestnavatelia mali zvazit ich vystavenie oddelene od zvysku pracovnikov [1].

Pre velmi Uzku skupinu pracovnikov vsak prislusné odporuéania vystavi lekar zodpovedny za ich
starostlivost, co mozZe zamestndavatelovi pomdct pri vyhodnocovani rizika na pracovisku.

Tab. 2 Osobitne ohrozeni pracovnici podla smernice o EM poliach [1]
Osobitne ohrozeni pracovnici Priklady
Pracovnici, ktori nosia aktivne Kardiostimulatory, srdcové defibrildtory, kochlearne implantaty,
implantovatelné zdravotnicke pomécky (AIZP) | kmenové implantaty, protézy vnitorného ucha, neurostimulatory,
sietnicové kddovacie zariadenia, implantované infuzne pumpy

Pracovnici, ktori nosia pasivne Umelé kiby, klince, platni¢ky, skrutky, chirurgické svorky, svorky na
implantovatelné zdravotnicke pomaocky aneurizmu, stenty, protézy srdcovej chlopne, anuloplastické
obsahujuce kovy prstence, kovové antikoncepcné implantaty a pripady AIZP
Pracovnici, ktori nosia na tele zdravotnicke Externé pumpy na poddvanie hormdénov

pomdcky

Tehotné pracovnicky a mladistvi

3. Vyuzivanie zariadeni vyuzivajucich technolégiu Bluetooth

Smart zariadenie je elektronické zariadenie s uréitou mierou vypoctovych moznosti, ktoré je mozno
vo vseobecnosti pripojit k inym zariadeniam alebo sietam cez rozlicné bezdrbétové protokoly.
Najznamejsimi typmi smart zariadeni si mobilné telefony (smartfony), tablety, inteligentné hodinky
a naramky, zariadenia urcené pre starostlivost o zdravie, ¢i domace zabezpedovacie zariadenia.
Velka ¢ast smart zariadeni vyuziva Bluetooth technolégiu ako bezdrdtovy protokol na prepojenie
s inymi zariadeniami alebo sietou. Je to jedna z hlavnych technoldgii pre vytvorenie osobnej siete
(PAN - Personal Area Network), ktora slUzi na prepojenie osobnych zariadeni, napr. notebook
s bezdrotovou kldvesnicou a mySou alebo telefonu s inteligentnym naramkom. Za poslednych par
rokov sa technoldgia Bluetooth zdokonalila a sucasna Bluetooth technolégia s nizkou spotrebou
elektrickej energie umoznuje dlhSie operacné vyuzitie smart zariadeni pri minimalnej spotrebe.
Hlavné vlastnosti technolégie Bluetooth su zhrnuté v tab. 3.
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Tab. 3 Kltucové vlastnosti technologie Bluetooth [6]

Bluetooth Bluetooth Bluetooth

(zdkladnd rychlost ddt) (rozsirend rychlost ddt) (s nizkou spotrebou)

Frekvencny rozsah 2400 az 2483,5 MHz 2400 az 2483,5 MHz 2400 az 2483,5 MHz
‘. Hlavicka: GFSK

Modulacia GFSK Déta: n/4-DOPSK, 8DPSK GFSK
Frekvenéné FHSS s 1600 skokmi/sec FHSS s 1600 skokmi/sec FHSS s 1600 skokmi/sec
skakanie (pri normalnej ¢innosti) (pri normalnej ¢innosti) (pri normalnej ¢innosti)
Duplexna metdda TDD TDD TDD
Rozr:mestneme 1 MHz 1 MHz 2 MHz
kanalov
P 3 rychlost 2ai3M 1M
d;(-t:nosova rychlost 1 Mbps az 3 Mbps bps

Tato technoldgia patri k technoldgidam kratkeho dosahu. Technoldgia vyuziva tri rozlicné triedy
zariadeni:

e Trieda 1 s dosahom priblizne 100 metrov (vykon 100 mW)

e Trieda 2 s dosahom priblizne 10 metrov (vykon 10 mW)

e Trieda 3 s dosahom priblizne 1 meter (vykon 1 mW)

Technolégia WiFi vyuZiva také isté frekvencné pasmo ako technolédgia Bluetooth ale obidve
technoldgie vyuzivaju rozliécné metddy spracovania signdlu, ¢im je potlacené vzajomné rusenie
tychto technolégii. Ukdzka rozprestretia spektra WiFi a Bluetooth signalu je zndzornend na obr.2.

Mkr1 2.471 03 GHz
Ref 0.00 dBm -63.86 dBm

Center 2.43376 GHz Span 160.0 MHz
Res BW 765 kHz Acq Time 30.00 ms (821 pts)

Obr. 2 Spektrum WiFi signdlu (modrou) a Bluetooth signdlu (Marker 1)

3.1 Meranie vyzarovania Bluetooth signalu smartfonom

Ako je vidno z obr. 2, vyZarovanie WiFi signdlu prekryva vyzarovanie signalu Bluetooth. Z toho
dévodu bolo umiestnené meracie pracovisko v Utlmovej komore, ¢im sa odtienil vplyv vyZarovania
WiFi signdlu, ktorym su pokryté budovy na nasom pracovisku. Schéma zapojenia meracieho
pracoviska je na znazornena na obr. 3. Meracia anténa je umiestnenad vo vzdialenosti Rver =1 m.

36



XXVII. Odborny seminar Vychova a vzdelavanie elektrotechnikov

Meracia

i Merany
anténa

smartfon

Pv

Usa Eant
Spektralny | < «— _~
analyzétor

Rver=1m

Utimova komora

Obr. 3 Zapojenie meracieho pracoviska pre meranie vyZarovania smartfénu

Pri merani vyZarovania signdlu Bluetooth zo smartfénu bola vyhodnocovana strednd hodnota
napatia na vstupe spektralneho analyzatora Usa. Z tohto napatia bola stanovena hodnota intenzity
elektrického pola Eanr v mieste meracej antény podla vztahu [5].

E =Ug, +AF +L,, [dB]-

ANT[dB]
Kde: AF je anténovy faktor meracej antény [dB/m] (pre frekvenciu 2,4 GHz je jeho hodnota 30 dB/m), Lk je timenie
napdjacieho kabla( pre frekvenciu 2,4 GHz je rovny 3 dB);

Prepocet intenzity elektrického pola Eant v mieste meracej antény na intenzitu elektrického pola
Eant vyjadrend vo V/m sa vykond podla vztahu [5].

Eanras)

Eamr =10 2 [V/m].

Nakolko su smartfény zvyCajne nosené na tele, je nutné prepocitat hodnotu intenzity elektrického
pola Eanr do vzdialenosti Rosst = 1 cm od smartfonu. Tento prepocet je dany [5].
Eoest = Eanr h [V/m]'
OBSL
Maximalnu expozi¢nt dobu, pocas ktorej je mozné byt vystaveny vyZzarovaniu signalu Bluetooth bez
vplyvu na ludsky organizmus, vypocitame podla [3 a 4].
2

Tewe :Ezi [min].

OBS
Akénda hodnota expozicie Ea pre zamestnancov podla nariadenia vlady ¢. 209/2016 Z. z je v pasme
Bluetooth rovnd Ea zam = 1,4.10% V/m. Pre obyvatelov je tdto hodnota stanovend nariadenim vlady

¢.534/2007 Z. z. a je rovna Eaosyv=61V/m.

Pri technoldgii Bluetooth je dolezité, ¢i smartfédn je sparovany s nejakym zariadenim, alebo je
v rezime vyhladavania Bluetooth zariadeni. V reZime vyhladdvania zariadeni smartfon vyzZaruje
signal na vsSetkych kanaloch pri maximalnej intenzite vyZarovania. Pri sparovanom smartféne
s Bluetooth zariadenim vyZzaruje omnoho mensi vykon a to len v presne definovanych frekvenénych
kanaloch, s obmedzenym datovym tokom medzi smartfénom a inteligentnym zariadenim. V nasom
pripade sme merali smartfon Xiaomi Redmi Note 5 (Bluetooth 5), v reZime vyhladavania Bluetooth
zariadeni a ten isty smartfon sparovany s inteligentnym naramkom Xiaomi Mi Band 3. Vysledky
merani s vypoctami su uvedené v tab. 4.
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Tab. 4 Namerané a vypocitané hodnoty veli¢in pre pdsmo Bluetooth

Xiaomi Redmi Note 5 Xiaomi Redmi Note 5 (sparované)
(reZim vyhladdvania)
zamestnanci ‘ obyvatelia zamestnanci obyvatelia
Usa [dBV] -68,09 -86,16
Eoss. [V/m] 1,7599 2,1978.10°3
Texp [Min] 37 969,19 7 208,33 2434 618,89 462 204,415
Texe [dni] 26 5 1690 320

ZAVER

Z uvedenych vysledkov vyplyva, Ze pouZivanie technoldgie Bluetooth v smartfénoch v rezime
vyhladdvania je bezpecné pre obyvatelov do 5 dni a pre zamestnancov do 26,36 dni. Tento pripad
nastava, ak napriklad mame trvale zapnuté Bluetooth v teleféne, ale k sparovaniu so zariadenim
dojde len v obmedzenom ¢ase, napriklad pri pouziti handsfree supravy v automobile. Do tejto doby
nie je zapocitany ¢as noc¢ného odpocinku, kedy sa predpoklada s odloZzenim smartfénu alebo
vypnutia Bluetooth.

Dal$im poznatkom je, Ze pri sparovani smartfénu s inteligentnym zariadenim, vyrazne poklesne
intenzita vyZarovania a takisto sa obmedzi aj prenos udajov. V pripade inteligentnych naramkov sa
udaje z nich prendsaju do smartfénu len pri synchronizacii s aplikaciou, ktord je v smartféne.
V pripade poutzitia napr. Bluetooth sluchadiel pri poc¢uvani hudby, je tok Udajov trvaly pocas celej
doby prehrdvania. Ztab. 4 je vidiet, Ze, bezpecna doba pouZivania Bluetooth pri sparovanom
zariadeni je pre obyvatelstvo 320 dni, pre zamestnancov je to 1690 dni. Tento Udaj je vSak platny
pri trvalom vyuziti prenosu udajov cez Bluetooth, teda napr. pri nepretrzitom prehravani hudby.
Napriek tomu vsak odporucame nastavit telefén, pocas doby kedy ho nevyuZivame (nocny
odpocinok) do "letového rezimu", kedy su odpojené vsetky aktivne zariadenia smartfénu, ktoré
vyzaruju EM energiu (WiFi, Bluetooth a GSM modul). Pri vyhodnocovani rizika pouZitia zariadeni
vyuzivajucich technoldgiu Bluetooth zamestnavatelom je zrejmé, Ze tato technolégia nema vplyv na
[udsky organizmus pre beZnych pracovnikov ani pre osobitne ohrozenych pracovnikov. Pre
pracovnikov pouzivajucich aktivne implantaty existuje ista miera rizika vplyvu na ich zdravie, a preto
je dolezité, aby zamestndavatel dalej konzultoval mozné riziko s uvedenymi pracovnikmi. Tito su
pouceni svojimi lekdrmi a sami musia vyhodnotit, ¢i dané zariadenie vyuZivajuce technoldgiu
Bluetooth mdZe ohrozovat ich zdravie.
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NOVE POZNATKY Z REVIZi ELEKTRICKYCH ZARIZENi A SPOTREBICU,
PROUDOVE CHRANICE

Ing. Leo$ KOUPY!

uvoD

Spolu s rychlym rozvojem elektrotechniky pronikajici do vsech oblasti naseho Zivota se objevuji novd elektrickd
zarizeni's vliastnostmi odlisSnymi od dosud pouZivanych a obecné zndmych. | u nich je samozrejmé nutno zajistit
jejich bezpecné provozovdni. To vyZaduje nové ochranné prvky a spolu s tim spojené i nové nebo modifikované
revizni postupy. Vzhledem k tomu, Ze neni mozZné se vénovat problematice vsech zarizeni a ochrannych prvkd,
které se v poslednich letech objevily, zamérme se jen na nékteré z nich.

Nejvice novinek v prvcich urcenych k ochrané elektrickych zafizeni se objevilo pravdépodobné v oblasti
proudovych chrdnic¢i. Byly zkonstruovdny nejen nové modifikace stdvajicich proudovych chranica
(napr. F, B+, BFQ), ale i zcela nové ochranné prvky jako napriklad chrdnice typu AFDD, pro které dosud neni
normami stanoven zkusebni postup k jejich ovéfovdni. ProtoZe mezi reviznimi techniky stdle pretrvdvaji
pochybnosti, pramenici i z neznalosti, jak tyto nové druhy chranici revidovat, zamérme se na tuto oblast.

1. Rozdéleni RCD z hlediska jejich ovérovani pfi revizich

Zakladni, normou stanoveny postup a predepsané zkousky urcené k ovéreni ochrannych vlastnosti RCD
stanovuje norma CSN/STN EN 33 2000: Elektrické instalace nizkého napéti — Cdst 6 ed.2: Revize v pFiloze
NA. Pfi revizi se ovértuji vypinaci schopnosti RCD pfi riznych tvarech poruchového proudu, pro které je RCD
konstruovan a pred jejichz nepfiznivymi pribéhy ma chranit. Pfi revizi se u samotného chraniée ovéruje:

*  Vybavovaci ¢as

*  Vybavovaci proud

Z hlediska vybavovaciho ¢asu Ize RCD rozdélit na:
* Nezpoidéné, uréené pro vSeobecné pouZiti
* Zpozidéné typu G, uréené pro pouZiti v obvodech s elektronickymi zafizenimi generujicimi pfi zapnuti
kratkodoby proud tekouci mezi L a PE
* Zpoidéné typu S (selektivni), urcené pro pouziti v sérii s nezpozdénymi RCD

Z hlediska tvaru vybavovaciho proudu Ize pak RCD rozdélit na typy:
* ACcitlivé jen na stfidavé poruchové proudy
* Acitlivé na stfidavé a usmérnéné pulzni poruchové proudy
* B citlivé na stfidavé, usmérnéné pulzni a stejnosmérné poruchové proudy

Z hlediska konstrukcniho provedeni, majiciho samozrejmé vliv i na postup pfi revizi, Ize rozlisit RCD urcené
pro:

* zabudovani do domovni a podobné instalace s nadproudovou ochranou RCCB nebo bez ni RCBO

* primyslové aplikace modularni MRCD nebo hlidace rezidualniho proudu RCM

* zvySeni ochrany koncovych obvod( prenosné PRCD nebo vestavéné do pevné zasuvky SRCD

2. Typy proudovych chranici a jejich pouziti

V kapitole 1. je podan prehled zékladnich typt RCD. VSechny dalsi typy proudovym chraniciim, se kterymi se
Ize setkat, jsou vesmés odvozené od vyse uvedenych zakladnich typQ. Lisi se od nich vlastnostmi upravenymi
tak, aby lépe odpovidaly potfebam pro pouziti ve specidlnich aplikacich, pro které jsou uréeny. Jednotlivi
vyrobci si potom pro tato specialni provedeni vytvofi vlastni oznacdeni, a pro revizniho technika tak mize
vzniknout problém, jak takovy chrani¢ s pro néj nezndmym oznacéenim, revidovat.

Nevhodné zvoleny typ chraniée je zdrojem potizi i pro techniky zajistujici servis a drzbu elektrickych instalaci,
protoze mlzZe dochazet k jeho ndhodnym vybavovanim, aniz by elektricka instalace, nebo pfipojené
spotrebice vykazovaly zavadu.

Uvedme si proto prehled vlastnosti nejcastéji pouzivanych chranicli véetné odvozenych typ(.

! Ing. Leos KOUPY, ILLKO, s. r. 0. Masarykova 2226, 678 01 Blansko CR, www.illko.cz, e_mail: l.koupy@illko.cz
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2.1Typ AC
Citlivost na poruchovy rezidudlni proud:
e Stiidavy pribéh, ktery vznikne nahle, nebo postupné nardsta.
Oznaceni:
e RCD je oznacen znackou AC proudu (obr.1) na ¢elni nebo i bo¢ni strané. Pfi instalaci v rozvadéci tedy
nemusi byt oznaceni typu viditelné.

Y

Obr. 1 Znaceni RCD typu AC

PouZiti:
e Pouzitelné v instalacich, kde se vyskytuji pouze pasivni prvky (odpory, indukénosti, kapacity).
Omezeni:

e Usmérnéna nebo vyhlazena stejnosmérna slozka rezidualniho proudu mlzZe mit za nasledek snizeni
citlivosti nebo i zablokovani vybaveni RCD vlivem presyceni materidlu jadra souctového
transformatoru.

e AC se nesmi poutzit v instalacich, ke kterym jsou pfipojena zafizeni s vykonovymi polovodi¢ovymi
prvky, které mohou generovat rezidualni proudy s usmérnénymi nebo stejnosmérnymi slozkami.

2.2TypA
Citlivost na poruchovy rezidudlni proud:
e Stejné jako typ AC.
e Na rezidualni pulzujici stejnosmérné proudy.
e Na rezidualni pulzujici stejnosmérné proudy, které jsou superponovany na hladky stejnosmérny
proud o velikosti do 0,006 A.
Oznaceni:
e RCD je oznacen znackou stfidavého a usmérnéného pulzniho proudu na Celni strané (obr.2).

TN
AYaY

Obr. 2 Znaceni RCD typu A

Pouziti:
e Pouzitelné v instalacich, kde jsou pfipojena zafizeni s polovodi¢ovymi prvky, které mohou generovat
usmérnéné poruchové proudy, kdy proud prochazi, nebo se témér dotyka nuly (DC slozka je max.
6 mA).
Omezeni:
e RCD - Ase nesmi pouZzit v instalacich, ke kterym jsou pfipojena zafizeni s vykonovymi polovodi¢ovymi
prvky, které mohou generovat rezidudlni proudy se stejnosmérnymi slozkami vétSimi nez 6 mA.

23TypF

RCD typu F (oznacované nékdy jako typ U) jsou upravenou variantou typu A, citlivou na poruchové proudy
obsahuijici i jiné kmitocty neZ 50 Hz. V sitich, do kterych se mohou ptipojovat jednofazové frekvenéni ménice,
napf. pouzivané pro regulaci otacek motoru, se kromé strfidavych nebo pulzujicich stejnosmérnych
rezidualnich proudl muizZe vyskytnout také slozeny rezidudlni proud zahrnujici sitovy kmitocet, kmitocet
motoru a taktovaci kmitocet pulzniho ménice z frekvenéniho ménice.

Takové jednofazové frekvencni ménice zapojené mezi fazi a nulovy, nebo uzemnény stredni vodi¢, mohou
obsahovat napfiklad pracky, ¢erpadla a podobné spotiebice s asynchronnimi motory.

Z hlediska vypinaciho ¢asu je chranic¢ F konstruovan jako typ G, protoZe musi byt odolny vici nezadoucimu
vybaveni v dlsledku vzniku:
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e proudovych razl v instalaci vzniklych na kapacité instalace nebo pfi preskoku napéti v instalaci
e zapinacich rezidudlnich proudd s maximalni dobou trvani 10 ms, které se mohou vyskytnout
v okamziku zapnuti elektronickych zafizeni nebo filtrd EMC

Citlivost na poruchovy rezidudlni proud:
e Stejné jako typ ACa A.
e Rezidualni proudy slozené z vice kmitoctli (do 1 kHz) v obvodech napajenych mezi L-N.
e Rezidualni stfidavé nebo pulzujici stejnosmérné proudy superponované na hladky stejnosmérny
proud o velikosti do 0,01 A.

Oznaceni:
e RCD je oznacen znackou stfidavého a usmérnéného pulzniho proudu na celni strané doplnénou
znackou pro citlivost na kmitocty od 10 Hz do 2 kHz (obr.3). Vzhledem k zamyslenému pouziti se

konstruuje jako zpoZdény typ G.

Obr. 3 Znaceni RCD typu F

Pouziti:
e RCD - F se poutZiji v sitich, kde se mohou vyskytnout jednofazové ménice kmitoctu, napf. pouzivané
pro regulaci otacek motoru, ktery je napajen mezi fazi a nulovym vodi¢em.

Omezeni:
e RCD-F se nesmi poutZit v instalacich, ke kterym jsou pfipojena zafizeni s vykonovymi polovodi¢ovymi
prvky, které mohou generovat rezidualni proudy se stejnosmérnymi slozkami vétSimi nez 10 mA.

24Typ B

Pokud se v siti mlze vyskytnout i stejnosmérny unikajici proud, je tfeba jako ochranny prvek pouzit proudovy
chranic typu B. Stejnosmérny vybavovaci proud chranice je definovan jako usmérnény proud se zvinénim,
nebo vyhlazeny, ktery neprochazi nulou. RCD typu B navic reaguji i na vSechny ostatni prlibéhy poruchovych
proud( stejné, jako chranice A, ACaF.

Podobné jako typ F musi byt odolné vici kratkym proudovym rdzdm, a proto jsou z hlediska vybavovaciho
Casu konstruovany jako typ G.

Citlivost na poruchovy rezidudlni proud:

e Stejné jako typ AC, A a F (stfidavé, pulzujici stejnosmérné a frekvenéné sloZzené proudy).

e Rezidualni stfidavé proudy az do 2 kHz.

e Rezidualni stfidavé, nebo pulzujici stejnosmérné proudy superponované na hladky stejnosmérny
proud o velikosti do 0,4x Ian.

e Rezidualni stejnosmeérné proudy, které mohou vznikat v obvodech s usmérfovaci napajenymi ze
dvou nebo tfi fazi.

e Rezidualni stejnosmérné vyhlazené proudy.

Oznaceni:
e RCD - B je oznacen znackou stfidavého, usmérnéného pulzniho a stejnosmérného proudu na celni
strané, doplnénou znackou pro citlivost na kmitoéty od 10 Hz do 2 kHz (obr.4). Vzhledem
k zamyslenému poufziti se konstruuje jako zpozdény typ G.

~ I ===

Obr. 4 Znaceni RCD typu B
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Pouiiti:
e U zafizeni obsahujicich vyhlazovaci kondenzatory, u nichZ poruchovy proud mizZe obsahovat DC
slozku vyssi, nez 10 mA.
e U pohonu a invertor( pro napajeni motor( Cerpadel, vytah(, textilnich a obrabécich stroji atd.,
ponévadz reaguji na trvaly proud zemni poruchy s nizkou Urovni zvinéni.
e U zafizeni obsahujicich usmérnovaci obvody napajené z vice fazi.
e Vykonné frekvenéni ménice, vétsi zalozni zdroje UPS, fotovoltaické elektrarny.

2.5 Typy BFQ, B+

Jedna se o RCD typu B s upravenou frekvencni charakteristikou citlivosti na poruchovy vybavovaci proud [5].
Maji zvlasté uzplsobené aktivacni krivky aZz do 20 kHz tak, aby nedochazelo k nezadoucim vybavenim, jejichz
pri¢inou jsou unikajici proudy o vysokych frekvencich tekoucich ptes odrusovaci filtry elektrickych zafizeni
k jejichZ ochrané jsou urceny.

Typ B+ je navic urcen pro ochranu pred vznikem poZaru od plazivych proud(, proto je citlivost na vyssi
kmitocty omezena do 420 mA.

Citlivost na poruchovy rezidudlni proud:
e Stejné jako typy AC, A, F a B.
e Upravena vypinaci charakteristika pro ochranu pred vznikem poZaru od plazivych proud( s vypinacim
rezidudInim proudem do 420 mA pro kmitocty do 20 kHz.

Oznaceni:

e RCD je oznacen znackou stejnosmérného, usmérnéného pulzniho a stejnosmérného proudu na celni
strané, doplnénou znackou pro citlivost na kmitocty do 20 kHz (obr.5). Vzhledem k zamyslenému
pouziti se konstruuje jako zpozdény typ G. Vzhledem k odliSnému provedeni od béZzného typu B je
na ném obvykle uvedeno pisemné oznaceni B+.

< |===| kHz

Obr. 5 Znaceni RCD typu B+

PouZiti:
e U obvod( s frekvencnimi ménici tam, kde je poZzadavek na protipozarni ochranu.
e Fotovoltaické elektrarny.

3. Pfenosné chranice PRCD

3.1 Konstrukcni provedeni a parametry

Vzhledem k tomu, Ze PRCD se vyuziva predevsim pro zvyseni ochrany koncovych obvodu elektrické instalace,
a je urcen i pro poutziti laickou, tedy elektrotechnicky nekvalifikovanou obsluhou, je tim uréeno jak
konstruk¢ni provedeni, tak i zakladni parametry vyrobku.

Zakladni charakteristika PRCD:

e Konstrukéni provedeni — vybaven vidlici pro pfipojeni do jednofazové zasuvky a zasuvkou pro
pfipojeni spotiebice. Konstrukéné je resen jako adaptér do zasuvky nebo prodluzovaci privod (viz
obr. 6).

e Obsahuje prichozi ochranny vodi¢ uréeny k propojeni PE vodice spotfebice s PE obvodem sitové
zasuvky.

e M4 pevné nastavené parametry — vybavovaci proud vyhradné jen 30 mA, charakteristika A nebo AC.

¢ Neni vybaven nadproudovou ochranou, ta je realizovana jisténim v elektrické siti.

e Obvykle dvoupdlové provedeni (odpinani L a N). Vyjimkou jsou tfipdlové chranice a specialni typy K a
S s odpinani i PE vodice.

e Moderni PRCD se viceméné vyhradneé konstruuji jako elektronické, tedy funkéné zavislé na napdjecim
napéti. Mohou byt bud' nevypinajici, nebo vypinajici pfi vypadku napdjeciho napéti.
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D

Obr. 6 Varianty konstrukcnich provedeni PRCD

3.2 Pouziti PRCD

PRCD jsou uréeny pro zvySeni ochrany koncovych mist elektrické instalace pfedevsim tam, kde v instalaci neni
realizovdna ochrana vestavénymi RCD. Vzhledem k tomu, Ze se PRCD pfipojuje az do zasuvky, Ize jej, na rozdil
od vestavénych RCD, pouzit i ve starych instalacich v siti TNC, kdy kolik PE vodice je v zasuvce propojen s N.
Rozdéleni spole¢ného vodice PEN na PE a N je zajiSténo pfimo v PRCD.

Z hlediska jeho postaveni v systému ochrany automatickym odpojenim od zdroje Ize PRCD povaZovat
za dopliikovou ochranu (CSN/STN 33 2000-4-41 ed.2 kap.411.3.3) uréenou pro ochranu osob pred dotykem,
nebo pfi dotyku s nebezpecnym napétim. PRCD tedy nesmi predstavovat vyhradni ochranné opatreni. Mize
byt pouZit jen jako dodatecna ochrana pro pripad selhani zakladni ochrany, nebo pfi neopatrnosti uzivatele.
Z hlediska citlivosti chranice na tvar vybavovaciho proudu se vyrabi PRCD typu AC nebo A (obr. 1 a 2). Jsou
tedy citlivé bud'jen na sttidavé poruchové proudy, nebo i na usmérnéné pulzni proudy. Pro bézné spotrebice
bez elektroniky, zahradni techniku a rucni naradi, kde se asi nejcastéji budou PRCD vyuZivat, staci chranice
typu AC. Pokud vSak chranéné zafizeni obsahuje usmérnovace, jednofazové frekvenéni ménice ¢i jinou
elektroniku, ktera by mohla byt zdrojem usmérnéného pulzniho proudu, potom je nutno pouzit PRCD typu
A. Prikladem takového spotrebice v domacnosti mize byt pracka, protoZze moderni pracky ¢asto pouzivaji
k pohonu motoru jednofazovy frekvenéni ménic.

PRCD bude pravdépodobné casto pouZivan ve venkovnim prostfedi pro ochranu pred Urazem pfi praci se
zahradni technikou, ruénim naradim apod. Proto by jeho kryti mélo byt minimalné IP 44 a pti dlouhodobé
instalaci ve venkovnim prostredi Ize doporucit i snizeny rozsah pracovnich teplot do - 25°C (standardné -5°C
az 40°C). Vzhledem k tomu, Ze i venkovni zasuvky musi mit zvysené kryti proti vodé, jsou obvykle opatieny
krycim vickem, které ne vzdy lIze odklopit o 180°. Z hlediska praktického poutziti ve venkovni zasuvce potom
mUzZe byt nékteré konstrukéni feseni pouzdra PRCD nevyhovujici, protoZe jej nebude mozné do zasuvky
s odklopenym vickem zasunout (viz naptiklad Sedy PRCD na obr. 6C).
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Obr. 7 Znaceni RCD urceného pro sniZeny rozsah teplot

3.3 Specidlni PRCD

Mezi prenosné chrdnice uréené pro specialni pouziti patfi trojpdlové PRCD typu K a S. Jsou vyrdbény a
pouzivany prevainé v Némecku, ale Ize se s nimi setkat i u nas (obr. 6D). V tab. 1 zpracované podle firemni
literatury vyrobce téchto chranicl — spole¢nosti KOPP - je znazornéno, pred jakymi druhy poruch v elektrické
instalaci Ize pouzit jako ochranu bézny vestavény chranic, standardni dvoupdlovy PRCD a PRCD typu K a S.
PRCD typu S jsou urceny predevsim pro zachranné slozky, napf. hasice, a jsou konstruovany tak, aby ochranily
obsluhu elektrickych spotrebicli v instalacich, u kterych nelze vyloucit vazné poskozeni zakladni ochrany nebo
ochrany pfi poruse. Typickym prikladem je pouZiti pfi praci v objektech poSkozenych pozarem nebo
vybuchem, kde je sice elektricka instalace funkcni, ale neni jisté, zda je funkéni i jiSténi nebo spojitost a
uzemnéni PE vodi¢e apod. Tento specidlni PRCD monitoruje stav PE vodice a v pripadé zjisténi poruchy
(ptferuseni nebo pfitomnost nebezpecného napéti) odpoji nejen pracovni vodice, ale i PE.

PRCD typu K jsou pak urceny k praci v sitich napdjenych z pfenosného generatoru.

Tab. 1 Ochranné funkce RCD a PRCD pri netypickych poruchdch v instalaci [3]
Druh poruchy

Provedeni
chranice

Napajeni z
prerusen generatoru

Ves;i\ll)ém" (% iW}
z-:g(l:%vv 4 o v, i.% %
PRCD - K - J J / ~ )

PRCD - S J V' J V' J

PIné funkcni Nechrani pfi i Zivotu A Neni Nelze

ochrana druhé poruse {W} nebezpecné % funkcni zapnout

4, Revize RCD

4.1 Revize RCD vestavénych v elektrické instalaci

Jak jiz bylo uvedeno, upravuje méfeni parametr RCD pfi revizich norma CSN/STN EN 33 2000: Elektrické
instalace nizkého napéti — Cdst 6 ed.2: Revize v pfiloze NA (IEC 60364-6). Tato norma uvadi pozadavky
na kontroly parametri pouze u zakladnich tfi typl chranicd, tedy typl AC, A a B. U odvozenych typu
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s upravenymi charakteristikami se provadi ovéreni pouze zakladnich parametri a jejich specialni vlastnosti,
napfiklad citlivost na vyssi kmitocCty, se neovéruiji.

Pokud tedy vyrobce revizniho méficiho pristroje uvadi, Ze pristrojem lze revidovat i specidlni typy chranicu
(F, B+, BFQ apod.) a jejich méreni Ize v menu pfistroje i zvolit, méreni pak probiha stejnym zplsobem, jako u
zakladniho typu. Volba speciadlniho typu se vyuZiva pouze pro jeho evidenci pfi uloZzeni do paméti a nasledné
pro vytvoreni revizniho protokolu.

Vzhledem k tomu, Ze postup méreni vychazi z evropskych norem, lze fici, Ze vSechny méfici pfistroje, které
deklaruji méreni parametrl chrani¢d podle EN 61557—6, méfi parametry proudovych chranicli viceméné
shodnym zplisobem. OdlisSnost pfistroji mulzZe spocivat pouze vtypech chranicd zhlediska jejich
vybavovaciho proudu, které konkrétni pfistroj dokaze mérit. Typy AC a A, tedy i F, lze méfit prakticky vsemi
pfistroji uréenymi pro méreni pfi revizich instalaci. Typy B, B+ popfipadé nékteré specidlni typy pak umi méfrit
pouze nékteré modernéjsi pristroje.

4.2 Pirehled a postup zkousek RCD

PFi revizich RCD se provadi zkousky uvedené v tab. 2.

Z tabulky je zfejmé, Ze u vSech typl RCD se nejprve provadi zkousky 1. az 4. stfidavym, tedy sinusovym
prabéhem zkusebniho proudu v poradi, v jakém jsou uvedeny v tabulce. U typl A, F a B se nasledné podle
bodu 5. provedou zkousky prislusnym prlibéhem proudu, na ktery je zkouseny typ RCD citlivy, a nakonec se
provede test vybaveni pomoci testovaciho tlacitka. Poradi zkousek je nutno dodrzet!

Tab. 2 Prehled zkousek RCD podle CSN/STN EN 33 2000 — 6 ed.2, pfiloha NA, tab. NA.1 [2]

Ovéruje se Zpusob zkousky Vysledek

1 Nevypnuti. Generuje se proud Ian< 0,5 X lan RCD nesmi vypnout

t <0,3s
G:10ms<t<£0,3s

Doba vypnuti.

2 | Dotykové napétina PE Generuje se proud lan a 5 x lan (u

zpozdénych RCD)

obvodu. S$:130ms<t<0,5s
3 Vvonuti Generuje se postupné rostouci RCD musi vypnout do lan,
ypnutl. vybavovaci proud 0,2 — 1,1 x lan méri se vypinaci proud
4 Selektivita. Genertjjel S(? proud 5 x lan Selektivni RCD nesmi
nezpozdéného RCD vypnout.
Reakce RCD-A,F,B na Generuje se: t<0,3s
5 nesinusové proudy. - pulzujici DC proud 1,4 x lan G:10ms<t<0,3s
Doba vypnuti. - vyhlazeny DC proud 2 x lan S:130ms<t<0,5s
6 Vypnuti. Stisk testovaciho tlacitka RCD musi vypnout

4.3 Priklad praktického provedeni zkousky RCD

Zkousky Ize provadét jednotlivé po krocich uvedenych v tab. 2, nebo — pokud to méfici pfistroj umoziuje -
Ize vyuzit automatické testy, u kterych je pribéh zkousek a jejich vyhodnoceni jiz pfednastaven.

Pro priklad praktického provedeni méreni pfi revizi RCD si zvolme méreni RCD typu B, ktery je na pribéh
zkousek nejnarocnéjsi. Méreni bylo provedeno pomoci automatické sekvence testll pristrojem METREL Ml
3155 Eurotest XD (obr.8).

Postup zkousek RCD typu B pfi vyuZiti automatickych testii:

1. Testovani RCD stfidavym pribéhem proudu, pokud se zvoli typ RCD-AC. Autotest provede nasledujici
zkousky a vyhodnoti vysledek:

e Vybavovaci ¢as proudem 1x lan s poéatecni kladnou a zapornou pulvinou mér

v

e Vybavovaci ¢as proudem 5x lan s pocatecni kladnou a zapornou pulvinou mériciho proudu.

ictho proudu.
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e Test nevybaveni proudem 0,5x lan s pocatecni kladnou a zapornou pllvinou méficiho
proudu.
e Skutecny vybavovaci proud s pocatecni kladnou a zapornou pUlvinou méficiho proudu.
e Dotykové napéti v poruchovém obvodu pfi priatoku lax.
2. Testovani RCD usmérnénym pulznim pribéhem proudu o velikosti 1,4x lan. Tuto hodnotu generuje
pfistroj automaticky, pokud je zvolen typ RCD-A.
3. Testovani RCD stejnosmérnym vyhlazenym pribéhem proudu 2x lan. Tuto hodnotu generuje pfistroj
automaticky, pokud je zvolen typ RCD-B.
4. Zkouska selektivity, pokud je testovan selektivni chranic.
5. Zkouska vybaveni stiskem testovaciho tlacitka.

D ReD Auto T 04:18

PouZiti
Typ RCD

I &N
Selektivita

Typ RCD
i AN
Selektivita

Selektivita

Obr. 8 Pribeh a vysledky méreni chranice typu B pristrojem MI 3155 za pouZiti autosekvenci
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5. Revize PRCD

5.1 Revize standardnich dvoupoélovych PRCD

Vzhledem k tomu, Ze pfenosné PRCD nejsou soucasti pevné elektroinstalace, ale pfipojuji se do zasuvek jako
doplrikova ochrana, Ize je z hlediska revize povaZovat za elektricky spotiebic, na jehoZ ovéreni bezpecnosti
se vztahuje €SN 33 1600 ed.2 (STN 33 1610). Proto se provedou zkousky stanovené touto normou pro
elektrické spottebice a v ramci zkougky chodu se provéii parametry proudového chranice podle CSN/STN EN
332000-6 ed.2. Pro urceni lh(ty revizi je vhodné vyuzit poznamky ¢. 4 a 5 pod tabulkou 1 normy. Ta stanovuje,
aby se prodluZovaci privody, tedy spotrebice s prichozim ochrannym vodi¢em, mezi néz patfi i PRCD,
revidovaly ve Ihitach jako spotiebice tf. | drZzené za provozu v ruce. Tyto Ihity je vhodné dodrzet, prestoze
vétsina PRCD je konstruovana ve tridé ochrany I, nebot PE vodi¢ u nich neslouZi k ochrané, ale k propojeni
PE vodice spotrebice se sitovou zasuvkou.

P¥i revizi podle CSN 33 1600 ed.2 se provede:
1. Prohlidka:

e stav plastového krytu, mozné znamky tepelného namdhani v mistech pfivodu a vyvodu
pracovnich vodica.
2. Meéreni spojitosti PE vodi¢e mezi jeho vidlici pro zasunuti do zasuvky a zasuvkou pro pripojeni
spotrebice (trojpdlové PRCD, typ K a S je nutno testovat pfi pripojeni k sitovému napéti).
3. Méreni proudu unikajiciho PE vodi¢em a dotykového proudu na vodivych ¢astech nespojenych s
PE.
4. Funkcéni zkousky — minimalni pozadavky:
e Méreni vybavovaciho ¢asu pfi lan.
e Spravna indikace zapnutého a vypnutého stavu.

e Vypnuti RCD pfi odpojeni napajeni (pokud se jedna o PRCD s toto vlastnosti).

Vyse uvedené funkéni zkousky lze povaZovat za testy nezbytné nutné pro ovéreni, zda je ochranna funkce
chranice zachovdna. K méreni vybavovaciho ¢asu je sice nutno mit k dispozici specialni revizni pfistroj, ale
jeho ovéreni je tfeba povaZovat za nezbytné predevsim pfi zkouskach starsich typl PRCD, které jsou funkéné
nezavislé na napdjecim napéti. U nich hrozi nebezpedi, Ze vlivem opotrebeni se jejich vypinaci ¢as prodluzuje
az za, pro Clovéka nebezpecnou mez. Chrani¢ potom sice vyping, ale uzivatel netusi, Ze jiz neposkytuje
dostate¢nou ochranu.

Obr. 9 Méreni Ree trojpolového PRCD pripojeného k napdjecimu napéti
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Poznamka 1:

Méreni izolacniho odporu podle CSN 33 1600 ed. 2 je vhodné nahradit méfenim unikajiciho proudu (viz bod
3). Pokud by se vsak presto provddélo, méri se izolacni odpor mezi spojenymi pracovnimi vodici a PE, a to na
obou strandch chrdnice, tedy jak na vidlici pro pripojeni do zdsuvky, tak i na zdsuvce pro pripojeni spotrebice.
Dvoji méreni je nutné z toho diivodu, Ze pokud neni PRCD pripojen k napéti, jsou pracovni vodice rozpojeny.

Vychova a vzdelavanie elektrotechnikov

Poznamka 2:

Trojpdlové PRCD typu K a S odpojuji pfi vybaveni i PE vodic. Méreni spojitosti PE vodice je tedy nutno provddét
na zapnutém chradnici pfipojeném k sitovému napéti (obr. 9). Mérici napéti ovsem chrani¢ miZe vyhodnotit
jako poruchové napéti na PE vodici a dojde k jeho vybaveni. Revizni méfici pfistroje uréené k méreni
trojpélovych PRCD jsou proto vybaveny funkci méreni Ree bez vybaveni RCD se specidlnim pribéhem mériciho
proudu.

5.2 Kompletni funkéni zkouska PRCD

Aby byla funkénost chranice provérena dokonale, je vhodné pomoci specidlniho revizniho pfistroje provést
kompletni test tak, jak to stanovuje CSN/STN EN 33 2000-6 ed. 2 v pfiloze NA. Piehled zkousek poskytuje
tabulka 3. Jsou uvedeny jen ty zkousky, které pro PRCD pftichazeji v tivahu.

Z tabulky je zfejmé, se nejprve provadi zkousky 1. az 3. stfidavym, tedy sinusovym prlibéhem zkusebniho
proudu v poradi, v jakém jsou uvedeny v tabulce. U typu A se nasledné podle bodu 4. provedou zkousky
usmérnénym pulznim pribéhem proudu o velikosti 1,4x lan. Tuto hodnotu proudu automaticky generuje
méfici pfistroj, pokud se zvoli funkce méreni vybavovaciho ¢asu pro chrdniée typu A jmenovitym vybavovacim
proudem. Nakonec se provede test vybaveni pomoci kontrolniho tlacitka.

Tab. 3 Prehled zkousek PRCD podle CSN/STN EN 33 20006 ed.2 pfiloha NA, tab. NA.1 [2]

Ovérfuje se

Zpusob zkousky

Vysledek

1 Nevypnuti.

2 Doba vypnuti.

3 Vypnuti.

Generuje se proud lan £ 0,5 X lan

Generuje se proud lan

Generuje se postupné rostouci
vybavovaci proud 0,3 — 1,3 x lan

RCD nesmi vypnout do 0,3 s

RCD musi vypnout t <0,3s

RCD musi vypnout do lan, méri
se vypinaci proud

Reakce RCD-A na .
Generuje se:

q . f <

4 nesinusové p,roudy. S i (B o] 2, 45 RCD musi vypnout t<0,3s
Doba vypnuti.

5 Vypnuti. Stisk testovaciho tlacitka RCD musi vypnout

5.3 Doplnujici zkousky pro PRCD typu Ka S

Revize u specialnich PRCD typu K a S se provadi stejné jako u standardnich PRCD, ale protoze tyto chranice
reaguji i na poruchy PE a N vodice, vyrobce u nich predepisuje provést jesté nasledujici testy vybaveni
chranice [4]:

e Vybaveni pti pferuseni L nebo N vodice. Ke zkousce je potifebny pfipravek umoZiujici provést
preruseni jednotlivych vodi¢a po pfipojeni PRCD k sitovému napéti.

e Vybaveni pti prfiloZzeni napéti AC 24 V mezi kontakty PE vodic¢e na strané sitové vidlice a na strané
zasuvky pro pripojeni spotiebice.

ZAVER

Jak zkousky, tak i méfici metody pro méreni RCD jsou pomérné presné definovany v prislusnych normach,
predeviim v CSN/STN 33 2000-6 ed.2 v piiloze NA. Prostor pro invenci vyrobci méficich ptistrojd je tedy
v této oblasti pomérné maly, a proto se jednotlivé méfici pfistroje v postupech méreni u nejrozsirené;jsich
proudovych chranica typu AC a A od sebe prakticky nelisi.
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S rychlym rozvojem elektrotechniky a elektroniky ovsem vyvstdvaji nové pozadavky na vyrobce proudovych
chranicq, ktefi vyvijeji nové typy RCD pro ochranu v nestandardné se chovajicich sitich. Na tento vyvoj reaguji
konstruktéfi méricich ptistroja tim, Ze do novych typ( pristroji dopliuji funkce méreni i jinych nez bézné
pouzivanych chranicl, a tim své vyrobky odlisuji od starsich nebo jednodussich a levnéjsich pristroju.
ProtoZe neni snadné orientovat se ve zkouskach RCD poZzadovanych pfislusnymi normami, bylo cilem ¢lanku
shrnout problematiku méreni parametr( proudovych chranicl a popsat mérici metody, které méfrici pristroje
pro tyto zkousky pouzivaji.

Pfenosné proudové chranice patfi do kategorie elektrickych spotrebicli, které by se mély pravidelné
revidovat podle €SN 33 1600 ed.2 (STN 33 1610). Vzhledem k tomu, Ze tato norma, respektive povinnost
provadét revize spotrebicli, neni zdvazna pro spotrebice pouzivané v domacnostech, malokdo si svoje
elektrické spotrebice nechd pravidelné kontrolovat. Pfenosné proudové chranice jejich prodejci ¢asto
prezentuji jako prostfedek pro zajiSténi ochrany pfi praci s elektrickymi spotfebici v domdcnosti, naptiklad se
zahradni technikou, ru¢nim néaradim a podobné. Proto s nimi Casto pracuji osoby bez elektrotechnické
kvalifikace a jedinym zdrojem informaci o jejich pouzivani a udrzbé je navod k obsluze.

Chybna funkce PRCD, na jehoZ ochrannou funkci uZivatel spoléhd, ovsem mizZe mit v ptipadé poruchy
spotrebice fatalni nasledky. Proto by mél vyrobce ¢i dovozce téchto zafizeni v navodu k pouziti upozornit na
nutnost provadéni pravidelnych kontrol.

Clanek si necini ambice podat Uplny piehled viech moZnosti, jak PRCD revidovat. Konstrukce téchto
proudovych chranicd, predevsim typd uréenych pro specialni pouZiti, se mize lisit a podle toho je nutno volit
pracovni postup pfi jejich revizich. V idedlnim pripadé by mél byt postup jejich zkouseni z hlediska funkce i
z hlediska jejich elektrické bezpecénosti uveden v dodavané technické dokumentaci.

LITERATURA

[1] CSN 33 1600 ed. 2
(Revize a kontroly elektrickych spotrfebic¢i béhem pouZivani)
[2] CSN EN 33 2000-6 ed.2 pFiloha NA
(Elektrické instalace nizkého napéti — Cdst 6: Revize)
[3] Personenschutzschaltgerate PRCD-K und PRCD-S fiir Feuerwehren und Katastrophenschutz
(firemni prospekt KOPP)
[4] Wiederholungsprifung nach BGV A3 (BGV A2/VBG4) bzw. DIN VDE 0702
Teil 1 fir Gerate mit zwischengeschaltetem PRCD-K
(doporuceni k provddéni pravidelnych kontrol PRCD-K firmy KOPP)

[5] EATON Proudové chranice

(aplikacni prirucka 2017)
www.illko.cz; l.koupy@illko.cz
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NOVE STN PRE ELEKTROTECHNIKU

lvan BOJNA?
uvoD

Uvedeny prispevok obsahuje stru¢né informdcie o vybranych slovenskych technickych normdch (dalej STN)
z oblasti elektrotechniky, ktoré boli vydané v ¢ase od 1. 1. 2018 do 31. 1. 2019.

Pozndmka k pouZivaniu technickych noriem: Spinenie ustanoveni technickych noriem je zaloZené na zdsade
dobrovolnosti. Z tejto zdsady vychddza aj slovenskd prdvna dprava v oblasti technickej normalizdcie, zakon
¢. 60/2018 Z. z. Zdkon o technickej normalizdcii (ic¢inny od 1. 4. 2018). Technické normy (u nds STN) obsahuju
vSeobecne uzndvané zdsady a technické riesenia, ktoré su k dispozicii vsetkym zainteresovanym strandm, Ci
uZ ide o podnikatelské subjekty, priemyselnu sféru, regulacné orgdny, orgdny trhového dohladu a pod.
Pouzitie technickej normy je jednou z moZnosti, ako splnit poZadované parametre a vlastnosti vyrobku,
produktu alebo sluzby tak, aby sa zohladnil sucasny stav vedy a techniky. Technické normy sa povazuju
za minimdlne odporucané technické riesSenie, ich dodrzanie zabezpecuje pouzivatelovi splnenie poZiadaviek
prislusnych zdavéznych pravnych predpisov. Naopak, pri nedodrzani poZiadaviek technickych noriem zhotovitel
musi preukdzat, Ze nim pouZité rieSenie je minimdlne na urovni bezpecnostnych a dalSich ustanoveni
prislusnych technickych noriem.

1. NORMY SUBORU STN 33 2000

STN 33 2000-4-41: 2018-02 Elektrické instalacie nizkeho napitia. Cast 4-41: Zaistenie bezpe¢nosti.
Ochrana pred zasahom elektrickym pridom

Vo februari 2018 bola vydana v anglickom jazyku norma STN 33 2000-4-41: 2018-02. Norma obsahuje
prevzaty eurépsky dokument HD 60364- 4-41: 2017, bez akychkolvek ndrodnych dopinkov. Pripravovand
slovenska verzia normy by mala obsahovat aj viaceré zdsadné narodné doplnky, ktoré by mali byt v podstate
bez velkych zmien prevzaté z predchadzajiceho vydania z roku 2007.

V sucasnosti je platna anglickd verzia z februdra 2018 a nasledne vydand narodna oprava O1: 2018-05.
Oprava 01 na Uvodnej stranke uvadza: , Tato norma cCiastocne nahradza normu STN 33 2000-4-41 z oktdbra
2007. Subeznd platnost do 7. 7. 2020“. Uz tento kratky Gvodny text vnasa pre pouzivatelov normy nejasnosti
a nejednoznacnosti:

a) €o znamend ¢iastoénd ndhrada, nie je nikde vysvetlené. Na Ziadost o vysvetlenie odpovedal
UNMS SR takto: ,Prax je aj pri eurépskych normdch takd, Ze pri ¢iastoénom nahradeni ani
CENELEC neuvadza informaciu o tom, konkrétne ktoré ¢asti st nahradené a ktoré zostavaju platit
nadalej, aj ked' z hladiska pouZivatela by to isto bola uZito¢na informacia“. To nepotrebuje dalsi
komentar.

b) Co znamend subeind platnost? Nova norma je platna, teda principidlne mozno podla nej
postupovat aj bez zohladnenia sibezZne platnych narodnych doplnkov vo vydani 2007. Pritom su
to mnohé zasadné doplnky (napr. poziadavky na hodnoty odporu uzemnenia v sieti TN, alebo
¢as odpojenia az do 30 s vo vynimocnych pripadoch v distribu¢nych rozvodoch). M6zZe sa teda
stat, Ze sa zriadi nova (pripadne rekonstruovana) napdjacia siet TN podla vydania 2018, kde sa
vobec nesleduju hodnoty odporu uzemnenia pri neutralnom bode, ¢i inde v rozvode.

Ako by sa teda malo postupovat? Pri aplikacii noriem v praxi sa ma dodrZiavat nepisand zasada: ,Pri nesulade
ustanoveni noriem treba z hladiska bezpeénosti postupovat vidy podla prisnejsich poZiadaviek”.

Nova norma neprindsa prevratné zmeny z hladiska samotnej podstaty ochrany pred zdsahom elektrickym
pradom, zmenili sa vSak viaceré konkrétne ustanovenia pri jednotlivych sp6soboch ochrany, pricom niektoré
zo zmien su klasifikované ako vyznamné technické zmeny. V dalSom su uvedené najdélezitejSie zmeny STN
33 2000-4-41: 2018 oproti vydaniu 2007.

1 Doc. Ing. Ivan BOJNA, PhD., 841 03 Bratislava 42, Studenohorska 36, mail: sekretariat@sez.kes.sk;
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Hlavné zmeny oproti predchadzajucemu vydaniu z roku 2007

e Cl. 411.3.1.2 Ochranné pospajanie

Podla novej normy kovové ¢asti vstupujice do budovy, ktoré nie st siéastou elektrickej instalacie a mohli by
vytvorit nebezpeény rozdiel potencidlov, musia sa pripojit na hlavnd uzemnovaciu svorku/pripojnicu (HUS)
prostrednictvom vodicov na ochranné pospajanie.

Zmenou v ¢lanku 411.3.1.2 je aj to, ze ak vodivé Casti prichadzaju zvonka do budovy, musia byt navzajom
pospajané vnutri budovy v najblizSom prakticky dostupnom mieste ich vstupu. Dal$ou zmenou je, 7e kovové
rdry vstupujuce do budovy, ktoré maju izolaénu vlozku/sekciu instalovanu na mieste vstupu do budovy,
nemusia sa pripojit na ochranné pospajanie.

e Cl. 411.3.2 Samocinné odpojenie pri poruche

V €lanku 411.3.2.1 je doplnené nové ustanovenie, aby ochranny pristroj zaistujuci samocinné odpojenie napajania
bol vhodny na bezpecné odpojenie aspori krajnych vodicov. Znamena to, Ze popri zaisteni samocinného
odpojenia napajania pri poruche, ochranny pristroj musi zaistit aj bezpecné odpojenie aspori krajnych vodicov.

V ¢lanku 411.3.2.2, ktory stanovuje maximalny c¢as odpojenia pri samocinnom odpojeni napdjania, doslo
k vyznamnej zmene. Cas odpojenia 0,4 s bol v predchadzajicom vydani stanoveny pre vietky koncové
obvody s menovitym priudom do 32 A. Vo vydani 2018 je poziadavka stanovend samostatne pre r6zne druhy
obvodov: pre koncové obvody napdjajlice iba pevne pripojené spotrebie sa podmienka nezmenila, avsak
vyrazne sa sprisnila pre obvody so zasuvkami. Podla sic¢asného znenia plati:

Cas odpojenia 0,4 s plati pre koncové obvody s menovitym pridom nepresahujtcim:
— 32 A napajajucich iba pevne inStalované spotrebice,
— 63 A s jednou alebo viacerymi zasuvkami.

e Cl. 411.3.3 Poziadavky na zasuvky a na napajanie mobilnych zariadeni uréenych na vonkajsie pouzitie

Sprisnila sa poziadavka na doplnkovu ochranu prudovym chrani¢om pri samocinnom odpojeni napajania pri
poruche v obvodoch so zasuvkami. Podla novej normy doplnkovd ochrana prudovym chranicom (RCD)
s menovitym rozdielovym vypinacim prddom neprevysujucim 30 mA sa vyZzaduje pre:
—zdsuvky na striedavy menovity prud nepresahujici 32 A, ktoré su uréené na vSeobecné pouZitie je
predpoklad, Ze ich budu pouzivat laici (doteraz to boli zasuvky do 20 A),
—mobilné zariadenia urcéené na vonkajSie pouZitie so striedavym menovitym prddom nepresahujicim
32 A (tu sa podmienka nezmenila).

« Cl. 411.3.4 Doplfiujlce poZiadavky pre obvody so svietidlami v ststavach TN a TT

Novy ¢lanok 411.3.4 vyZaduje v urcitych priestoroch na byvanie vo svetelnych obvodoch v systémoch TN a TT
prudovy chrani¢ s menovitym rozdielovym pridom 30 mA.

« Cl. 411.6 — samocinné odpojenie napdjania v ststavach IT

Cldnok 411.6.2 stanovuje poziadavky na odpor uzemnenia neZivych &asti v sieti IT. Pre striedavé siete zostala
podmienka pre odpor uzemnenia nezivych ¢asti nezmenend, v novej norme je viak vypustend podmienka
pre odpor uzemnenia neZivych éasti v jednosmernych sietach s odévodnenim, Ze v jednosmernej sieti IT
velkost poruchového prudu /g pri prvej poruche sa moze povazovat za zanedbatelne mald.

¢ Priloha D — Ochranné prostriedky, ak sa samoéinné odpojenie napajania podla él. 411.3.2 neda realizovat

Tato nové normativna priloha stanovuje postupy, ak sa samocinné odpojenie napajania neda realizovat
v pozadovanych ¢asoch z dévodov, Ze

— st inStalované elektronické zariadenia s obmedzenym skratovym priadom, alebo

— vyZadované Casy odpojenia sa nedaju ochrannym pristrojom dosiahnut.
Podrobnejsie informdcie o norme STN 33 200-4-41: 2018-02 ang. st predmetom samostatného prispevku
od Ing. Jana Meravého str. 15-24 ,, Zbornika predndsok”.

STN 33 2000-7-708: 2018-03 Elektrické instalacie nn. Cast 7-708: PoZiadavky na osobitné instalacie
alebo priestory. Karavanové parky, kempingy a podobné priestory

Norma je vydana v anglickom jazyku. Vyznamné technické zmeny oproti predchadzajucemu vydaniu z r. 2010:
— zmenili sa poziadavky na ochranu pred narazmi;
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— zasuvky a konektory musia byt blokované tak, aby kontakty nemohli byt Zivé, ak su pristupné.

STN 33 2000-4-46: 2018-07 Elektrické indtalacie nizkeho napitia. Cast 4-46: Zaistenie bezpeénosti.
Bezpecné odpojenie a spinanie
Norma nahradila jej predbeZnu anglickd verziu 2017-04, ktord nahradila predchadzajice vydanie z roku 2004.
Obsah normy je prepracovany tak, Ze zahffia len vSeobecné poZiadavky na bezpecné odpojenie a spinanie.
Na tuto normu priamo nadvazuju:

— STN 33 2000-5-53 Spinacie a riadiace zariadenia,
— STN 33 2000-5-537 Pristroje na ochranu, bezpecné odpojenie, spinanie, riadenie a monitorovanie.

STN 33 2000-5-537: 2018-07 Elektrické instalacie nizkeho napitia. Cast 5-53: Vyber a stavba elektrickych
zariadeni. Pristroje na ochranu, bezpecné odpojenie, spinanie, ovladanie a monitorovanie. Oddiel
537: Bezpecné odpojenie a spinanie

Norma nahradila jej docasnu anglicki verziu zroku 2017. Obsah novej normy bol upraveny tak, aby
zodpovedal vieobecnym poZiadavkdm STN 33 2000-4-46.

STN 33 2000-6: 2018-07 Elektrické instalacie nizkeho napitia. Cast 6: Revizia

Norma nahradila jej predbeznu anglickd verziu vydanu v januari 2017. T4 nahradila predchadzajuce vydanie
z oktébra 2007, ktoré sa mdze sibeZne s novou normou pouzivat do 1. 6. 2019.

Podrobnejsie informdcie o tejto norme st predmetom samostatného prispevku od Ing. Rudolfa Hunu a kpt.
Ing. Patrika Macaldka str. 53-75 ,,Zbornika predndsok”.

STN 33 2000-7-704 (33 2000): 2018-12 Elektrické instalacie nizkeho napitia. Cast 7-704:
Poziadavky na osobitné instalacie alebo priestory. InStalacie na staveniskach a buraniskach

Vydanim tejto normy sa od 18. 5. 2021 rusi jej predchadzajlce vydanie z oktébra 2007.

Oprava 1: 2018-10 zmeny Al: 2015-12 normy STN 33 2000-4-42 Elektrické instalacie nn.
Cast 4-42: Zaistenie bezpecnosti. Ochrana pred tcinkami tepla

Tato ndrodna oprava 1 zmeny Al predstavuje déleZitu zmenu z hladiska pouZivania pristrojov detegujticich
poruchu s oblikom (AFDD): V zmene Al: 2015 v ¢l. 421.7 narodna poznamka pod ¢iarou obsahovala text, podla
ktorého pouzitie pristrojov detegujlcich poruchu s oblukom (AFDD) bude v SR po uplynuti prechodného obdobia
troch rokov povinné. Oprava 1 tuto narodnu poznamku pod Ciarou zrusila. Znamena to, Ze pouZitie pristrojov
AFDD nie je ani po decembri 2018 povinné (nehovoriac o tom, Ze poznamka pod Ciarou principidlne nemdze
stanovovat akékolvek povinnosti).

Podrobnejsie informdcie o tejto norme si predmetom samostatného prispevku od Ing. Jana Krejéiho/Ing.
Zdenka Suchomela str. 25-31 ,,Zbornika predndsok”.

2. DALSIE VYDANE NORMY

STN EN 60445 (33 0160): 2018-12 Zakladné a bezpecnostné zasady pre rozhranie clovek-stroj,
oznacovanie a identifikacia. Identifikacia svoriek zariadeni a pripojov vodicov a vodicov

Najvyznamnejsie zmeny v porovnani s predchadzajicim vydanim z roku 2011:
— zavedené su farebné kddy na identifikaciu vodic¢ov jednosmernych sustav (kladny vodic cerveny, zaporny vodic biely);
— zavedeny je farebny kdd na identifikaciu funkéného uzemnovacieho vodica (preferovana farba ruzova);
— tabulka A.1 s farebnymi kddmi pre vodice je aktualizovand — v sulade so zavedenymi zmenami.

STN EN 61140 (33 2010): 2018-06 Ochrana pred zasahom elektrickym pradom. Spolo¢né hladiska
pre instalaciu a zariadenia

Norma nahradila jej vydanie z roku 2004. Norma je zakladnou bezpecnostnou normou, ktora obsahuje zasady
a poziadavky, ktoré su spolocné pre elektrické instalacie, systémy a zariadenia, bez ohladu na vysku napétia
alebo druh prudu, pre frekvencie do 1 000 Hz. V porovnani s predchadzajucim vydanim je norma modifikovana
arozsirena.

LITERATURA:
[1] https://www.sutn.sk/
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STN 33 2000-6: 2018
ELEKTRICKE INSTALACIE NiZKEHO NAPATIA CAST 6: REVIzZIA

Rudolf HUNA?, Patrik MACALAK?

Bezpecnost laikov aj odbornych pracovnikov v elektrotechnike predstavuje prvoradu poZiadavku
pri pouZivani elektrickych insStaldcii/elektrickych zariadeni. Bezpecnost vsetkych elektrickych
instaldcii/elektrickych zariadeni je mozné dosiahnut len ich sprdavnym pouZivanim, pravidelnou
udrzbou a reviziami. Tieto poZiadavky platia pre Siroku laicku verejnost (Zdkon ¢. 56/2018 Z. z.,
o posudzovani zhody vyrobku, spristupriovanie urcitého vyrobku na trhu a o zmene a doplneni
niektorych zdkonov) aj odbornu verejnost (§ 13 ods. 3 Zdkona ¢. 124/2006 Z. z.) (...prdvnickd/fyzicka
osoba v ramci svojej podnikatelskej/zamestnaneckej ¢innosti méZe pouZivat stavby ..., pracovné
prostriedky..., len ak zodpovedaju predpisom na zaistenie bezpecnosti a ochrany zdravia pri prdci, ak
su dodrzané podmienky, ktoré vymedzil projektant, konstruktér tvorca, alebo vyrobca a po vykonani
udrzby, prehliadok, kontrol, skusok alebo odbornych prehliadok a odbornych skusok (revizii)
ustanovenych osobitnymi predpismi alebo technickou dokumentdciou vyrobcu...

UuvoD

Elektrickd instaldcia/elektrické zariadenia sa v objektoch/priestoroch poskytovatela, alebo
vlastnika v zmysle prilohy €. 1 Ill. ¢ast bod A., B, C Vyhlasky MPSVR SR ¢. 508/2009 Z. z., ktorou sa
ustanovuju podrobnosti na zaistenie bezpecnosti a ochrany zdravia pri prdci s technickymi
zariadeniami tlakovymi, zdvihacimi, elektrickymi a plynovymi a ktorou sa ustanovuju technické
zariadenia, ktoré sa povazuju za vyhradené technické zariadenia v zneni neskorsich predpisov
zaraduju medzi vyhradené technické zariadenia elektrické (,VTZ EZ“) skupiny A, B, C. Vykon
odbornych prehliadok a odbornych skusok (,0PaQS/revizii”) ustanovuje § 13 Vyhldsky ¢. 508/2009
Z. z. PoZiadavky na vykondvanie OPaOS VTZ EZ su odporucané aj v STN 33 2000-6: 2018 Elektrické
instaldcie nizkeho napdtia Cast 6: Revizia, ktorej uc¢innost je od jula 2018. Norma nahrddza STN 33
2000-6: 2017 ang. z janudra 2017, ktord od 1.1.2017 nahradila STN 33 2000-6 z oktébra 2007
v celom rozsahu.

STN 33 2000-6: 2007 sa méze subezne pouZivat s prijatou STN 33 2000-6: 2018 do 1.6.2019.

OPaOS/revizia elektrickej inStaldcie/zariadenia VTZ méZe v zmysle §9 ods. 1 pism. ¢ Vyhldsky
C. 508/2009 Z. z. vykondvat len revizny technik s odbornou spésobilostou podla § 24 Vyhldsky
¢. 508/2009 Z. z.

STN 33 2000-6: 2018 (IEC 60 364-6) OBSAHUJE POZIADAVKY NA VYCHODISKOVU A PERIODICKU
REVIiZIU ELEKTRICKEJ INSTALACIE:

Kapitola 6.4 obsahuje poziadavky na vychodiskovu reviziu vykonavanu prehliadkou a skdsanim elektrickej
inStalacie ktorymi sa preveri, pokial je to primerane realizovatelné, ¢i sa splnili poZiadavky inych casti
IEC 60364, poziadavky na pisanie sprav o vysledkoch vychodiskovej revizie. Vychodiskova revizia sa vykonava
po skonceni montaZze novej instalacie alebo po skonceni realizacie rozsireni pripadne Uprav existujucich
instaldcii.

Kapitola 6.5 obsahuje poZiadavky na periodické revizie elektrickej inStalacie na uréenie, pokial je to
primerane realizovatelné, ¢i inStaldcia a vSetky zariadenia, ktoré su jej suéastou su v dobrom stave na
pouzivanie a stanovuje poziadavky na pisanie sprav o vysledkoch periodickych revizii. Ak sa vyZaduje musia
sa periodické revizie kazdej elektrickej instalacie vykonavat podla ¢lankov 6.5.1.2 a 6.5.1.5. VSade, kde je to
mozné, musia sa vziat do Uvahy zaznamy a odporuicania z predchéadzajdcich revizii. Ak nie je k dispozicii
predchadzajica revizia, musi sa pripravit predbezné zhodnotenie stavu instalacie (vykonat ju v rozsahu
vychodiskovej revizie).

1 Ing. Rudolf HUNA, Centrum vzdelavania - SPE, Akadémia ozbrojenych sil v Liptovskom Mikuldsi, Demanova 393, 031 06 Liptovsky
Mikulas 6, fax: 0960 422 656, tel.: 0960 423 925, mobil: 0905 358 238, e_mail: rudolf.huna@aos.sk;

2 kpt. Ing. Patrik MACALAK, Centrum vzdeldvania - SPE, Akadémia ozbrojenych sil v Liptovskom Mikulasi, Demanové 393, 031 06
Liptovsky Mikulas 6, fax: 0960 422 656, tel.: 0960 422 456, e_mail: patrik.macalak@aos.sk;
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1. TERMINY A DEFINICIE - vyber

Revizia (angl. verification): vSetky opatrenia, ktorymi sa kontroluje sulad elektrickej inStalacie
s prislusnymi poZiadavkami IEC 60364;

Pozndamka: Obsahuje prehliadku, skusanie a pisanie sprdv

Prehliadka (angl. inspection): kontrola elektrickej instalacie s pouzitim vSetkych zmyslov s ciefom
posudit spravnost vyberu a montaze elektrickych zariadeni;

Skusanie (angl. testing): realizacia opatreni v elektrickej instalacii, pomocou ktorych sa preukazuje
jej sposobilost

Poznamka: Skusania zahrria zistovanie hodnét, ktoré sa nedaju urcit prehliadkou, vhodnymi
meracimi pristrojmi

Vypracovanie spravy o revizii (ang. reporting): zaznamendvanie vysledkov prehliadky a skusania;

Udrzba (angl. maintenance): kombinacia vietkych technickych a administrativnych ikonov, vratane
ukonov spojenych s dozorom, s ciefom zachovania sledovanej jednotky v stave, v ktorom mdze
vykonavat vyZzadovanu funkciu alebo za G¢elom navratu do tohto stavu;

2. REVIZIE

Vykonavanie OPaOS/revizii elektrickej instalacie/elektrickych zariadeni je realizované podla
poziadaviek a klasifikacie technickych prostriedkov objektov/zariadeni/priestorov a typov
miestnosti vlastnika/majitela podla STN 33 2000-5-51 v zavaznosti na protokol o uréeni prostredia,
z ktorého sa da presne zistit konkrétny stav.

2.1 VYCHODISKOVA REVizIA

Vychodiskova revizia sa musi vykonavat podla platnej narodnej legislativy. Ak neexistuju nijaké
miestne/narodné predpisy (legislativa) odporuca sa vykonanie nasledujucich opatreni:

— Kazda instalacia sa musi preverovat pocas montaze, pokial je to primerane realizovatelné a
aj po jej dokonceni, pred jej uvedenim do prevadzky.

— Informacie vyZzadované podla IEC 60364-5-51: 2005, 514.5 ainé informacie potrebné na
vychodiskovu reviziu, musia byt spristupnené osobe vykonavajucej vychodiskovu reviziu.

— Vychodiskova revizia musi obsahovat porovnanie vysledkov s prislusnymi kritériami
potvrdzujucimi, Ze sa splnili poZiadavky IEC 60364.

— Musia sa prijat opatrenia zaistujluce, Ze vykondvanie revizie nespdsobi nebezpecenstvo pre
osoby alebo hospodarske zvierata a nespdsobi poSkodenie majetku a zariadeni aj v pripade,
ak je obvod chybny.

— Pri rozsirovani alebo Upravach existujlicej instalacie sa musi preverit, ¢i rozsirenie alebo
Uprava splfiaju poziadavky IEC 60364 a nezhoriuju bezpeénost existujicej instalacie a ze
bezpecénost novej instalacie nie je nepriaznivo ovplyvnena existujicou instalaciou.

— Vychodiskovu reviziu musi vykonat osoba znal3a, ktora je kvalifikovana na vykonavanie revizie
t. z. revizny technik §24 vyhlasky ¢. 508/2009 Z. z.

2.2 PREHLIADKA

Prehliadka musi predchadzat skdsaniu a zvycajne sa vykondva pred uvedenim instalacie do stavu
pod napatim.

Prehliadka sa musi potvrdit, Ze elektrické zariadenia, ktoré su ¢astou pevnej instaldcie:
— st v sulade s bezpecnostnymi poZiadavkami prislusnych noriem na zariadenia;

Poznamka: MozZno sa o tom presvedCit preverenim informdcii poskytnutych vyrobcom, oznacenia
vyrobku alebo certifikacného osvedcenia.
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— su spravne vybrané a insStalované podla suboru IEC 60364 a beru sa do Uvahy pokyny vyrobcov;
— nie su viditelne poskodené, alebo chybné tak, aby sa zhorsila bezpeénost.

Prehliadka musi zahfriat, tam kde je to relevantné obsahovat, aspon kontrolu:

a) sposobu ochrany pred zasahom elektrickym prddom (pozri Cast 4-41);

b) poutZitia poziarnych stien alebo inych opatreni proti Sireniu poZiaru a ochrany pred ucinkami
tepla (pozri Cast 4-42 a kap. 527 v Casti 5-52);

c) vyberu vodicov podla prudovej zataZitelnosti a Ubytku napatia (pozri Cast 4-43 a kap. 523
v Casti 5-52);

d) vyberu, nastavenia selektivity a koordinacie ochrannych pristrojov a monitorovacich
zariadeni (pozri ¢ast 5-53, kap. 536);

e) vyberu, umiestnenia a inStalovania vhodnych pristrojov na ochranu pred prepatim (SPD), kde
je to Specifikované (pozri cast 5-53, kap. 534);

f) vyberu, umiestnenia a instalovania vhodnych pristrojov na bezpecné odpojenie a spinanie
(pozri ¢ast 5-53, kap. 536);

g) vyberu zariadeni aochrannych opatreni vzhladom na vonkajSie vplyvy, vratane
mechanického namahania (pozri ¢ast 4-42, kap. 422, ¢ast 5-51, kap. 512.2 cast 5-52, kap.
522);

h) oznacenia neutralnych a ochrannych vodicov (pozri ¢ast 5-51, kap. 514.3);

i) pouiZitia schém, vystraznych napisov alebo podobnych informacii (pozri ¢ast 5-51, kap.
514.5);

j) oznacenia obvodov, nadpriudovych ochrannych pristrojov, spinacov, svoriek atd. (pozri ¢ast
5-51 a kap. 514);

k) primeranosti ukonceni a pripojenia kablov a vodic¢ov (pozri ¢ast 5-52, kap. 526);

[) vyberu ainStalovania uzemnovacich sustav, ochrannych vodicov aich pripojov (pozri
IEC 60364-5-54);

m) pristupnosti zariadeni z hladiska lahkého ovladania, identifikacie a Udrzby (pozri IEC 60364-
5-51: 2005, kapitoly 513 a 514);

n) opatreni pred elektromagnetickym ruSenim (pozri IEC 60364-4-44: 2007, kapitola 444);

0) pripojenia nezivych ¢asti na uzemnovaciu sustavu (pozri IEC 60364441: 2005, kapitola 411);

p) vyberu a stavby elektrickych rozvodov (pozri IEC 60364-5-52: 2009, kapitoly 521 a 522).

Prehliadka musi obsahovat vsetky osobitné poZiadavky platné pre osobitné instalacie alebo
priestory.

2.3 SKUSANIE

Meracie pristroje a monitorovacie zariadenie a postupy sa musia zvolit vsulade
s prislusnymi castami IEC 61557. Ak sa pouZiju iné meracie pristroje, musia poskytovat rovnaky
stupen sposobilosti a bezpecnosti. Kde je to opodstatnené, musia sa vykonat nasledujtice skusky,
prednostne v tomto poradi:

a) spojitost vodi¢ov (pozri 6.4.3.2);

b) izolacny odpor (pozri 6.4.3.3);

c) skdsanie izolacného odporu na potvrdenie ucinnosti ochrany SELV, PELV alebo elektrického

oddelenia (pozri 6.4.3.4);

d) skuasanie izolaéného odporu na potvrdenie odporu/impedancie podlah a stien (pozri 6.4.3.5);

e) skuaska polarity (pozri 6.4.3.6);

f) skusanie na potvrdenie tcinnosti samocinného odpojenia napajania (pozri 6.4.3.7);

g) skusanie na potvrdenie uc¢innosti doplnkovej ochrany (pozri 6.4.3.8)

h) skuska sledu faz (pozri 6.4.3.9);

i) funkéné skusky (pozri 6.4.3.10);

j) ubytok napdtia (pozri 6.4.3.11).
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Ak je vysledok niektorej skusky nevyhovujuci, musi sa tato skuska a kazda predchddzajica skuska,
ktord by mohla byt ovplyvnend, po odstrdneni chyby opakovat.

Ak sa skusa v prostredi s nebezpecenstvom vybuchu, su potrebné vhodné bezpecnostné opatrenia
podla IEC 60079-17

2.3.1 Spojitost vodicov

Spojitost vodicov a spojenie s neZivymi Castami, ak je pouZzité, musi sa preverit meranim odporu na:
a) ochrannych vodi¢och vratane vodicov na ochranné pospajanie,
b) nezivych ¢astiach a
c) v pripade koncovych okruznych obvodov, na pracovnych vodic¢och.

Tato skuska sa vyZaduje na preverenie podmienok ochrany samocinnym odpojenim napajania (pozri
6.4.3.7) a povaZuje sa za vyhovujlcu, ak pristroj pouZity na skusku indikuje naleZity udaj.

Tab. 2.1 Charakteristicky odpor vodi¢a R v Cu rozvodoch pri teplote 30 °C v zdvislosti od menovitého
prierezu S na priblizny vypocet odporu vodica

Menovity prierez Charakteristicky odpor vodica
S R pri30°C
[mm?] [mQ/m]
1,5 12,5755
2,5 7,566 1
a4 4,739 2
6 3,1491
10 1,881 1
16 1,185 8
25 0,752 5
35 0,546 7
50 0,404 3
70 0,2817
95 0,204 7
120 0,163 2
150 0,1341
185 0,109 1

Hodnoty charakteristického odporu vodica sa vztahuju na teplotu vodi¢a 30 °C. Pre iné teploty © sa odpory vodi¢a Re
mozu vypocitat s pouzitim nasledujiceho vzorca:

Re=R30°C[1+a (®-30°C)]
kde: a je teplotny koeficient (pre med = 0,003 93 K).
2.3.2 1zolaény odpor elektrickej instalacie
Meranie izolaéného odporu sa najcastejSie vykonava:

a) Vidy medzi dvomi pracovnymi vodi¢mi
Pozndamka: Meranie sa v praxi vykondva v priebehu a po skonceni montdZnych prdc na nn instalacnych
rozvodoch a rozvddzacoch.

b) Medzi kazdym pracovnym vodi¢om a ochrannym vodicom PE (zemou)

Pozndamka: V sustave TN-C sa meranie vykondva medzi pracovnymi vodi¢mi a vodicom PEN (obr. 4.1, 4.2).
V sustave TN-S sa meranie vykondva medzi pracovnymi vodi¢mi a ochrannym vodi¢om PE.

Meraci pristroj musi pracovat so skusobnymi napatiami 500, 1000 a 1500 V, pri zataZeni pradom
1 mA. Hodnoty izola¢ného odporu pre nn siete a elektrické inStalacie su uvedené v tab. 2.2.

Ak je to pre toto meranie mozné, pracovné vodice sa mbzu spojit dohromady. V praxi moze byt
potrebné vykondavat toto meranie pocas montaze instaldcie eSte pred pripojenim zariadeni.
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1 1213 N 1 12 13 N PE
500/1000/1500 V 500/1000/1500 V
P g Gl of /‘/ P P o I
<
—<
MQ

Obr. 2.1 Meranie izola¢ného odporu medzi Obr. 2.2 Meranie izolacnych odporov medzi
pracovnymi vodi¢mi pracovnymi vodicmi a ochrannym vodicom

Ak obvod obsahuje zariadenia, ktoré by mohli ovplyvnit vysledky merania alebo, ktoré by sa mohli
poskodit, vykona sa iba meranie medzi pracovnymi vodi¢mi spolu navzajom spojenymi a zemou.

Tab. 2.2 Minimdlne hodnoty izolacného odporu

Menovité napatie obvodu Jednosmerné skusobné napatie  Minimalny izolacny odpor
(V) (V) (MQ)
SELV a PELV 250 0,5
do 500 V vratane, vratane FELV 500 1,0
nad 500 V 1000 1,0

Poznamka: Tab. 2.2 plati aj pre overenie izolaného odporu medzi neuzemnenymi ochrannymi
vodi¢mi a zemou. Obvody FELV sa musia skusat tym istym skusobnym napditim, ako je napdtie
privddzané na primdrnu stranu zdroja.

Hlavny isti¢ a RCD vypnuty

X
[ " I L1
- [ | e L2
L2 — — e 2
13 — | . I L3
N — || RCD N
o 9 99 I
PE —® I
@ RCD s nadpridovou ] @ 'N PE i o
ochranou vypnuty s |

Postupny spésob merania
izola¢ného odporu v systéme

napdjania TN-S v zasuvkovych, L 2
svetelnych a technologickych Rozvadzad
L

obvodoch, ktoré zabezpecuju ——
7’

L - -

Osvetlovacie
teleso

napdjanie zdravotnickej techniky

N

2,
Ve
R

e
e

Skusobna elektréda

PE @
Priame meranie zvodového odporu J_

antistatickej podlahy v zdravotnickych
priestoroch/objektoch

Obr. 2.3 Priklad merania izolacnych odporov medzi pracovnymi vodi¢mi a ochrannym vodi¢om
v zdsuvkovych a svetelnych vyvodoch na vnutornej nn elektrickej instaldcii a antistatickej podlahy
zo strany pripdjania spotrebica
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Ak by mohli pristroje na ochranu pred prepatim (SPD) alebo iné zariadenia ovplyvnit skdsku alebo
by sa mohli pri skiske poskodit, takéto zariadenia sa musia pred vykonanim skusky izolacného
odporu odpojit. Ak nie je mozné takéto pristroje odpdjat (napriklad v pripade pevne instalovanych
zasuviek so vstavanym SPD), skiSobné napatie prislusného obvodu sa méze zniZit na jednosmernu
hodnotu 250V, ale izolaény odpor musi mat hodnotu asporn 1 MQ.

Pri merani sa neutrdlny vodic¢ odpoji od hlavnej uzemnovacej svorky (MET).
V sustavach TN-C by sa malo meranie vykonavat medzi pracovnymi vodi¢mi a vodicom PEN.

Hodnoty izolaéného odporu su zvyéajne ovela vysSie ako hodnoty z tab. 2.2. Ak namerané hodnoty
vykazuju evidentné rozdiely medzi obvodmi, vyZaduje sa dalSie preskimanie na zistenie pricin tohto
stavu.

—

Odpojenie

istiacich — odpojit vodi¢ N, PE od zvodica
prvkov prepdtia SPD a zmerat izolacny
odpor v sustave napdjania TN-C-S,
TN-S/3+1 (medzi L1->N, L2->N,
L3->N; N->PE- iskriste;

—=—

—

— 3 TN-S (3+1)
U_V:S PE

Odpojenie
vodic¢a N, PE

Bleskoistka
iskriste

Obr. 2.4 Priklad kontroly SPD typ 2, 3 meranim izolacnych odporov priamo v rozvddzaci
(skusobnym napdtim podla technickych udajov SPD) v systéme napdjania TN-S (3+1)

2.3.3 Skusanie izola¢ného odporu na potvrdenie tcinnosti ochrany SELV, PELV alebo elektrického

oddelenia
Kap. 6.4.3.4.1 Ochrana SELV — potvrdit meranim izolaéného odporu
Kap. 6.4.3.4.2 Ochrana PELV - potvrdit meranim izolaéného odporu
Kap. 6.4.3.4.3 Ochrana elektrickym oddelenim — potvrdit meranim izolaéného odporu

TN-S

L2
L3

500/1000 V

) (D

500/1000 V/

=) (D

(A- proti zemi, B- proti vodivym/Zivym castiam bez napditia inych obvodov)
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11 TN-S
L2
13
N
* PE
- [ ]
LT #
U1 Uz //
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Vi
Transformator / _ o

> <> Merané neuzemnené
miestne pospajanie

Uz < 500V
L < 500 m
<

UaxL 100 000 V.m

Obr. 2.6 Priklad merania izolacného odporu pri ochrane elektrickym oddelenim

N~/

2.3.4 1zolaény odpor/impedancia podlah a stien

Ak je potrebné splnit poZiadavky IEC 60364-4-41: 2005, kapitoly C.1, musia sa vykonat aspon tri
merania v rovnakom priestore. Jedno z tychto merani sa musi vykonat vo vzdialenosti priblizne 1 m
od kaZdej pristupnej cudzej vodivej ¢asti v tomto priestore. Ostatné dve merania sa musia vykonat
vo vacsich vzdialenostiach. Meranie odporu/impedancie izolacnych podldah a stien sa
vykonava sietovym napatim proti zemi a pri menovitej frekvencii.

Skusobna elektrdda je zndzornend na obrazku B.2. STN 33 2000-6: 2018. Elektréda sa sklada zo
Stvorcovej kovovej dosky so stranami 250 mm a Stvorca z navlhéeného absorpéného papiera alebo
tkaniny, z ktorej sa odstranila prebyto¢na voda, so stranami priblizne 270 mm. Papier sa umiestni
medzi kovovu dosku a skuSany povrch. Poéas merani sa pésobi na dosku silou priblizne 750 N pri
merani podlah alebo 250 N pri merani stien.

750 N (podlahy)
250 N (steny)

Obmedzenie prudu na
3,5 mA

drevena doska
kovova doska (elektréda)
navlhcena latka

trtt

podlahova krytina

f

zaklad podlahy

Obr. 2.7 Skusobnd elektroda 2
2.3.5 Polarita

Ak je to relevantné, polarita zdroja na zaciatku inStalacie sa musi preverit este predtym, ako sa
k inStalacii pripoji napétie.

Ak nie je dovolené pouZzitie jednopdlovych spinacich pristrojov v neutralnom vodici, musi sa vykonat
skuska na preverenie, Ze vSetky tieto pristroje su zapojené iba v krajnom vodici (krajnych vodi¢och).
Pocas skusky polarity by sa malo preverit Ze:

a) kazda poistka a jednopdlové ovladacie a ochranné pristroje su pripojené iba v obvode krajného vodica, a
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b) s vynimkou objimok E14 a E27 podla IEC 60238 v obvodoch s uzemnenym neutralnym vodicom pri objimkach
so strednym bajonetovym kontaktom a objimkach s Edisonovym zavitom vonkajsie kontakty alebo zavitové
kontakty su pripojené na neutralny vodic¢ a

c) vodice boli spravne pripojené k zasuvkam a k podobnému prislusenstvu.

Istenie nie je odpojené

° 9 @ | D ~'°'.§: I
b — | e T
L2 — &7 L ! ‘ N I
s — | i O | oo .
Ry werl 1
PE ¢
@ PE PE - PE I
B E ®
Rozvadzac | -
| e =4I
‘ i = I
Ny e e
5
_— _— —_— f. L} _— p— — _— —— —— J
L2 L3 —,PE .
O R Kryt/neziva
g vodiva gast
4 y \\ PE ) Hrot @ Objimka/zavit
Zasuvkovy ® =
vyvod 230 V
Zasuvkovy /O P N
vyvod 400 V svétlovacie

teleso

Obr. 2.8 Skusky polarity
2.3.6 Ochrana samocinnym odpojenim napdjania

Preverenie ucinnosti opatreni na ochranu pri poruche samocdinnym odpojenim napajania sa
vykondva takto:

a) v sustavach TN, b) v sustavach TT, c) v sustavach IT

Splnenie pravidiel uvedenych v IEC 60364-4-41: 2005, 411.4.4 a 411.3.2 sa musi overit:

1) Meranim impedancie zemnej poruchovej slucky, ak je to mozné (pozri 6.4.3.7.3).

Alternativne, ak meranie impedancie zemnej poruchovej slucky nie je mozné, preverenie elektrickej
spojitosti ochrannych vodicov (pozri 6.4.3.2) sa pokladd za dostatocné, ak su k dispozicii vypocty
impedancie zemnej poruchovej slu¢ky alebo odporu ochrannych vodicov.

2) Preverenim charakteristik a/alebo Gcinnosti prislusného ochranného pristroja; toto pre
verenie sa musi vykonat:
- pri nadpradovych istiacich pristrojoch vizudlnou prehliadkou alebo inymi vhodnymi metédami
(t. j. preverenim nastavenia spuste istiCov s kratkodobym oneskorenim alebo okamihového
vypinania istiCov, vyberom menovitého pradu a typu poistiek);
- pri pradovych chranicoch (RCD) vizualnou prehliadkou a skuskou.
Ucinnost samocinného odpojenia napajania pradovymi chraniémi (RCD) sa preveruje s pouzitim
vhodného skisobného zariadenia podla IEC 61557-6, ¢im sa ma potvrdit, Ze su splnené prislusné
poziadavky z IEC 60364-4-41, pricom sa bert do Gvahy vypinacie charakteristiky pristroja. U¢innost
ochranného opatrenia sa potvrdi, ak odpojenie nastane pri poruchovom priude mensom alebo
rovnajucom sa menovitému rozdielovému vypinaciemu prudu /n.

Odporuca sa preverenie ¢asov odpojenia vyzadovanych v IEC 60364-4-41. Preverenie poZiadaviek
na ¢as odpojenia sa vSak musi vykonat v pripade rozsireni a Uprav existujicej instalacie, ak sa
existujuce prudové chrani¢e (RCD) pouzivaju aj ako odpajacie pristroje pre takto rozsirené alebo
upravené Casti instalacie. Ak sa potvrdila Uc¢innost ochranného opatrenia v bode umiestnenom za
prudovym chranicom (RCD), ochrana instalacie za tymto bodom sa méZe preukdzat potvrdenim
spojitosti ochrannych vodicov.
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2.3.6.1 Meranie impedancie zemnej poruchovej slucky

Skuska elektrickej spojitosti sa musi vykondvat podla 6.4.3.2 (STN 33 2000-6: 2018) pred meranim
impedancie zemnej poruchovej slucky.

systém | zariadenie | miesto merania

A
) u ¢ au
N 3 T ‘r
U U
Ro U, / \ :
V / —
Ir \ / wt
< \ /

\
kde: N4
U, - napitie merané bez pripojenia zatazovacieho odporu

U, - napdtie merané s pripojenim zatazovacieho odporu
I - prud prechddzajiici zataZovacim odporom R,

Obr. 2.9 Princip merania impedancie poruchovej slucky medzi krajnym a ochrannym vodi¢om
(STN 33 2000-4-41: kap.411.4.4)

Namerana impedancia zemnej poruchovej slu¢ky musi byt v sulade s IEC 60364-4-41: 2005, 411.4.4
pre sustavy TN a v sulade s IEC 60364-4-41: 2005, 411.6.4 pre sustavy IT.

2.3.6.2 Meranie impedancie zemnej poruchovej slucky (zvaZovanie ndrastu odporov vodicov pri
ndraste teploty) — priloha D STN 33 2000-6: 2018

PretoZe sa merania vykonavaju pri izbovej teplote a pri malych priudoch, dalej opisany postup
umoznuje vziat do Uvahy zvacSovanie odporu vodiCov so zvySovanim teploty spOsobenym
poruchami, aby sa v sustavach TN preveril sulad nameranej hodnoty impedancie zemnej poruchove;j
slu¢ky s poziadavkami IEC 60364-4-41: 2005, 411.4. PoZiadavky sa povaziuju za splnené, ak
namerana hodnota impedancie zemnej poruchovej slucky vyhovuje tejto nerovnosti:

2 U
Z,(m<=x—2 (Q)
371,
kde:
Zs(m) je namerand hodnota impedancie zemnej poruchovej slucky, ktord sa zacina aj konci v mieste poruchy (£2);
Uo je napdtie medzi krajnym vodicom a uzemnenym neutrdlnym vodi¢om (V);
la je prud, ktory sp6sobi samocinné uvedenie do c¢innosti ochranného pristroja v ¢ase uréenom v IEC 60364-4-41:

2005, 411.3.2.2 alebo 411.3.2.3 alebo 411.3.2.4.

Ak je namerana hodnota impedancie zemnej poruchove;j slucky vaésia ako 2U./31,, mOze sa vykonat
presnejSie posudenie suladu s IEC 60364-4-41: 2005, kapitola 411.4 stanovenim hodnoty
impedancie zemnej poruchovej slu¢ky podla nasledujiceho postupu:
a) najprv sa odmeria impedancia slucky krajny vodi¢ — uzemneny neutralny vodi¢ Ze na zaciatku instalacie;
b) potom sa odmeria odpor krajného vodic¢a a ochranného vodica distribu¢ného obvodu (distribu¢nych obvodov);
c) potom sa odmeria odpor krajného vodica a ochranného vodica koncového obvodu;
d) hodnoty tychto odporov merané v silade s bodmi b) a c) sa zvacsia v dosledku narastu teploty, pricom sa v pri-
pade poruchového prudu vezme do Uvahy energia, ktoru prepusti ochranny pristroj;
e) tieto vacsie hodnoty odporu v sulade s bodom d) sa nakoniec pripocitaju k impedancii slucky krajny vodic¢ —
uzemneny neutrdlny vodic Ze, ¢im sa ziska skuto¢na hodnota Zsv podmienkach poruchy.

2.3.6.3 Meranie odporu uzemnenia uzemnovaca pomocou skusobného pristroja na meranie
odporu uzemnenia uzemnovaca — metéda C1

Striedavy ustaleny prud sa necha pretekat medzi odpojenym uzemriovaéom E a docasnou
pomocnou elektrodou H, umiestnenou v takej vzdialenosti od E, aby sa zény odporu uzemnenia
tychto dvoch uzemrnovacov neprekryvali. Druha docasna skusobnd elektréda S, ktorou méze byt
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kovovy hrot vrazeny do zeme, umiestni sa potom v 1/2 vzdialenosti medzi E a H a meria sa Ubytok
napéatia medzi E a S. Vo vacésine pripadov sa ma elektréda S umiestnit vo vzdialenosti priblizne 20 m
od E a H. Elektrody sa mozu usporiadat do priamky (obr. 2.10)) alebo do trojuholnika (obr. 2.11)),
aby sa zmestili do priestoru, ktory je k dispozicii. Odpor uzemnenia uzemnovaca je potom dany
napatim medzi Ea S, vydelenym priudom tecicim medzi E a H za predpokladu, Ze nenastalo prekrytie
z6n odporu uzemnenia. Aby sa skontrolovalo, Ze odpor uzemnenia uzemnovaca je skuto¢ne spravna
hodnota, vykonaju sa dve dalSie merania tak, Ze druha elektréda S sa posunie z pévodnej polohy
priblizne o 10 % z linearnej vzdialenosti medzi E a H. Ak su tieto tri vysledky v podstate zhodné,
potom sa priemer troch merani poklada za odpor uzemnenia uzemnovaca E. Ak takd zhoda nie je,
musia sa skusky opakovat pri zvacsenej vzdialenosti medzi E a H.

Pozndmka: Pri prechddzani prudu uzemrnovacom do zeme najvdcsSia zmena potencidlu v zemi je v miestach
pri uzemriovaci. Zéna odporu uzemnenia je vzdialenost od povrchu uzemriovaca po miesta v zemi, v ktorych
sa hodnota potencidlu. meni uZ len nepodstatne.

I,
I, @ — ¢R

U sonda - pomocny uzemnovac
S1 S2

Merany 1 ] | sonda - pomocny H
v v ) ) ¥ v
uzemiovac ] ) uzemfiovac
J J

1 ]

. NS i
Pdsma vplyvu, P AN g
ktoré sa neprekryvajd S~

~20m

1[m]

neutrdlna zem
«—F——>

Obr. 2.10 Meranie odporu uzemnenia uzemriovaca pomocou skusobného pristroja na meranie
odporu uzemnenia uzemriovaca — elektrody usporiadané v linedrnom tvare

= Legenda

| - 1 skuasobny pristroj na meranie odporu
- uzemnenia uzemnovaca podla

! IEC 61557-5

1 - Rgodpor uzemnenia uzemiovaca

- R odpor uzemnenia docasnej

skusobnej elektrédy (napéatova sonda)
- Ryodpor uzemnenia dofasného

pomocného uzemrovacda (pradova
sonda)

Obr. 2.11 Meranie odporu uzemnenia uzemriovaca pomocou skusobného pristroja na meranie
odporu uzemnenia uzemriovaca — elektrody usporiadané v trojuholnikovom tvare
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2.3.6.4 Meranie odporu uzemnenia uzemnovaca impedancie zemnej poruchovej
slucky — metéda C2

Meranie odporu uzemnenia uzemnovaca, ak je predpisané (pozri IEC 60364-4-41: 2005, 411.5.3 pre
sustavu TT, 411.4.1 pre sustavu TN a 411.6.2 pre sustavu IT), vykond sa vhodnym sposobom. Ak
meranie odporu nie je mozné, odpor sa mozZe vypocitat aj s pouZitim v praxi preverenych vstupnych
hodn6ét.

L1
L2
L3 Smerel. indtaldcia

Je dolezité, aby sa
uzemriovaci vodié¢

opéatovne
oripojil k HUS (MET)
instaldcie este
predtym, ako sa obnovi
napajanie.

[ N

Skuska sa ma vykonat na Zivej strane

hlavného vypinaca, pri vypnutom

! napdjani instaldcie a s uzemriovacim

— ; vodicom docasne odpojenym od
— | i hlavnej uzemriovacej svorky

(HUS/MET).

Obr. 2.12 Metdéda C2 — Meranie odporu uzemnenia uzemfiovaca pomocou skusobného pristroja

impedancie zemnej poruchovej slucky
- Meranie impedancie zemnej poruchovej slu¢ky na zaciatku elektrickej instalacie sa moze vykonavat skisobnym
pristrojom podla IEC 61557-3
- Skuska sa ma vykonat na Zivej strane hlavného vypinaca, pri vypnutom napajani instalacie a s uzemrovacim
vodicom docasne odpojenym od hlavnej uzemnovacej svorky — HUS (MET)
- Meraci rozsah skisobného pristroja (najcastejsie 0-20 Q) .
- Vysledok skusky nemad prevysit hodnotu ziskand zo vztahu 50 V/lan (pozri IEC 60364-4-41: 2005, kapitola 411).

Je dolezité, aby sa uzemnovaci vodi¢ opatovne pripojil k HUS (MET) inStalacie eSte predtym, ako
sa obnovi napajanie.

2.3.6.5 Meranie odporu uzemnenia uzemnovaca pomocou prudovych kliesti — metdda C3

Rs, Ra: Uzemnenie jednotlivych
uzemriovacov systému

Re: Nezndamy odpor uzemnenia,
ktory sa md zmerat

Ri...Rn: Paralelné spojenia so zemou
vytvorené cez pospdjanie

Pomocné uzemnovace

Pridové

e s 1
Klieste Jeden pristroj ;|

klie3tovy merag|

i i P
Generdtor-U/ 1 uzemnenia | : : : E avodice PEa N

% L i P
< | 1 1 1

! Pradové H ! 1 1 1

Klieste ! i RE = RA +(—+—+—)

A-meter-| | 1 R R

i i i 2 n
Rs Ra L [R R; Rn!

Obr. 2.13 Metdda C3 (alternativha metoda) — Meranie odporu uzemnenia uzemfiovaca pomocou
prudovych kliesti

Prvé klieste indukuju meracie napétie U do slucky, druhé kliesSte meraju prud / v slucke. Odpor slucky
sa urci ako podiel napétia U a prudu /. Pretoze vysledna hodnota paralelnych odporov R; ... Ry je
zvyCajne zanedbatelna, neznamy odpor sa rovna meranému odporu slucky alebo je mierne mensi.
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Napatové aprudové cievky moéziu byt individudlnymi kliestami samostatne pripojenymi
k meraciemu pristroju alebo sa mézu kombinovat do jednych kliesti.

Tato metdda je priamo aplikovatelna na sustavy TN a na mreZzové uzemnovacie sustavy sustav TT.
V sustavach TT, v ktorych je dostupné iba nezndme spojenie so zemou, slucka sa moZze pocas
merania uzavriet kratkodobym prepojenim medzi uzemnovacom a neutralnym vodicom (kvazi
sustava TN).

Aby sa vyhlo moZnym rizikdm spdsobenym pradmi vytvorenymi z rozdielov potencidlov medzi

neutralom a zemou, siet ma byt pocas pripdjania a odpajania tejto prepojky vypnuta.

.....

uzemnovacov R; ... Rn, ktorych vysledny odpor uzemnenia je podstatne mensi ako odpor uzemnenia
meraného uzemriovaca Ra. Hodnoty odporu ziskane pomocou metddy C3 budu priznacne vdcsie, ako hodnoty
ziskané podla metddy C1, pretoZe sa meria zemnd poruchovd slucka.

2.3.6.6 Priklady merania odporu uzemnenia uzemnovaca Rzv hlavnej rozvodnej skrini

L1
L2

1 1 1 1
Re = (- +2) +(-+ )
R R,” 'R, R

n

- Kliestovy meraé
4 ~odporu uzemnenia:

% o

! i
1 <3,5mA AC/10 mA DC
Rs R Ri1 Rn

Obr. 2.14 Priklad merania odporu uzemnenia v bode rozdelenia siete TN-C-S v hlavnom rozvddzaci
zdravotnickeho objektu kliesStovou metddou
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Obr. 2.15 Priklad merania odporu uzemnenia v bode rozdelenia siete TN-C-S v hlavnom rozvddzaci objektu
kliestovou metédou

64



XXVII. Odborny seminar Vychova a vzdelavanie elektrotechnikov

2.3.7 Skusanie na potvrdenie tcinnosti dopinkovej ochrany

Preverenie ucinnosti opatreni pouzitych pri doplnkovej ochrane sa spini vizudlnou prehliadkou
a skuskou.

Ak sa na doplnkovl ochranu pouZiju prudové chranice (RCD), ucinnost samocinného odpojenia
napajania prudovym chranicom (RCD) sa musi preverit pouZitim vhodnych skisobnych zariadeni
podla IEC 61557-6. Ak sa doplnkova ochrana zabezpecuje doplnkovym ochrannym pospdjanim,
ucinnost tohto pospajania sa preveruje podla IEC 60364-4-41: 2005, 415.2.2.

-

L1

L2

Ra

p— Ia MO

- 30ma ler= 2V

17.4mAE

Obr. 2.16 Priklad overenia doplnkovej ochrany - prudovym chrdni¢om meranim v sustave TN-C-S

2.3.7.1 Meranie impedancie poruchovej slucky (Zs) — princip blokovania RCD meracim pristrojom

V su¢asnom obdobi sa na meranie impedancie poruchovej sluéky v nn instalacidch pouZivaju
multifunkéné meracie pristroje s mikroprocesorovymi a paméatovymi jednotkami, ktoré dokazu
zmerat a vyhodnotit dva sp6soby merania impedancie poruchovej slucky:

a) meranie vnutornej impedancie siete - Z/

b) meranie impedancie ochrannej slucky - Zs (Zp¢)

Merac impedancie

Obr. 2.17 Princip blokovania RCD meracim pristrojom
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Obidve merania a), b) su vykondvané rovnakym sp6sobom s tym rozdielom, Ze meranie impedancie
slucky Zs (Zpe) sa vykondva blokovanim prudového chranica (RCD) jednosmernym priadom (zapornou
polvinou) t. z., Ze meraci pristroj pouZity pri merani za prudovym chranicom prudovy chranic
nevypne. RCD pre vyhodnotenie rozdielového prudu v pracovnych vodi¢och instalacie pouziva
meraci transformator s magnetickym jadrom. Ked' preteka pracovnym vodi¢om cez RCD dostatocne
velky jednosmerny prud dojde k nasyteniu magnetického obvodu transformdtora a RCD nedokaze
vyhodnotit vzniknuty rozdielovy prud v pracovnych vodicoch. Blokovaci prud pocas merania musi
postupne narastat, aby nahlou skokovou zmenou nedoslo k vypnutiu RCD.

2.3.8 Sled faz
Pre viacfazové obvody sa musi preverit, ¢i sa zachoval sled faz.
2.3.9 Funkcné skasky

Zariadenia sa musia podrobit funkcnej skiske, aby sa preverilo, ¢i sU sprdvne namontované,
nastavené, nainstalované v sulade s prislusnymi poZiadavkami siboru IEC 60364. Prikladmi takychto
zariadeni su:

rozvadzace, pohony, riadiace jednotky a blokovacie jednotky,

systémy na nudzové vypinanie a zastavenie,
pristroje na monitorovanie izolacie.

Pozndmka: Tento zoznam zariadeni nie je upiny.

Ochranné pristroje sa musia podrobit funkénej skiske v potrebnom rozsahu, aby sa skontrolovalo,
Ci su spravne nainstalované a nastavené. Ak sa ma ochrana pri poruche a/alebo doplnkova ochrana
zabezpedit prddovym chrani¢om (RCD), musi sa preverit ucinnost kazdého skisobného prostriedku
vstavaného do tohto prudového chranica.

Pozndmka: Tdto funkcnd skuska nenahrddza funkcnu skusku vyZadovanu prislusnou normou
2.3.10 Preverovanie ubytku napatia

Ak sa vyzaduje preverenie splnenia poZiadaviek uvedenych v IEC 60364-5-52: 2009, kapitola 525,
Ubytok napatia sa musi vyhodnotit meranim alebo vypoctom (pozri IEC 60364-5-52: 2009, priloha
G).

Meranie sa mdze vykonat:

- porovnanim rozdielu medzi napatim s pripojenym konstrukénym zatazenim a bez neho,
alebo

- porovnanim rozdielu medzi napatim s pripojenym akymkolvek zndmym zataZenim a bez
neho a spatnym prepoctom na konstrukéné zatazenie, alebo

- hodnotami impedancie obvodu;

2.3.11 Vypracovanie spravy o vychodiskovej revizii

Po skonéeni revizie novej inStalacie alebo rozsirenia, pripadne Uprav existujlcej instalacie sa musi
zhotovit sprava o vychodiskovej revizii. Takato dokumenticia musi obsahovat podrobnosti
o rozsahu instaldcie, ktorou sa zaobera sprava, spolu so zaznamom o prehliadke a vysledkoch
skusok. Akékolvek chyby alebo nedostatky zistené pocéas vykonavania revizie instalacie sa musia
odstrdnit predtym, ako osoba vykondvajuca reviziu vyhlasi, Ze inStaldcia zodpoveda suboru IEC
60364.
— v pripade vychodiskovej revizie rozsireni alebo Uprav existujucich instalacii méze sprava
obsahovat vhodné odporucania na opravy a vylepsenia.
— sprava o vychodiskovej revizii musi obsahovat zaznamy:
o prehliadkach;
o skusanych obvodoch a o vysledkoch skusok.
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Zaznamy o podrobnostiach obvodu a o vysledkoch skisok musia identifikovat kazdy obvod, vratane
prislusného ochranného pristroja (ochrannych pristrojov) a musia uvadzat vysledky prislusnych
skasok a merani.
— Osoba alebo osoby zodpovedné za projektovanie, montaz a reviziu inStalacie musia poskyt-
nut spravu, ktora zohladnuje ich vlastnd zodpovednost voci osobe objednavajlcej pracu,
spolu so zdznamami uvedenymi v 6.4.4.3 STN 33 2000-6: 2018;

Sprava o vychodiskovej revizii elektrickej instaldcie ma uvadzat odporiéanie o éasovom intervale
do vykonania prvej periodickej revizie.

— Spravy musi zostavit a podpisat alebo inak autorizovat znald osoba (osoby), ktora je
opravnena na vykonavanie revizii.

2.4 PERIODICKA REVIZIA

Ak sa to vyZaduje, musia sa vykonavat periodické revizie kazdej elektrickej inStalacie v sulade
¢lankami 6.5.1.2 a7 6.5.1.5. Vsade, kde je to moZné, musia sa vziat do Uvahy zaznamy a odporucania
z predchadzajucich revizii.

Ak nie je k dispozicii predchddzajuca revizna sprava, musi sa pripravit predbeZné zhodnotenie stavu
instaldcie.
Periodicka revizia sa musi vykonat bez rozmontovania alebo iba s ¢iastocnym rozmontovanim
zariadeni/instaldcie, ak je to potrebné, a je doplnena prislusnymi skiskami a meraniami podla kap.
6.4 STN 33 2000-6: 2018 na zabezpecenie:
a) bezpecnosti osob a hospodarskych zvierat pred ucinkami zasahu elektrickym pridom
a popalenim,
b) ochrany pred poskodenim majetku ohriom a teplom sp6sobenym poskodenim elektrickej
instalacie,
c) potvrdenia spravnych menovitych uGdajov a nastavenia ochrannych pristrojov
vyZzadovanych podla IEC 60364-4-41,
d) potvrdenia spravnych menovitych tidajov a nastavenia monitorovacich pristrojov,
e) potvrdenia, Ze inStalacia nie je poskodend alebo nie je zhor$ena jej funkénost tak, Ze sa
zhorsi bezpeénost,
f) identifikacie chyb instalacie a odchylok od poziadaviek prislusnych casti siboru IEC 60364,
ktoré moézu sposobit nebezpecenstvo,
g) potvrdenia spravnych menovitych tdajov a nastavenia ochrannych pristrojov.

Musia sa prijat opatrenia zaistujlce, Ze vykonanie periodickej revizie nesp6sobi nebezpecdenstvo pre
osoby alebo hospodarske zvieratd a nespbsobi poskodenie majetku a zariadeni v pripade, ked' je
obvod chybny.

Meracie pristroje, monitorovacie zariadenia a postupy sa musia zvolit v sulade s prislusnou ¢astou
IEC 61557. Ak sa pouZije iny meraci pristroj, musi zabezpecit aspon rovnaky stupen spésobilosti
a bezpecnosti.

V sprave sa musia zaznamenat podrobnosti o kazdom poskodeni, zhorseni vlastnosti, o poruchach
alebo nebezpecnych podmienkach.

Reviziu musi vykonavat revizny technik § 24, Vyhlasky ¢. 508/2009 Z. z.

Ak je obvod trvalo monitorovany monitorom rozdielového prudu (RCM) v sulade s IEC 62020 alebo
sledovacom izolacného stavu (IMD) v sulade IEC 61557-8, nie je potrebné meranie izolacného
odporu, ak je fungovanie IMD alebo RCM spravne. Musi sa preverit fungovanie RCM alebo IMD.
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Pozndamka: Existujuce instaldcie mohli byt navrhnuté a montované v sulade s poZiadavkami predchddzajtcich
vydani IEC 60364, ktoré boli aplikovatelné v ¢ase projektovania a montdZe insStaldcie. To nevyhnutne
neznamend, Ze su nebezpecné.

2.4.1 Interval medzi periodickymi reviziami

Musi sa urcit interval medzi periodickymi reviziami instalacie bertc do Uvahy druh instalacie a zariadeni, ich
pouZitie a prevadzku, frekvenciu opakovania arozsah udrzby avonkajsie vplyvy, ktorym je instalacia
vystavena.

Maximalny interval medzi periodickymi reviziami moZzu stanovit pravne alebo iné narodné pravidla.

Interval moze byt napriklad niekolko rokov (napriklad 4 roky), okrem nasledujtcich pripadov, v ktorych sa
moze vyskytovat vyssie riziko a mozu sa vyzadovat kratsie intervaly:

— pracoviska alebo priestory, v ktorych existuje riziko zasahu elektrickym pridom, vzniku poZiaru alebo vybuchu
spésobené zhorSovanim vlastnosti;

— pracoviska alebo priestory, v ktorych existuju vysokonapatova aj nizkonapéatova instalacia;

— verejné zariadenia;

—  stavenisk3;

—  bezpecnostné instalacie (napriklad nudzové svietidla).
Pre byty a domy mdzu byt vhodné dlhsie intervaly (napriklad 10 rokov). Ak sa zmeni osadenstvo bytu a domu,
dérazne sa odporuca vykonanie revizie elektrickej inStaldcie. Musia sa brat do Uvahy vysledky a odporuéania
z predchadzajucich reviznych sprav. V pripade instalacie, ktorda podlieha uc¢innému systému riadenia
preventivnej udrzby v normalnej prevadzke, periodické revizie sa modzu nahradit rovhocennym rezimom
trvalého monitorovania a Udrzby instaldcie a vSetkych jej zariadeni znalymi osobami. Prislusné zaznamy sa
musia uchovavat.

Pozndmka: Casové intervaly vykondvania periodickych revizii su vo Viyhldske ¢ 508/2009 Z. z. a STN 33 1500.
2.4.2 Vypracovanie spravy o periodickej revizii

Po ukonceni reviznych prac sa musi z kazdej periodickej revizie existujucej instaldcie vypracovat
sprava.
Sprava musi obsahovat:

— podrobnosti o tych ¢astiach inStalacie, ktoré sa preverovali;

— akékolvek obmedzenie prehliadky a skusania;

— akékolvek poskodenie, zhorSenie stavu, poruchy alebo nebezpeéné podmienky;

— akékolvek nesplnenie poZiadaviek uvedenych v sibore IEC 60364, ktoré moze spdsobit nebezpelenstvo;

—  supis prehliadok;

—  supisy vysledkov prislusnych skusok uvedenych v 6.4.3 STN 33 2000-6: 2018
Spréava o periodickej revizii méZze obsahovat odportcéania na opravu a vylepsenia, ako je napriklad
modernizacia inStaldcie, aby vyhovovala norme platnej v suéasnosti.
Sprava musi obsahovat odporucanie o intervale do vykonania nasledujucej periodickej revizie.
Spravu musi zostavit a podpisat alebo inak autorizovat znald osoba (osoby), ktord je oprdvnend na
vykondvanie revizii. Spravu o periodickej revizii musi podavat osoba zodpovedna za vykonavanie
revizie alebo osoba opravnena konat v jej mene osobe objednévajlcej reviziu.

Pozndmka: V prilohdch E, F, G su uvedené vzory reviznych sprdv a harmonogramov, ktoré sa mézu pouZit na
opis vychodiskovej a periodickej revizie instaldcii, ktoré su osobitne vhodné pre domové instaldcie.

Pozndamka: Ndrodné komisie méZu upravit obsah tychto priloh tak, aby zodpovedali ndrodnym podmienkam
a praxi.

2.5 VZOROVE FORMULARE PRE REVIZIE

Pozndamka: Priloha E obsahuje odporucania na pisanie reviznych sprdv k elektrickym instaldciam (pozri
tabulky E.1 a E.2). Ndrodné komisie mézu upravit obsah tychto priloh tak, aby zodpovedali ndrodnym
podmienkam a praxi.

Pozndmka: Tieto formuldre su osobitne vhodné pre domové instaldcie.
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Tabulka E.1 STN 33 2000-6: 2018 Revizna sprava elektricke] inStalacie (nova alebo rekonstruovana
inStalacia)

Poznamky pre osobu pripravujlcu reviznu spravu:

1)
2)

3)

10)

11)
12)

Sprava sa ma pouzit iba na charakterizovanie stavu existujlcej elektrickej inStaldcie.

Sprava Standardne obsahuje aspon $est stran, ma obsahovat prilohy o prehliadkach a o vysledkoch skasok.
Doplriujuce strany moézu byt nevyhnutné pre inl ako jednoducht instaldciu. M4 sa uviest Ciselné oznadenie
kazdej strany spolu s celkovym poctom stran.

V oddiele B sa ma uviest dévod vytvorenia tejto reviznej spravy, napriklad zmena ndjomnika alebo periodickd
revizia iniciovand majitelom nehnutelnosti.

Zaznamenany maximalny predpokladany poruchovy prad (/pf) ma byt vacsi ako skratovy prud alebo zemny
poruchovy prud.

Tie prvky instalacie, ktoré spadaju do rozsahu tejto spravy, a tie ktoré dor nespadaji, sa maju uviest v oddiele
D (Rozsah a obmedzenia). Tieto aspekty sa maju dohodnut s osobou objednavajlcou spracovanie reviznej
spravy a s inymi zainteresovanymi stranami eSte pred vykonanim prehliadok a skisok. Akékolvek prevadzkové
obmedzenia, ako je napriklad neschopnost pristupu k ¢astiam instalacie alebo k jednotlivému zariadeniu, sa
tieZz maju zaznamenat v oddiele D.

Celkové hodnotenie stavu inStalacie z pohladu bezpec¢nosti sa ma zretelne uviest v oddiele E.

Zistenie (zistenia), ak su, maju sa kategorizovat v oddiele M s pouzitim kédov C1 az C3 (podla vhodnosti).
Akékolvek zistenie kategorizované ako C1 alebo C2 ma mat za nasledok, Ze celkovy stav instalacie sa uvedie
ako neuspokojivy.

Ak ma instaldcia alternativny zdroj napajania, ma sa poskytnat dalSia priloha s napajacimi charakteristikami

a podrobnostami o uzemneni zaloZend na oddiele | tejto spravy.

Ak zistenie vyvola potrebu realizacie dalSieho pozorovania, lebo prehliadka odhalila zjavny nedostatok, ktory
sa neda, z dovodu rozsahu alebo obmedzeni tejto prehliadky Uplne identifikovat, ma sa to uviest v stipci
v oddiele M, ktory ma nazov —Vyzaduje sa vykonanie dalSich pozorovani.

Datum, do ktorého sa pozaduje realizovat nasledujlce preverenie stavu instalacie, sa ma uviest v oddiele F.
Interval medzi reviziami ma brat do Gvahy typ a pouZivanie instalacie a tieZ jej celkovy stav.

Ak je priestor v oddiele M na zapis zisteni nedostato¢ny, maju sa podla potreby doplnit dodatocné strany.
Vzdy, ked'je to prakticky mozné, zistenia klasifikované ako ,,Bezprostredné nebezpecenstvo” (C1) maju sa uviest
do bezpecného stavu hned priich odhaleni. Ak to nie je prakticky realizovatelné, vlastnikovi alebo pouZivatelovi
sa ma poskytnu pisomny oznam upozoriujuci na urgentny stav.

Navod pre prijimatelov spravy (ma sa priloZit k reviznej sprave)

1)

2)
3)

4)

7)

Ucelom sprévy o stave instalacie je potvrdenie, pokial je to primerane uskutocnitelné, ¢i elektrickd instalcia je
alebo nie je v uspokojivom stave na dalsiu prevadzku (pozri oddiel E). Sprdva ma identifikovat kaZdé
poskodenie, zhorsenie stavu, poruchy a/alebo podmienky, ktoré by mohlo vyvolat nebezpecenstvo (pozri oddiel
M).

Osoba objednavajlca vyhotovenie spravy ma dostat origindl spravy a revizny technik by mal uchovat képiu.
Origindl reviznej sprdvy sa md uchovat na bezpecnom mieste a md byt dostupnd ktorejkolvek osobe
vykondvajucej reviziu alebo akukolvek prdcu v elektrickej instaldcii v buducnosti. Ak sa nehnutelnost uvolni,
tato sprava poskytne novému vlastnikovi/najomcovi podrobnosti o stave elektrickej instalacie v ¢ase vydania
reviznej spravy.

Oddiel D (Rozsah a obmedzenia) ma uUplne identifikovat rozsah instalacie spadajicej pod tuto spravu a vsetky
obmedzenia tykajuce sa prehliadok a skusok. Revizny technik ma tieto aspekty dohodnut s osobou
objedndvajucou vyhotovenie spravy a s ostatnymi zainteresovanymi stranami (s povolovacimi organmi,
poistovriami, poskytovatelmi hypoték a podobnymi institiciami) este predtym, ako sa vykona revizia.

Pocas vykonavania revizie mozu vzniknat niektoré prevadzkové obmedzenia, napriklad nemoznost zabezpecit
pristup k niektorym castiam elektrickej inStalacie alebo k niektorym konkrétnym zariadeniam. Revizny technik
ich md uviest' v oddiele D.

Pri polozkach, ktoré su v oddiele M klasifikované ako C1 (bezprostredné nebezpelenstvo) je bezpeénost
pouzivatelov instalacie ohrozena odportca sa, aby opravnend osoba bezprostredne vykonala nevyhnutné
napravné opatrenia.

Pri poloZkéch, ktoré st v oddiele M klasifikované ako C2 (potencidlne nebezpedenstvo), mézie byt bezpeénost
pouzivatelov insStaldcie ohrozena odporuca sa, aby opravnena osoba vykonala nevyhnutné napravné
opatrenia, ktoré maju urgentny charakter.

Ak sa v oddiele M uvadza, Ze zistenie vyzaduje dalSie pozorovania, revizia odhalila zrejmy nesulad, ktory moze
prerast do klasifikaného kodu C1 alebo C2 a ktory sa z dévodu rozsahu a obmedzeni neda Uplne identifikovat.
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V takych pripadoch bude bez zbytocného oneskorenia potrebné dalSie posudzovanie instalacie s cielom urcit
druh a rozsah zjavného nedostatku (pozri oddiel F).

9) Zbezpecnostnych dévodov sa bude musiet elektricka instalacia podrobit opakovanym reviziGm vykonanym
oprdvnenou osobou v primeranych intervaloch. Odporucané Udaje, o ktoré sa opiera potreba vykonania
nasledujucej revizie, uvddzaju sa v oddiele F spravy s ndzvom Odporucania.

Sprava je délezity a vyznamny dokument, ktory sa ma uchovat na buduice pouZitie. Formular
reviznej spravy sluzi na zachytenie stavu existujucej elektrickej instalacie.

Vzorovy supis poloziek pri prehliadkach elektrickych instalacii

Pozndmka: Priloha F obsahuje odporucania na pisanie spradv o revizii elektrickych instaldcii. Ndrodné komisie
méZu spracovat jej obsah tak, aby zodpovedal ndrodnym podmienkam a praxi.

Vzorovy supis poloZiek, pri ktorych sa vyzaduje prehliadka existujucej elektrickej instaldcie
Najprv sa ma vykonat vizudlna prehliadka vonkajSieho stavu vsetkych elektrickych zariadeni, ktoré su pristupné.

Dalsia podrobnd prehliadka vratane ¢iastoéného rozmontovania zariadeni v zmysle poZiadavky by sa mala vykonat po
dohode s osobou objednavajucou vykonanie revizie.

—  Zariadenia elektrickej pripojky

— Samocinné odpojenie napdjania

— Iné metddy ochrany

—  Zakladna ochrana a ochrana pri poruche

— Doplnkovd ochrana

— Rozvodné zariadenia

—  Obvody

— Bezpecné odpojenie a spinanie

—  Spotrebice (trvalo spojené)

— Osobitné instalacie alebo priestory

Vzorovy formuldr tykajtci sa podrobnosti o obvode a o vysledkoch skusok
Poznamka: Priloha G obsahuje odporucania tykajuce sa pisania reviznych sprav pre elektrické inStaldcie.
Ndrodné komisie m6zZu spracovat obsah tohto formuldra tak, aby zodpovedal ndrodnym podmienkam a praxi.

Tabulka G.1 - Vzorovy formular tykajuci sa podrobnosti o obvode a o skisobnych vysledkoch

Podrobnosti o distribuénej skrini Podrobnosti o obvodoch a/alebo indtalovanych zariadeniach, ktoré by | Podrobnosti o pougitych skiSobnych pristrojoch
sa mohli po3kodit' pri realizcii skidok (uvedie sa sériové ¢islo alebo iny jednoznaény
Oznacenie identifikator)
Umiestnenie Neprerusenost
Zs 4] Izolaény odpor
Jot kA Impedancia zemnej poruchovej slucky
Pridovy chranié (RCD) ...
Spravna polarita napajania je potvrdend (v alebo X) ] Odpm‘ﬁzemnemé Uzer)mgvaga
Sku3al (kapitélky) Vysledky skiusok
_ 3 Spojitost 1zolaény Zs Prudovy chrani¢ (RCD)
Podpis..... Datum (@) odpor - )]
Podrobnosti o obvode [(Rt +Rz) (MO) 5
Nadpridovy istiaci Podrobnosti alebo Rz)] oy
pristroj o vodidi ~
Opis obvodu © Prierez Vypinaci Cas o Poznamky
T [ (mm?2) (ms) k=] (pokraCovanie na samostatnej

§ 5 = 3 D strane, ak sa vyZaduje)
2 = 2 g . = °
© £ AR 2 = 05
° 5 z |52 % |7 % 55
5 o 2 |EF 58 |28 Eel g 22

2 | 213 25|52 | 28| 28| 7| & I I = c : |32

G| |= |£8| e |BS|ES| L | @ J O E B o%
1 2 3 4 5 6 7 ] 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

70



Vychova a vzdelavanie elektrotechnikov

y seminar

XXVII. Odborn

ym

izii k elektrick

i

ucania na vypracovanie spravy o revizii

s v

Pozndmka: Priloha E (informativna) obsahuje odpor

drodnym

7

tak, aby zodpovedal n

ara

P

ANV

Ndrodné komisie mézZu spracovat obsah tohto formul

dciam.
podmienkam a praxi.

instald

bvode

10O

2018 Vzorovy formular tykajuci sa podrobnosti

Tabulka E.1/E.2 (STN 33 2000-6

Uce inStalacie)

’

a o skasobnych vysledkoch (existuj

{S1PEIYEY OOB[E BUULING mm_mum__uo_._w_.._ .

e g “5idPOG 1S0URIOdS Ny ‘Guaus FYAOZIMOLNY NAYMS
.................................................... swnjeq
XUy oyauziaal sidpod

CEIE0EAS0 OJE1)
IVNOXAA NIZIATY

(Tt-+-000Z £€ NLS) wopnud whyduaje woyesez paud nuesydo e nyzpeazud nugadzag yuid | sudoyds al afaudoyas al aiuapeuez auenojoluoy

usnedo sunesdeu fiusisiz eneyynuap|

“ihpguiod suueiysg

onsud sessw (Ao -7 SPIEY) SUBADIGIEY B SUBAOYLILIS) SHZNOY

" eiusuwazn Jodpo “Ayan)s [Eewdia epuepadun ‘sodpg
pown wioulzry eu anedepy
T AINSIE0)

e e e e 00 ADROLDRL
et EIUBIYD oyasodgdeu 1 snedeuenueiys oygaopnad y prud ipeudAy,

A7 mmw._u_m_._._n_../__.. [

gl T

. wosowod yahuaooead e yaAuwesyo e acopud yooeRs) yahnEso/es oyaunely ‘BXUEIYD BIUESTESaId auelesa ‘wopnud whpupEeE
woyesez paud Auesyoo B Aneisns [ayoupysie nsey yahupoups! walodaid ‘nozipoa yooenouwszn ‘nofonsud ‘sopoazos ‘aoiganods ‘sojezpeszos ‘nojipoa nsoulods ‘nopgeyfaogipon yshuposud emines eusucyin ejog
EYIUYIE) OYUZIAR BsoupaAcdpoz o suesE YA /nsoupanodpoz yeszoy INYSINS ¥ NHAYITHIYD V2

[YIOHPOA YIHIEAOULUREZNZAEISTIS DEAOULIEIN WOUSAD|215Ul O Beougoipod ‘v AY) ENsedey BUEADAEZE] KEW])

#/NIHE/Id+ N +1E LLILL/NL STHOS/ W DER/NOOY s SYAYLISNS YIDVAONIWEZN ¥ VINYTYdYN ANILSIHILINVHYHD

(TH5-000T £€ NLS Elpod Agoso susgnod oge|e sjeuz ninisiez nyzpeazad
[2uo1y “noepEIsul A sEznod suzniin eu elwsnedo ‘(Eyaniod ud NUEIYDC B NUEIYDC NUPEMEZ EU AyAEDEIZOd — BUEIY20 BADHUIGOPR ‘'A\3d ‘A135 SnEdEU 3(EW ‘SIUSEPPC F4OUNBIE "BIDEI0ZI BUBU|IS0T 0g2(E eulonp EluE(zdeu
swslodpo suupowes) 11 1L S-NL 50-NL "IHL Anesns wopnid wipLis|s woyesez paud eluanedo oysuuesyso gosods 131IZIATY/S0 ¥ 4O INOLINAIY I YHOLN NDYIVLISNI O 1LSONE0Ya0d

aupypasuy faanfnisixe oapidp apjoigut faaninisixe ausszoy opIpjmIgUr PAON
ADYIVLSNI HYSZOY W §1d0
‘sidpod wep ‘sopqosgds ewiogpo soupanodpoz o BaselYAn ‘ESaIpE ‘OuBw ‘ZEucW B2 soupanodpoz Yeszoy 31DV TYLSNI ZYLNOW YZ

“[MOZEJUCLU BIVAACICUAN MAEIS MUZUIOINYS 1EPRA0DPOT ST EIZEIUBLINYOR BADTYRI0Id)
sidpod ‘wniep Jsopgosgds euloqpo Msoupanodpoz o MUISEIYAL ‘EsaIpe ‘ousw ‘exueiyaloid nsoupanodpoz yeszoy tINYAOQLMITONd V7

............................................................................................................................................. - nuod 110G SO04O Ld

............................................................................................................................................................................ wmeg
............................................................................................................................................................... :N0ZDU O 03531
SFDYVIVISNI [INIIU NI VITLYAONZAYAIYL/VIILYAYNAIrE0 YIJWIIHILNIQI

injoyozeud 3 "3

(3 eyolnd —'9-0007 £E NLS)
J0zZA - (eneids euzinal) eiuapeliez faeeisul [ayoupaja aysmys e ayjpeljyaid [dulogpo o [oyoloid

71



XXVII. Odborny seminar Vychova a vzdelavanie elektrotechnikov

2.6 STANOVISKO NIP K SPLNENIU POZIADAVIEK CLANKU 6.4.4.4 (TABULKY E.1)
INFORMATIVNEJ PRILOHY E STN 33 2000-6: 2018.

V zmysle ¢lanku 6.4.4.4 STN 33 2000-6: 2018, osoba alebo osoby zodpovedné za projektovanie,
montdz a revizie instaldcie musia poskytnut spravu, ktord zohladriuje ich vlastnid zodpovednost
voci osobe objedndvajlcej pracu, spolu so zaznamami uvedenymi v ¢ldnku 6.4.4.3 tejto normy.
Sprdva o vychodiskovej revizii elektrickej instaldcie md uvddzat odporiuéanie o ¢asovom
intervale do vykonania prvej periodickej revizie.

V tabulke E.1 informativnej prilohy E STN 33 2000-6: 2018 je uvedeny informativny formular
na vypracovanie reviznej spravy, ktory v Casti ,za projektovanie” pojedndva o vyhlaseni vlastnej
zodpovednosti projektanta za projektovu pracu, ktoru vykonal a ndsledne poZaduje jeho podpis
v reviznej sprave. Uvedena pozZiadavka mdZe robit problémy v aplikaénej praxi pri projektovani
a realizacii velkych stavieb s vaésim mnoistvom dodavatelov, projektantov, zhotovitelov
a reviznych technikov.

V ramci projekénych ¢innosti existuje stuper projektovej dokumentacie ,,pre stavebné povolenie”,
ktory nemusi splfiat poZiadavky na obsah konitrukénej dokumentécie podla § 5 ods. 2
v nadvaznosti na prilohu ¢. 2 vyhlasky MPSVR SR ¢. 508/2009 Z. z., ktorou sa ustanovuju
podrobnosti na zaistenie bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci s technickymi zariadeniami
tlakovymi, zdvihacimi, elektrickymi a plynovymi a ktorou sa ustanovuju technické zariadenia,
ktoré sa povazuju za vyhradené technické zariadenia v zneni neskorsich predpisov (dalej ,,vyhlaska
¢. 508/2009 Z. z.“), nakolko sluZi len pre potreby stavebného uradu k vydaniu stavebného
povolenia a nie je podkladom pre montaz vyhradenych technickych zariadeni elektrickych.

Clanok 6.4.4.3 STN 33 2000-6: 2018 stanovuje, 7e sprava o vychodiskovej revizii musi obsahovat
zaznamy o prehliadkach, o skusanych obvodoch a o vysledkoch skusok. Zaznamy
o podrobnostiach obvodu a o vysledkoch skisok musia identifikovat kazdy obvod, vratane
prislusného ochranného pristroja (ochrannych pristrojov) a musia uvadzat vysledky prislusnych
skusok a merani.

Projektant a zhotovitel si splnia svoju povinnost vyjadrenia vlastnej zodpovednosti za svoje dielo
v zmysle ¢lanku 6.4.4.4 STN 33 2000-6: 2018, poskytnutim spravy objednavatelovi, resp.
prevadzkovatelovi spolu so zaznamami uvedenymi v ¢lanku 6.4.4.3 STN 33 2000-6: 2018
a v rozsahu popisanom v informativnej tabulke E.1 predmetnej normy, aj vypracovanim
»Vyhlasenia o zodpovednosti projektanta” a ,,Vyhlasenia o zodpovednosti zhotovitela“.

Uvedené vyhlasenia by nasledne boli sicastou konstrukénej dokumentacie vyhotovenej v zmysle
§ 5 ods. 2 v nadvaznosti na prilohu €. 2 vyhlasky ¢. 508/2009 Z. z. Képiu vyhlasenia o zodpovednosti
projektanta a zhotovitela nasledne revizny technik vyhradeného technického zariadenia
elektrického zaradi do priloh reviznej spravy (spravy o odbornej prehliadke a odbornej skuske)
daného zariadenia.

,Vyhlasenie o zodpovednosti revizneho technika” by, bolo priamo sucéastou reviznej spravy
(spravy o odbornej prehliadke a odbornej skuske) daného zariadenia.

Pozndamka:

Cldnok & 6.4.4.4 STN 33 2000-6: 2018 sa nevztahuje na dokumentdciu pre stavebné povolenie,
pretoZe je urcend najmd pre stavebné urady na vydanie stavebného povolenia, nie na samotnu
montaz elektroinstaldcie a ndsledujucu reviziu (odbornu prehliadku a odbornu skusku).
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2.6.1 Vyhlasenie o zodpovednosti projektanta - vzor

VYHLASENIE O ZODPOVEDNOSTI PROJEKTANTA
elektrickej inStalacie nizkeho napdtia podla ¢l. 6.4.4.4 STN 33 2000-6: 2018

Nazov projektu (stavby):

Objekt (riesSena ¢ast):

Adresa — miesto instalacie:

Datum spracovania projektu:

Projektant: Meno:
Spolocnost:
Adresa:

PSC:

Tel. ¢islo/mail:

Opis a rozsah instalacie*:

Nova instalacia Rozsirenie existujucej inStalacie Uprava existujucej in$talacie

Krdtky opis instaldcie (rozsah inStaldcie spadajuci do rieSenia projektom):

Ja (meno a priezvisko), zodpovedny za navrh (projektovanie) elektrickej inStaldcie, o ktorej su
podrobné informéacie uvedené vysSie, s vyuZitim primeranych poznatkov a zodpovedného
pristupu pri vyhotoveni predmetnej projektovej dokumentacie tymto VYHLASUJEM, Ze projektova
praca, za ktord som bol zodpovedny, je podla mojho najlepSieho svedomia a presvedcenia
navrhnutd podla suboru noriem IEC 60364 (STN 33 2000), s vynimkou odchylok (ak nejaké su)
uvedenych dalej.

Podrobny popis odchylok od IEC 60364 (STN 33 2000) doplnia sa Cisla relevantnych ¢&ldnkov
normy):

Ja (meno a priezvisko) projektant odporuc¢am, aby sa na hore opisanej instaldcii vykonala
periodicka revizia v casovom intervale neprevysujicom ........ roky (mesiace).

Zodpovednost podpisanej osoby je obmedzena len na rozsah a obsah vyssie uvedenej
projektovej prace a plati len pre ucely vychodiskovej revizie elektrickej instalacie, vyhotovenej
podla predmetného projektu.

Podpis: ...ccceeeunrenennnn. Datum: .................. Meno: (velkym palickovym pismom)

*Zaskrtne sa prislusna koldonka
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2.6.2 Vyhlasenie o zodpovednosti osoby zodpovednej za montaz - vzor

VYHLASENIE O ZODPOVEDNOSTI OSOBY ZODPOVEDNEJ ZA MONTAZ
elektrickej inStalacie nizkeho napatia podla ¢l. 6.4.4.4 STN 33 2000-6: 2018

Nazov projektu (stavby):

Objekt (riesena ¢ast):

Adresa — miesto instalacie:

Datum ukoncenia montaze:

Identifikacné udaje osoby, | Meno:
alebo spolocnosti | spolognost:

zodpovednej za montaz: Adresa:

PSC:
Tel. ¢islo/mail:

Opis a rozsah instalacie*:

Nova instalacia Rozsirenie existujucej inStalacie Uprava existujucej in$talacie

Krdtky opis inStaldcie:

Ja (meno a priezvisko), zodpovedny za montaz elektrickej inStalacie (ako to vyplyva z mojho nizsie
uvedeného popisu), ktorej podrobné informacie su uvedené vysSsie, s vyuzitim primeranych
poznatkov a zodpovedného pristupu pri realizovani tejto montaze tymto vyhlasujem, Zze montaz
za ktord som bol zodpovedny je podla moéjho najlepsSieho svedomia a presvedcenia realizovand
podla suboru noriem IEC 60364 (STN 33 2000), s vynimkou odchylok (ak nejaké su) uvedenych
dale;j.

Podrobny popis odchylok od IEC 60364 (STN 33 2000) doplnia sa ¢isla relevantnych ¢lankov normy:

Zodpovednost podpisanej osoby je obmedzena len na vyssie opisanii montaznu ¢innost len pre
ucely vychodiskovej revizie elektrickej inStalacie, vyhotovenej podla predmetného projektu.

Podpis: ...cceeeeurrenennn. Datum: .................. Meno: (velkym palickovym pismom)

*zaskrtne sa prislusna koldnka
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ZAVER

V sicasnom obdobi, ked sa v objektoch nachadza velké mnozZstvo elektrickej nn a mn instalacie
a velké mnoistvo elektrotechnickych/elektronickych zariadeni je bezpecnost a ochrana zdravia
vSetkych ludi, ktori prichadzaju do styku s tymito zariadeniami prvorada. Z uvedeného dévodu je
potrebné venovat pozornost odbornym prehliadkam a periodickym reviziam. STN 33 2000-6: 2018
je odbornym odporuicéanim pre revizneho technika, ktory si pIni odbornt zodpovednost a tak svojim
rozhodnutim potvrdzuje bezpecnost nds vsetkych z ohladom pouZivania elektrotechnickych
insStalacii/zariadeni. Velmi doéleZitou sucastou vychodiskovej/periodickej revizie je prehliadka
(priloha D STN 33 2000-6: 2018). Prehliadka sluzi na kontrolu, ¢i pri inStalacii sa zohladnili pokyny
vyrobcu a i pri opakovanom pouZivani elektrotechnickych instalacii/zariadeni nedoslo kich
poskodeniu. Revizny technik sa musi zamerat hlavne na:

pritomnost protipoziarnych zabran a inych opatreni proti Sireniu poZziaru a ochrany pred u¢inkami

tepla

vyber vodicov podla prudove] zataZitelhosti, nastavenie, selektivita a koordinacia ochrannych

pristrojov a monitorovacich zariadeni;

pouzitie schém a napisov a podobnych informdcii;

primeranost ukonéenych pripojov a kablov;

pristupnost zariadeni z hladiska fahkého ovladania, identifikacie a udrzby.

Druhou déleZitou sucastou revizii je vlastné skusanie/meranie parametrov, ktoré s hodnotiacim
kritériom bezpecnosti. Ich vykonavanie podla typu revizie zodpoveda odbornym schopnostiam
revizneho technika podla kapitoly 6.4, 6.5 STN 33 2000-6: 2018.

Tretou sucastou je vypracovanie vlastnej reviznej spravy podla jej typu a spésobu vykonania. Pri
vypracovani reviznej spravy sa nesmie zabudnut na ostatnych pracovnikov, ktori sa podielali na
projektovani, odbornej ¢innosti/montazi. S rovnako zodpovedni za bezpec¢nost a ochranu zdravia
pri praci s elektrickymi zariadeniami.

Reviziou sa zvysSuje bezpecnost z hladiska moZného zdsahu elektrickym pridom a zaroven sa
predlZzuje  jej Zivotnost.  Zariadenia, ktoré sU napdjanie zenergetickej siete
230 V/400 V/50 Hz/60 Hz pouZivané v nn sietach su vyhradené technické zariadenia, ktoré je
potrebné podla STN 33 2000-6, STN 33 1500, Vyhlasky ¢. 508/2009 Z. z. v ¢asovych lehotach
overovat (kontrolovat) stav bezpecnosti.

LITERATURA:

[01] HUNA, R.: Ochrana pred zdsahom elektrickym priddom na elektrickych instalacidch a pri
obsluhe elektrickych zariadeni do 1000 Vaca 1500 Vpc. Pobocka SES Liptovsky Mikulas, 2015,
ISBN 978-80-89456-21-5.

[02] HUNA, R., STARONOVA, J.: Revizie elektrickych zariadeni do 1000 Vac a 1500 Vpc (mobilné
prostriedky elektrické/elektrické rucné naradie a spotrebice). Pobocka SES Liptovsky
Mikulds, 2013, ISBN 978-80-89456-09-3.

[03] STN 33 2000-4-41: 2018/ang. Elektrické instalacie nizkeho napéatia Cast 4-41: Zaistenie
bezpeénosti Ochrana pred zdsahom elektrickym priadom.

[04] STN 33 2000-5-54: 2012 Elektrické instalacie nizkeho napéatia Cast 5-54: Viyber a stavba
elektrickych zariadeni Uzemnovacie slstavy a ochranné vodice.

[05] STN 33 2000-6: 2018 Elektrické instalacie nizkeho napétia. Cast 6: Revizia.

[06] STN EN 61140: 2018 Ochrana pred zasahom elektrickym prddom Spolo¢né hladiska
pre instaldciu a zariadenia
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MANAGMENT RIADENIA RIZIKA PRI OCHRANE OBJEKTU PRED UCINKAMI BLESKU
(ANALYZA RIZIKA)

Jifi KROUPA?

UuvoD

Prvoradou a hlavnou ulohou projektantov-elektrotechnikov je navrhnut spolahlivé a hlavne
bezpecné technické riesSenie diela. Stavbdr musi pocitat napr. so silou vetra alebo zataZenim strechy
snehom aby stavba vydrZala fyzické zataZenie a bola bezpecnd. Projektant elektrotechnik tiez musi
pocitat s napédtovym a prudovym zataZenim elektroinstaldcie a pristrojov v nej nainstalovanych aby
nedoslo k ich zni¢eniu a ohrozeniu Zivota ludi v objekte. ZataZenie vetrom a snehom su vyvolané
rozmarmi prirody a dimenzovanie stavieb na takéto zataZenie je samozrejmé. Blesk a jeho prudové
a napdtové ucinky maju tiez pévod v prirode. ZataZenie inStaldcii a zariadeni ktoré su pripojené
k tymto instaldciam zvysenym napdtim a prudom vyvolanym bleskom su ovela castejSie ako silny
vietor alebo velkd masa snehu na streche. Na Slovensku sa pohybuje hustota zdsahov blesku v pocte
2 aZ 4 zésahy na km? za rok. Blesk ovplyvriuje instaldcie a zariadenia aZ do vzdialenosti 2 km od
miesta svojho zdsahu. Z tychto Cisiel fahko vypoclitame Ze Vasa instaldcia a zariadenia v nej su
ohrozené cca 21 x roc¢ne. Ked'si uvedomime, Ze burkové dni su hlavne od jari do jesene tak zistime
tych 21 ohrozeni je hlavne v priebehu 6 mesiacov teda 3 aZ 4x mesacne. V lete je to teda priemerne
raz za tyZden. Napriek tymto jasne hovoriacim c¢islam a ohrozeniam ochranu pred ucinkami blesku
stdle podceriujeme. Projektovych dokumentdcidch venuju projektanti sa ochrane pred bleskom len
malu pozornost. Tymto pristupom jasne porusuju zdkon a vyhldsku ktord im ukladd za povinnost
projektovat bezpecné zariadenia.

Pojem bezpecné je relativny. Pocit bezpecnosti je vyrazne ovplyvneny osobnym pohladom a pocitom
jednotlivca.

V ramci legislativy a projektovania sa vSak neméZeme riadit len osobnymi pocitmi ale musime
reSpektovat vseobecny standard bezpecnosti ktory je zadefinovany v technickych normdch.
V problematike ochrany pred ucinkami blesku je tento medzindrodny Standard zadefinovany
v norme STN EN 62305-2 ktory je uZ od roku 2006 platny aj na Slovensku.

1. STN EN 62305-2 Ochrana pred bleskom Cast 2: ManaZérstvo rizika

Norma jasne definuje straty (Lx) ktoré vnikaju pri atmosférickych vybojoch a je jasne zadefinované
pri akej miere rizika (Rr- tolerovatelné riziko) mo6Zeme tieto straty povazovat za zanedbatelné a teda
povazovat objekt, elektrické zariadenia a osoby v objekte za dostatocne chranené a bezpecné.

Pred zaciatkom technického ndvrhu ochrannych opatreni pred bleskom musime teda zistit akej
miere rizik vzniku straty z atmosférickych vybojov je objekt vystaveny.
Velkost tychto rizik ovplyvriuje viacero faktorov. Vzhladom na rozsah témy a priestoru ktory mame
v tomto zborniku spomenieme len tie najdélezitejsie.
Su to hlavne:

- Hustota zdsahov blesku na km? v danej oblasti kde je objekt postaveny

- Clenitost a charakter prostredia v ktorom je objekt postaveny.

- Rozmery objektu

- Obsah objektu ( elektrické zariadenia, pocet 0s6b v objekte, Ucel vyuzivania objektu

atd. ..)

vzniku strat zniZzit na tolerovatelnu uroven. Riziko R je relativha hodnota pravdepodobnej roénej
straty. Pri kazdom type straty, ktord mébze nastat v stavbe sa toto musi vyhodnotit (tab. 1).

1Ing. Jiti KROUPA, ¢len TNK 43 pri UNMS, lektor vzdeldvania elektrotechnikov, e_mail: j.kroupa@dehn.sk;
mobil: 0907 877 667;
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Tab. 1 Typické hodnoty pripustného rizika (R)

Riziko Hodnota pripustného rizika Rr
R1 | Riziko straty ludského Zivota alebo trvalé zranenie 10>
R2 | Riziko straty sluzby pre verejnost 103
R3 | Riziko straty kultdrneho dedicstva 103
R4 | Riziko straty ekonomickej hodnoty nezadefinované

Technickych opatreni na zniZzovanie posobenia ucinkov blesku ktoré sposobuju straty je velké
mnozZstvo a nie je nutné na kazdom objekte realizovat vSetky. Opatrenia nam teda vo vSeobecnosti
znizuju pociatocné riziko na pripustnd hodnotu. ZniZenie rizika na pripustnd Uroven je vidy
kombindcia viacerych opatreni. Tu je potrebné podotknut, Ze pre konkrétny objekt neexistuje len
jedno jediné spravne rieSenie. To znamena, Ze existuje viac kombinacii ochrannych opatreni, ktoré
maju vo vysledku rovnaky ochranny ucinok a rovnakou mierou znizia pociato¢né riziko na hodnotu
pripustného rizika. Uéelom analyzy rizika je teda vyspecifikovat ktoré opatrenia je potrebné na
danom objekte realizovat aby sme pociato¢nd mieru rizika zniZili na pripustnd Groven.

Tolerovatelné riziko R,

Opatrenia na zniZenie rizika -} riziko

Obr. 1 ZniZenie rizika pod hodnotu pripustného rizika Rr

Z tohto dévodu musi teda analyza rizika byt vypracovana este pred vypracovanim projektovej
dokumentdcie pre dany objekt. Pre projektanta ako autora technického rieSenia je vysledok analyzy
rizika podkladom z ktorého cCerpd informaciu aké ochranné opatrenia musi technicky vyprojektovat
aby mohol byt objekt povaZzovany za bezpecny.

Vratme sa ale k samotnému vypoctu jednotlivych rizik.

Ako zdroj Skody ktory ohrozuje chdapeme atmosféricky vyboj. Oznacuje sa ,S“. Pri vypocte vSak
musime vziat do Uvahy vsetky vyboje ktoré mozu sposobit stratu v naSom objekte. Teda nie len
priame zasahy do objektu. Zdroje Skody su teda 4.

I

7 $1:  Uderblesku do stavby, é $2.  (derblesku v blizkosti stavby,
=
,é/?r S3:  Uderblesku doinzinierskjchsiet, 3 84:  Uderblesku v blizkostiinZinierskych siet],
- , ktoré vstupujd do stavby; jre y ktoré vstupuju do stavby.

Obr. 2 Zdroj Skody (S1-54) — bleskovy prud
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Blesk teda atmosféricky vyboj ma zfyzikdlneho pohladu mechanické, tepelné, elektrické
a elektromagnetické ucinky. Tieto ucinky sposobuju v objektoch tri hlavné typy strat ,D“ .

. D1:  {raz Zivych bytosti
v dosledku dotykovych a krokovych napati

D2: hmotnéskody
S (poziar, vybuch, mechanickeé zni¢enie, uvolnenie

— o chemikalii) viyvom Gderu blesku vratanie iskrenia

ot | D3: vypadok vnutornych elektrickych systemov vplyvom LEMP
gx ( Lightning ElektroMagnetic Pulse)

Obr. 3 Typy skéd (D1-D3), ktoré méZu nastat ndsledkom uderu blesku

Kazdy typ skody, samostatne alebo v kombinacii s ostatnymi typmi $kdd moze spbsobit uz vyssie
spominané typy strat ,L“ ktorym chceme zrealizovanim ochrannych opatreni zabranit a znizit
hodnotu rizika ,,R” na pripustnd hodnotu.

Hodnota rizika R1, R2, R3 alebo R4 je suc¢tom zlozZiek rizika ktoré sa oznacuju Ra aZ R:.

Riziko

Ludske Zivoty Verejne sluzby Kultdrne pamiatky Ekonomické hodnoty

Ri=R#*Rg*R.  R;=Ryg+R# Ry=RgtRy  R;=R*+Ry* R,
+ Ryt Ru* Ryt Rv - - R"+ Ru+
Ryt Ryt R, Ry R, Ryt Ryt R,
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Na ozrejmenie vSetkych zloZiek rizika nie je v ,Zborniku predndasok” priestor, uvediem len ich
kompletny vysledny prehlad. ZloZky Ra, Rs a Ru, ktoré sa podielaju na vypocte rizika z hladiska

straty a ohrozenia ludského Zivota popiSem podrobne.

= L1
2> L4:

TR > RA = Zivé bytosti

Uraz Zivych bytosti viyvom
dotykovych a krokovych napiti v
okoli objektu

. Mozné typy strat:

Zivé bytosti
ckonomicke straty

Zlozka rizika Rg - poziar zdroj Skody S1

7O R,

poziar

Hmotné skody nasledkom poZiaru

alebo vybuchu z dévodu nebezp.
\ iskrenia v objekte.

Mozneé typy strat:

=2 L1:
2> L2:

=2 L3

2 L4

strata Zivych bytosti
strata sluzby
verejnosti

strata kulturnej
pamiatky

strata ekonomickej
hodnoty
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Zlozka rizika Ry - zivé bytosti zdroj Skody S3

= RU = Zivé bytosti

.
.

Uraz Zivych bytosti v objekte

vlyvom dotykovych napati
~5~ nasledkom zavedeného
bleskoveho pridu.

o
" ‘i ¥
Mozneé typy ztrat:
= L1: strataZivych bytosti

=
ﬁ' => L4: strata ekonomickej

/*—!——"l | hodnoty

Pre potreby vypoctu rizika Rx potrebujem zistit hodnoty jednotlivych zloZiek rizika.

PARAMETRE OVPLYVNUJUCE ZLOZKY RIZIKA

Hodnotu zloZky rizika ovplyviiuju hodnoty parametrov:
N - Pocéet nebezpeénych udalosti za rok, P - Pravdepodobnost $kod, L - Cinitel strat

Zlozka rizika

Ry = Ny Py o L,

Nx Px Lx
Pocet nebezpeénych Pravdepodobnost' $kod Cinitel ztrat
udalosti za rok

Riziko

Rizika
R1, R2, R3, R4

Sucasti rizik
Ry aZ R,

Pocet nebezpeénych udalosti N,
Pravdepodobnost’ poskodenia P
MozZné straty L,

X

Zhrnutie rizika
Obr. 4 Sumadr vsetkych uvedenych informdcii pre vypocet rizika
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Tab. 2 Prehlad vplyvu zloZiek rizika pri réznych typoch Skody a zdrojoch Skody

Skoda Zdroj Skody
S1 S2 S3 S4
Zasah blesku Zasah blesku Zasah blesku Zasah blesku
do stavby v blizkosti stavby do privodného v blizkosti
vedenia vedenia
D1
Uraz Zivych byt_osti Ra=Np x Pa x La Ru=(N_+ Npy) x Py xLy
zasahom elektrickym
prudom
D2 Rg=Np x Pg x L Ry =(N_+ Npy) x Py x L
Hmotna Skoda S & ° Vo o o
D3
Porucha elektrickych |p. = Ny, x P x Le|Ru = N x Pa % Ly |Rw = (NL*+ Nou) X P % Ly [Rz = Ny x Py x Ly
a elektronickych
systémov

Ako bolo vedené vyssie ani na podrobné obozndmenie s jednotlivymi parametrami Nx, Px a Lx nie je
v tomto prispevku priestor. Pozrime sa teda podrobne len na parametre Np, Pa a La ktoré ovplyviuju
zlozku rizika Ra.

Parameter Np
Parameter Np sa vypocita ako sucin:
Np=NsxApx Cpx 10°
Kde:
Ng - je hustota zdsahov bleskov do zeme na km? (Poéet zdsahov blesku je uvedeny vo vseobecne
dostupnych izokeraunickych mapdch).
Ap - je zbernd plocha stavby v m? (Zbernu polohu objektu je potrebné vypoéitat z rozmerov
objektu podla metodiky uvedenej v STN EN 62305-2).
Co - je Cinitel polohy objektu (Cinitel polohy objektu je uvedeny v STN EN 62305-2).

Cinitel Cp predstavim aj s prikladmi uvedenymi na fotografiach.

Cinitel polohy Copre objekt, inZinierske siete a susedné
stavby na konci vedenia ,,a“

Objekt je obklopeni Objekt je v Samostatny objekt: Samostatné stojici
vyssich objektov obklopeni objektov Ziadne dalsie objekt na kopci nebo
alebo stromov alebo stromov objekty v blizkosti

rovnakej vysky

alebo nizsimi
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Parameter Pa

Parameter P4 vyjadruje pravdepodobnost, Ze zdsah blesku do objektu spdsobi uraz Zivych bytosti
zasahom elektrickym pradom.

Hodnoty pravdepodobnosti P4 zavisia od prijatych ochrannych opatreni na objekte.

Parametre Pa je moiné ovplyviiovat. SU to vlastne ochranné opatrenia ktoré je potrebné
na/a v objekte realizovat.
PA = PTA X PB
Kde:
Pra- zavisi od prijatych ochrannych opatreni pred dotykovym a krokovym napdtim tak ako su
uvedené v tab. 4.
Ps - zdvisi od urovne hladiny ochrany pred ucinkami blesku LPL ( pozndme LPL 1 aZ LPL 4), pre
ktoru je LPS navrhnuty podla STN EN 62305-3. Hodnoty Ps su uvedené v tab. 5.

Tab. 3 Hodnoty pravdepodobnosti Pra, Ze zdsah blesku do stavby splsobi Zivym bytostiam uraz
elektrickym prudom vyvolany nebezpecnymi dotykovymi a krokovymi napdéitiami

Pridavneé ochranné opatrenie Pra
Ziadne ochranné opatrenia 1
Vystrazné napisy 107"
Elektricka izolacia (napr. minimaine 3 mm hrubym sietovanym
polyetylénom) exponovanych €asti (napr. zvodov) 107~
Uginné vyrovnanie potencialu zeme 107
Fyzické zabrany alebo armovanie stavby pouité ako sustava zvodov 0

Tab. 4 Hodnoty pravdepodobnosti Pg, v zdvislosti od ochrannych opatreni na zniZzenie hmotnej Skody

Viastnosti stavby Trieda LPS Pg
Stavba nie je chranena pomocou LPS - 1
Stavba je chranena pomocou LPS v 0,2
11 0,1
Il 0,05
| 0,02

Stavba so zachytavacou sustavou vyhovujicou LPS | a sivislou nosnou konstrukciou 0,01
z kovu alebo Zelezobeténu, spravajlicou sa ako nahodna sustava zvodov

Stavba s kovovou strechou a zachytavacou sustavou, podia moZnosti zahffajucou nahodné 0,001
sucasti, s kompletnou ochranou stre$nych instalacii proti priamym G(derom blesku a so
stvislou nosnou konstrukciou z kovu alebo Zelezobetonu, spravajucou sa ako nahodna
sustava zvodov

Parameter L

Parameter La vyjadruje predpokladanu stratu v objekte.
V tomto pripade sa jedna o stratu [udského Zivota v objekte. Jeho hodnota je vyjadrena vztahom:
T XLy Xn

L, = Z_ /87
A ne X t, /8760
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Kde:
re - je Cinitel straty ludského Zivota zavisli od typu povrchu pédy alebo podlahy na ktorej stoja
ludia alebo Zivé bytosti. Hodnoty r: su uvedené v tabulke v STN EN 62305-2.
Lr - je priemerny percentudlny podiel os6b zasiahnutych elektrickym prudom vyvolanym
zdsahom blesku do objektu. Hodnoty Lr su uvedené v tabulke v STN EN 62305-2.

n;- je pocet oséb v danej zone v objekte

n:- je celkovy pocet os6b v objekte

t; - je Cas v hodindch za rok pocas ktorého su osoby v danej zone v objekte
8760 - je pocet hodin v roku

ZAVER

Z uvedenych informécii vyplyva, Ze vypracovanie analyzy rizika je naroény a zdihavy vypocet.
Predpokladom pre spravne vypracovanie takejto analyzy je dokonald znalost uvedenej metodiky
vypoctu a vysoké odborné znalosti spracovatela.

Realita v praxi je ale ind. V povedomi projektantov a investorov je analyza rizika vnimanad ako nejaky
povinny dokument. Tento stav nemozno vnimat inak ako Uplné dehonestovanie profesionality
a Upadok zodpovedného pristupu pri zaistovani bezpecnosti fudi, objektov a elektrickych zariadeni.
Vypracovat seridznu analyzu rizika vie bohuzial na Slovensku len par profesionalov.

Ako zmenit tento nevyhovujuci stav v projektovani systémov ochrany pred bleskom?

V prvom rade by si mali vstupit do svedomia projektanti. V pripade ak ma len malé pochybnosti o svojich
vedomostiach z uvedenej problematiky, tak sa do projektovania takychto systémov ani nech nepusta.

V druhom rade ak teda uz projektant navrhne systém ochrany, tak musi byt za svoj navrh riesenia aj plne
zodpovedny.

V tretom rade by revizny technik ani nemal zadat s reviziou systému ochrany pred bleskom ak nemad, ako
podklad k revizii dokumentaciu redlneho vyhotovenia konkrétneho systému ochrany pred bleskom. Ziadny
revizny technik nie je schopny na mieste posudit ¢i zrealizované technické rieSenie postacuje, alebo nie.
V pripade, Ze projektant nie¢o zanedbd ma byt za tieto nedostatky nekompromisne brany
na zodpovednost. V sucasnosti to ale takto nefunguje. Atmosféricky vyboj - blesk sa ale riadi jasnymi
prirodnymi zdkonmi. Nase argumenty o financidch, nekoordindcii na stavbe, nedostatku c¢asu a podkladov na
vypracovanie dékladného riesenia a podobne ho vébec nezaujimaju. Je potrebné si uvedomit, Ze nemame ind
moznost len reSpektovat tieto prirodné zdkony a ako elektrotechnici vyuZit vsetky zakony elektrotechniky
aodborné poznatky, ktoré sa elektrotechnik musi naucit ako prvé ked zaéne Studovat uz
na strednych Skolach odbor — elektrotechnika.

Vstvrtom rade je potrebné aby sa elektrotechnik celoZivotne neustidle odborne vzdelaval.
Bez systematického vzdelavania strati krok s vyvojom techniky a legislativy. Jedine takto bude z neho dobry
elektrotechnik — konstruktér/projektant/revizny technik, ktory bez problémov zvladne uvedend
problematiku.

Firma DEHN + SOHNE GmbH vyvinula pre projektantov ndstroj ktory im poméze urychlit
vypracovanie takejto analyzy rizika podlfa metodiky opisanej v STN EN 62305-2. Je to vypoctovy
program DEHNsupport®. Okrem vypoétov z normy STN EN 62305-2 je tento vypoctovy program
urceny aj na spracovanie vypoctu dostatocnej vzdialenosti s a dalSich vypoctov, ktoré je potrebné
podla STN EN 62305-3 vykonat. Vypocltovy program vsak nenahradi odborné vedomosti
elektrotechnika-projektanta. Pracovat s tymto vypoctovym programom sa da len za predpokladu,
Ze pouzivatel danej problematike rozumie a je mu Uplne jasna metodika popisand
v STN EN 62305-2.

BlizSie informacie o vypoétovom programe DEHNsupport® su na stranke
www.dehn.cz;
http://www.dehn.cz/cz/servis/downloads/dehnsupport.shtml;
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Komplexné rozvadzace od
jedného vyrobcu?
Samozrejme od ABB.

Komplexna ponuka rozvadzacov od ABB. Od plastovych
rozvodnic po distribucné rozvodné skrine a zasuvkové
rozvadzace.

Od modularnych pristrojov na DIN-listu po softStartéry,
vykonové spinace, stykace a istice. Dodavka kompletnych
rozvadzacov

pre distribuéné a priemyselné projekty. Viac informacii
najdete na stranke new.abb.com/low-voltage.

AR
MPpP




Elektris =

Spinané napéjacie
zdroje

Elektronické pojistky maxGUARD -
modularny systém napajania Klippon® Connect

Priemyselny ethernet Pripojenie senzorov a aktorov

Zvodice prepatia na DIN listu
podla poslednych platnych noriem

Termo tlaciarne MultiMark
- kompaktné rieSenie znacenia

Profesionalné ruéné naradie pre strihanie, odizolovanie,
lisovanie, skrutkovanie a testovanie

Weidmiiller <_

www.elektris.sk




2 TECHNICKE RIESENIA
dl'l/‘J ZALOZNYCH ZDROJOV UPS
PRE KRITICKE APLIKACIE

-

DEVELOPMENT
___, ASTAVEBNICTVO

BEZPECNOSTNE
A NUDZOVE
SYSTEMY

DTW, s.r.o., Krupinska 4, 851 01 Bratislava, tel.: 02/63 53 26 91, www.dtw.sk



, 1145 5y
smart home solutions
INTELIGENTNY DOM www.inels.sk

Maoderne, bezpecne a usporne byvanie

10 SPOSOBOV
AKO iNELS DOKAZE USETRIT...

1. INELS umoznuje privykurovani alebo klimatizacii dosiahnut uspory do vysky az 30%.

. Automaticka regulacia osvetlenia dokaze znizit naklady az 0 10%.
. System disponuje casovym programom pre spinanie spotrebicov.

. Osvetlenie sa prispasobuje na zaklade intenzity prirodzeného svetla.

2
3
4
5. Maozno nastavit blokavanie vybranych spotrebicov privysokom tarife elektromera.
6. Naabsenciu pohybu INELS reaguje vypnutim spotrebicov i osvetlenia.

7. Automaticky vypne kirenie priotvoreni okna.

8

. Zallzie podla potreby reagujd na vonkajsie podmienky
a efektivne tak vyuzivaju prirodneé zdroje.

0

Zavlazovanie sa spina podla aktualnej potreby pady.

—

0. Priodchode z nehnutelnosti prepina dom do, EKO rezimu®.

A e POt s




GMC - meérici technika, s.r.o. Blansko

Firma GMC — mé¥ici technika, s.r.o. nabizi sortiment méfici a regulacni techniky:

e revizni a zkuSebni pristroje

¢ analogové a Cislicové rozvadécové pristroje, mérici transformatory
proudu

e multifunkcni pristroje

e prevodniky neelektrickych velicin (teplota, uhel natoceni, poloha)

e programovatelné prevodniky

¢ analogové, digitalni a programovatelné regulatory

¢ liniové a bodové zapisovace, videozapisovace

o elektroméry

e systém fizeni spotreby energie

e kalibrator silnoproudych velic¢in

¢ univerzalni regulator prepinace odbocek transformatoru

e relé prechodnych zemnich spojeni

e velkoplosné zobrazovace

e pfistroje pro méfeni vysokonapétovych transformatoru

Vyrobky jsou vyrabény podle ISO 9001, nesou znacku CE a splfiuji bezpe¢nostni normu EN 61010-1: 2001

GMC — mérici technika, s.r.o.

P [
= | OSSEN METRA ATy

Fugnerova l1a
678 01 Blansko — CR
Tel.: 00420 516 482 614-6
Internet: www.gmc.cz

189pq/ |

Bana | | |
f |

E-mail: gmc@gmc.cz

GMC - meérici technika

GOSSEN METRAWATT CAMILLE BAUER
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HAKEL, spol. sr. o.

Bratii Stefan(i 980 * ®
500 03 Hradec Kralové

Ceska republika t

1€0: 62028006 THE QUEEN OF POWER
DIC: C262028006

go’f': anmcnme
_1*fHE Hr-DATA 1/24

Firma HAKEL spol. s r.o0. vyvija a vyraba zvodice bleskovych pridov a prepatia do 1000V, zvodice
kombinované s odrusovacimi filtrami, oddelovacie vykonové bleskoistky, diagnostické pristroje
(testovanie zvodicov, pocitadlo bleskovych impulzov) strazice izolacného stavu pre IT-siete, komponenty
{(nezapuzdrené bleskoistky), impulzné generatory pre testovanie zvodicov, dodava pripojkové skrine

osadené zvodicmi, ponuka testovanie na generatoroch, vo vyssie uvedenych oblastiach poskytuje ZVOdiée
technické poradenstvo. s
prepdatia

7o -

Strazice
izolaéného
stavu

Svatoplukova 26, Kodice, 040 01 +421048272 141 luptak@hakel.eu www.hakel.cz
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prepatoveé ochrany

Prehlad vyrobkov

POm | - prepdtové ochrany typ 1+ typ 2 + typ 3 (B+C+D)

33z

PO Il - prepétové ochrany typ 2 + typ 3 (C+D)

232

PO Il - prepétové ochrany typ 3 (D)

é it
¥

i

[
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& %)
B — N A =

=

HI]

www.Kiwa.sk




L

ILLKO PRODE] - KALIBRACE - SERVIS

Univerzalni pfistroje pro revize
elektrickych zarfizeni

Parametry elektrickych instalacl
Mé&feni fotovoltaickych elektraren
Mé&fenl uzemnéni

Revize izolovanych siti a generator(

-

Revize a kontroly elektrickych
spotiebicl = méfici pfistroje,

software Spotfebiée a ruéni nafadi

Elektricka zafizeni stroji
Svarovacl zafizen/
Zdravotnickeé pristroje

Jednoucelové a specialni pristroje

|zolace Pfepétove ochrany
Impedance smy¢ky Multimetry

Proudové chranice Klestové ampérmetry
Mé&fenl uzemnén{ Zkousecky

ILLKO, s.1.0.
Masarykova 2226, 678 01 Blansko
tel./fax: +420 518 417 355, e-mail: illko@illko.cz




BEZPECNY domov

MAT BEZPECNY DOMOV JE ZREJME PRIRODZENOU TUZBOU KAZDEHO Z NAS. AJ
PRETO BY MAL BYT FUNKCNY BLESKOZVOD NEODMYSLITEENOU SUCASTOU
VSETKYCH PRIBYTKOV. DOM A ROVNAKO JEHO OBYVATELOV SPOLCAHLIVO
OCHRANI PRED NICIVYMI ZIVLAMI.

Priroda je mimoriadne nevyspytatelna a nikto s istotou nevie povedat,
¢i prave do jeho domu neudrie blesk. Zabezpedit si kvalitnd ochranu
je investicia, na ktorej sa neoplati Setrit, pretoze tu nejde iba
o majetok, ale hlavne o Zivoty ludi. Bleskozvody su najucinnejsia
forma ochrany objektov pred bleskami. Aktivne bleskozvody sa
pouzivaju na zaklade poznatkov ziskanych z klasickych bleskozvodov
ana Slovensku poskytuju uZ niekolko desatroéi wvysSiu uroven
bezpecnosti, funguju ucinnejSie nei tie klasické a ako jediné su
schopné chranit aj otvorené priestranstva, ako si napr. festivalové
plochy a kupaliska. Ich hlavna vyhoda je v tom, Ze sa dokazu nabit zo
silného elektrického pola atmosféry v ase burkovej €innosti a v
okamihu uderu blesku vyslat v predstihu Ustretovy vyboj, ktory sa
spoji vysoko nad objektom s prichdadzajucim vybojom a privedie ho na
hrot aktivneho zberaca a odtial sa zvedie cez zvod a uzemroval
na potencial zeme. Radius takychto aktivnych bleskozvodov dosahuje
az 107 metrov.

Zhruba pred dvoma rokmi bola zruSena slovenska norma STN 34 1398: 2014 tykajica sa aktivnych
bleskozvodov bez naleZitej nahrady. Tato situacia vyvolala mensi rozruch, bolo poéut aj hlasy ohladom
zruSenia aktivnych bleskozvodov.

€o by sme mali vediet ohladom tejto témy?

Vstupom do EU sa Slovensko zaviazalo prebrat eurépske normy. Normy na klasické bleskozvody znaéne zhustuju zbernt
ststavu a pocet zvodov a uzemiiovacov, ¢o v mnohych pripadoch nie je realizovatelné. Podla vyjadrenia Uradu
normalizacie, Slovensko ako ¢lensky $tat EU moze pouzivat ndrodné normy inych &lenskych $tatov EU. Norma STN 34
1398: 2014 bola prekladom preberana z francuzskej narodnej normy NF C 17-102. Podla tohto originalu sa aktivne
bleskozvody pouZivaju na Slovensku nadalej. UmozZiiuje nam to norma STN 33 2000-5-51. Normu NF C 17-102 sme
so stthlasom francuzskej strany dali dradne preloiit a je verejne pristupna.

Odrazila sa tato skutoénost napriklad aj ohladom mensieho zaujmu o tento produkt?
Zaujem investorov je stale rovnaky, na $koleniach je vSak odbornd verejnost zavddzana informaciami o zakaze
pouzivania aktivnych bleskozvodov. Nie je to pravda. Neexistuje na to Ziadny doklad.

Aka je teda aktualna pravna tprava podla eurépskej normy?
Certifikaty, stanoviska a vyhlasenia platné pred zrusenim normy STN 34 1398: 2014 ostavaju aj nadalej v platnosti. Tym
je ich projektovanie, montaze a revidovanie stale legélne.

LP — AXIS s.r.o. Tel./Fax: 02 6231 1211

Aktivne bleskozvody | Mobil: 0903 718 760
Furdekova 25 B . 4 ‘.,.’, Mail: info@Ipaxis.sk; www.lpaxis.sk;

851 03 Bratislava
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Meracia a diagnosticka Megger\IEI

technika — od elektrarne

po zasuvku Power on

Kablova meracia a diagnosticka Testery VN a VVN vypinacov
technika

Testery elektrickych ochran Testery na revizie NN el. instalacii

.\
F\“

aL

Testery batérii, prechodovych
odporov, kvality el. siete

Testery transformatorov

Megger s.r.o. WWW.megger-Sk

Rozravska 12
821 04Bratislava
02/5542 3958

info.sk@megger.com




Novy typovy rad zvodicov
V20/V50

Novy vzhlad. Vaési vykon. Nové typové rady kombinovanych JEsirs o S g i
zvodicov V50 a zvodicov prepatia V20. i i i iz e o

Podlahové zasuvky Projektovanie poziarnej To je OBO

UDHome ochrany pomocou 3 : o~ 4
i _ aplikacie OBO Construct Objavte, Co pohaiia nasu

Kompletné podlahove BSS spoloénost vpred.

jednotky pre dokonaly
privod elektriny a dat.




MERACIE A TESTOVACIE @ micronix
PRISTROJE

¥ zdruzené testery instalacii
1 testery el. spotrebicov
¥ termokamery

M analyzatory kvality siete
1 skusacky

M multimetre

M osciloskopy

M spajkovacky

¥ napajacie zdroje
¥ kalibratory
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www.micronix.sk
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MICRONIX s.r.0., Jegorovova 37, 974 01 Banska Bystrica, tel: 048-4725730, info@micronix.sk
Kancelaria Bratislava: Pachovska 8, 831 06 Bratislava, tel: 02-5341 4270 bratislava@micronix.sk
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OEZ SLOVAKIA, spol. sr.o.

Rybnicna 36¢c, 831 07 Bratislava, tel.: +421 249 212 511, e-mail: oez.sk@oez.com, www.oez.sk




Rz 108
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FERRE ; : R
" Vidlice a zasuvky pre priemyselné aplikacie
nastenné zasuvky, zasuvky s bIokovar‘~ g

Predlzovacie privody
bubny, bubny s istenim, so zasuvkovou rozvodnicou

Rozbocovacie krabice a pristrojové skrinky
na omietku, pod omietku

Priemyselné spinace do 1600A
v plastovej alebo kovovej krabici, 0-1, 1-0-2

Domové spinace a zasuvky s vysokym krytim
IP66

ATEX - el. zariadenia do vybusného prostredia
vidlice, priemyselné spinace, krabice, vyvodKy, zasuvky

Zasuvkové rozvodnice
istené, neistené, IP54, IP66, 24V SELV

Staveniskové rozvadzace
prenosné, s pripravou na meranie, na kovovm pilieri

Nabijacie stanice
zasuvky, nabijacie stanice, nabijacie kable

www.scame.sk



XL PRO3
UZITOCNY SOFTVER
PRE NAVRH

ROZVADZACOV

Produktova databaza obsahuje nové produkty:
modularny rad TX?, DX?, vykonové istice DPX...

| Vieobec | Zu:n-npntnu
Vatvont nowy O '~a Sknwat
romvadzac 1o

B Seddium spracovania rozdidzada

& Importovat rozvadzate

Sdlasny panel {1: Vytvorit novy roze * |
panel

Importavat Export do
e X1Pro-Calcul projekt XUPro-Calcul

Kalkulaing sottnét

Redizajnované rozhranie pre intuitivnejSie pouZitie.

ISTIE[\JIE OD LEGRANDU, KTORE
SPLNA VASE POZIADAVKY.

3 3
DX , X RX3
prevedenie, ktoré splia bezpeénost na vSetkych bezpeény, spolahlivy
najnarocnejsie poziadavky arovniach a jednoduchy na instalaciu

JEDNCOUCHA
A RICHLA
IDENTIFIKACIA

16 kA
25 kA
C 36 kA I

+-1 V pripade zaujmu o softvér XL Pro® navitivte
+ e

naSe webové stranky alebo nas kontaktujte. I ®
www.legrand.sk egrand



PROELEKTRO spol. s r. o. WAGO partner

®  Je znatka reprezentujuca Spickovu technoldgiu
AE n pripojovania vodicov.

“Cage Clamp” a “Cage Clamp S” su ochranné znaéky patentovanych pruzinovych pripojovacich
systémov pouzivanych vo vSetkych vyrobkoch WAGO

Radové svorky od 0,08 mm?* do 185 mm?

Konektory od 2 do 24 podlov

Svorky do plosnych spojov
= Svorky pre elektroinstalacie
" S : Spracovanie a prenos dat
Riadiace systémy v priemysle

Inteligentné budovy

Komunikacia

Meranie a regulacia

WAED

INNOVAIVE CONNECTIONS

Proelektro, spol. s r.o.

Na barine 22
841 03 Bratislava

Tel: 024569 2503

e-mail: info@wago.sk

WAGO na’S Spa’ja internet: www.wago.sk



SLOVENSKY

A ’
A ELEKTROTECHNICKY
ZVAZ

ULOHY A CIELE

» ZdruZovat elektrotechnikov a zastupovat ich zaujmy

» Podielat sa na tvorbe a pripomienkovani technickych noriem
a pravnych predpisov v oblasti elektrotechniky

» Vykonavat Skoliacu a edi¢nt ¢innost pre elektrotechnikov
» Organizovat konferencie, prednasky a Skolenia pre elektrotechnikov

PREHLAD AKTIVIT

» Organizovanie odbornych konferencii (Bratislava, Poprad)
a odbornych semindarov v ramci SR

Vyddvanie odbornych publikacii

Elektroférum SEZ-KES

ONLINE pristup k vybranym STN s mozZnostou prezerania a tlace
Propagdcia firiem a predajcov na akcidch organizovanych SEZ—KES
Spoluprdca s organmi Statnej spravy v oblasti elektrotechniky

v Vv Vv Vv Vv Vv

Zakladajuci ¢len a odborny garant veltrhu elektrotechniky ELO SYS

SEZ-KES PONUKA
Odborné prednasky na témy:
» Ochrana pred zdsahom elektrickym prddom v inStalaciach
» Pouzitie prudovych chranic¢ov v domovych a priemyselnych
inStalaciach
» Ochrana pred zdsahom elektrickym prudom v prenosovej
a distribu¢nej sustave energetiky (PNE 33 2000-1)
Elektrické rozvody podla poziadaviek vonkajsich vplyvov
Ochranné vodice a uzemnovacie sustavy v instalacidch nn
Revizie a kontroly ru¢ného naradia a elektrickych spotrebicov
Ochrana pred bleskom a prepatim
Revizie elektroinstalacii

v Vv Vv Vv Vv Vv

Podla poziadaviek zdkaznika

Skolenia so ziskanim odbornej sposobilosti:
» § 21— elektrotechnik
» § 22 —samostatny elektrotechnik
» § 23 —elektrotechnik pre riadenie Cinnosti alebo prevadzky

» Aktualizacnd odbornd priprava na udrzanie odbornej sposobilosti
pracovnikov s osvedcenim podla §21 + 23, §24

Radlinského ¢. 28, 811 07 Bratislava
tel.: 02/55 56 39 38, mob: 0905 741 944, www.sez-kes.sk

e-mail: sekretariat@sez-kes.sk



Ochrany pred prepetim SPD
s vyjimatelnym modulem pro
analogove a digitalni komunikace

Bezpecénost/Spolehlivost technologii/Spokojenost uzivatelt

SALTEK®. Jsme predni ¢eska spoleénost specializujici se na vyvoj a vyrobu ochran proti prepéti. Nabizime
komplexni sortiment svodi¢ti bleskovych proudl a prepétovych ochran typ 1 ai 3 podle CSN EN 61643-11
pro systémy nn a prepétovych ochran pro informatiku, mé¥eni a regulaci, telekomunikace podle CSN EN 61643-
21.

Vyvijime a vyrabime specializované ochrany pred prepétim:

a SPD pro komunikace RS 485 i s moznosti napajeni a SPD pro analogové signaly

a SPD pro komunikace RS 422 a S PD pro digitalni 1/0 signaly

a SPD pro komunikace RS 232 4a S PD pro napajeni malym
napétim

a SPD pro komunikace 1B2

Nase vyrobky zajisStuji ochranu pred atmosférickym i technologickym prepétim. P¥inaseji
bezpecnost a bezproblémovy chod technologii, stroju a spotiebicti v primyslu, telekomunikacich,
datovych centrech, kancelaiskych budovach i v béznych domacnostech.

Sme tu pre vas ®
SALTEK Slovakia s.r.o0. A I I E K
Kutlikova 17, 851 02 Bratislava

Tel.: +421 2 622 503 11, E-mail: inffo@saltek.sk
Technicka podpora: podpora@saltek.sk PFepéti pod kontrolou. KDEKOLI

www.saltek.eu/sk
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SKATUIOVE ROZVODKY IP 67

SEZ 6455 -11 4.P/Y, 6455 -12 4.P/
SR Kl ACIDUR FUTURE

Skatufové rozvodky sG uréené pre pripojovanie, spojovanie a odboéovanie elektrickych vedeni
vo vnutornych aj vonkajsich instalaciach do 400V s mozZnym krytim az do IP 67.

& )‘( e G | _ST16A ° material je samozhagavy odolny proti

ireniu plamena

‘:Ei I__>16A © farebné prevedenie: sivd (y=2), derna (y=5)
3= EBETO bﬂlly et ot = ° utesnovaci rozsah 7 aZ 16 mm

Trvalé oznatenie TYPU 6455-4.Pvo Trvalé aznadenie, Ze ACIDUR-KA je nd pbvodny
vylisku na kryte produktu aj vovndGtri produkt vyrdbany ako origindl uZ od roku 1958

Skrutky s pofgulovitou hlavou
SRR RO chttion Trvaké oznatenke LOGA SEZ vo

wylisku na kryte produitu

Trvalé aznalenle krytia IP67 a CE
vo vylisku na kiyte produktu
uté lamelové vyvodky 4x
po obvode katule s naditandardnym
utesfiovacim razsahom 7 aZ 16 mm

Vyhody novej krabicovej razvodky FUTURE:
° Odstupfiovana vyika prepojovacich mostikov (svoriek)
pre pohodinejiie rozloZenie vodifov pocas montiaze a
prehfadnejdie usporiadanie a pristup pocas merania o Utesfovaci rozsah vivodiek 7 az 16 mm

\
4

® Vaési montaZny priestor oproti
typu 6455-11P (12P)y CLASSIC

CLASSIC —> <——— FUTURE
Vytka gkatule 44,6 mm Vyika Zkatule 47,3 mm
6455-11P (12P)/y 6455-114P(12 4.P)Iy
VYROBCA: % Zastapenie pre Ceska republiku:
SEZ DK a.s., M.R.Stefanika 1831/46 SEZ DK-CZ s.r.0., Reznicka 1486/5,
026 19 DOLNY KUBIN, SLOVENSKO 110 00 Praha 1
Tel.: +421 43 5809 226; + 421 43 5809 258 Tel.: +420 775 434 467; +420 605 941 117;
Fax: +421 43 5809 503 SE Z +420 775 440 713
e-mail:odbyt@sez.biz; www.sez.sk = S oL e-mail: prodej@sezdk.cz



SEZ Krompachy a.s.
Hornadska 1, 053 42 Krompachy
Slovak republic
http://www.sez-krompachy.sk/
tel.: +421 917 976 300
fax: +421/53/4189 341

e-mail:eduard.bulyna@sez-krompachy.sk

TANDEMOVE VACKOVE SPINACE =

Tandemove vackové spinace

» vyhovuji EN 60 947-3 (EN 60 947-3, IEC 60 947-3, CSN 60 947-3),
STN EN 60 204-1, VDE 0660

* svorky a prepojenia su chranené vodi dotyku so stupfiom krytia 1p20

* krytie IP 65 dosahuju vo vyhotoveni oznaéenom ,G“ s utesnenim
hriadela a upeviovacich skrutiek

* spinace velkosti |. a Il. maju pristup k svorkam skrutkovacom pod
uhlom 45° resp. 30° a taktiez zlepSenu Citatelnost oznacenia svoriek na
zoSikmenej ploche

* spinaci uhol 30°, 45°, 60° a 90° (prednostny uhol je 60° do 6 spinacich
poléh a 30° do 12 spinacich poléh)

* malé rozmery a jednotny design s unifikaciou jednotlivych nadstavieb

» variabilnost mechanickych vyhotoveni spinacov

« Siroky sortiment elektrickych zapojeni spinacov podfa prehfadu
elektrickych schém jednotnych pre cely prudovy rad,

moznost Specialnych el. schém (podfa poZiadavky zakaznika)

* maximaliny pocet spinacich komér je 12 (24 kontaktov), vy3si podet
komo@r je potrebné dohodnut s vyrobcom

Technické udaje
p spinaéa S6J S10J S16J S$25)
Menovité izolaéné napitie U, V 500 500 690 690
Menovité impuizné napitie U, _, kV - 4 4 -
[Menovity tepelny prid |, A 6 10 20 25
enovity pracovny prud |,, A
C-21 — ohmickeé zataze; AC-1 — malo induktivne zataZe 6 10 16 25
Menovity pracovny vykon kW / men. pracovny prid |, A
IAC-3 motory s kotvou nakratko; Spustanie, vypinanie za chodu
1 faza 220-240V 0,9/5,1 1,5/8,5 1,796 | 26/14,7
3 fazy 220-240V 1.5 25 3 45
380-440V 2,5/4,5 3,5/6,3 4/7,2 7,5/13,5
500V 25 35 4 75
IAC-23A spinanie motorovych a vysokoinduktivnych zatazi
1 faza 220-240V 1/5,5 1,7/9,6 2,313 3/17
3 fazy 220-240V 18 3 4 55
380-440V 3,3/6 5,5/10 7,5/13,5 | 11198
500V 3.3 55 75 11
Menovity podmieneny skratovy prid, kA 3 4 5 5
’;polstkou gG, A 6 10 16 25
enovity kratkodoby vydriny prid - 1sec |, A 160 200 220 500
kratova zapinacia schopnost' |, A 320 400 400 500
echanicka trvanlivost’ (cykly) 1x10° 1x10° 1x10° 1x10°
}Rozsah pripojovacich vodiéov, mm* 0,5-2,5 0,5-2,5 1-4 1,54
pr— Pripojovacia skrutka M3 M3 M4 M4
[Oviadaci hriadel 5 5 5 5

www.sez-krorhpachy.sk




www.strader.sk | inbox.strader.sk | + 421 54 7181406

STRADER 7ot
INSTALACNE SYSTEMY

. KABLOVE NOSNE SYSTEMY Technicka podpora
Vlastna projekéna kancelaria

5 . 3D modelovanie
UPEVNOVACIE SYSTEMY

Stropkov
. STLPY A STOZIARE HEVWHEVE)
Havli¢ktuv Brod

D ROZVADZACOVE SKRINE ’

Vit
AN

Spolahlivost Trvacnost Rychlost Adaptabilnost Doslednost Efektivnost Racionalnost




.

Maximalizuje efektivitu prevadzky, optimalizuje distribuciu
elektrickej energie a zlepSuje vlastnosti celej energetickej

DB ut sustavy.
4 L N b
e deil B ﬂp Prispdsobitelna, flexibilna architektura
-1_'. *35 Y ¥l
L \M ﬂg‘] Monitoring v realnom ¢ase
s

Analyza dat a kvalita elektrickej energie

Lifels®n | Schneider

aEIectric




o ODBOR KONTROLY DOZOROV
| A INSPEK CTi MO SR

http://www.mosr.sk

OdKDI je organizac¢nou zlozkou Ministerstva obrany Slovenskej republiky, ktora je zaclenena
do SEKO (Sekcia kontroly). Ministerstva obrany SR je Ustredny organ Statnej spravy pésobiaci
na Uzemi Slovenskej republiky.

Poslanim inSpektorov OdKDI je vykonavat inSpekciu prace, dozor nad bezpecnostou
vyhradenych technickych zariadeni (elektrické, plynové, tlakové a zdvihacie zariadenia),
energeticku inSpekciu, poZiarny dozor vrezorte ministerstva obrany a Ozbrojenych sil
Slovenskej republiky.

InSpektor OdKDI vykonava odborny dozor nad vychovou a vzdeldvanim odbornej spOsobilosti
v elektrotechnike pre profesiondlnych vojakov a zamestnancov rezortu Ministerstva obrany
a Ozbrojenych sil SR na rezortnych pracoviskach, ktorym vydava opravnenia na vychovu
a vzdelavanie.

InSpektor OdKDI vykonava odborny dozor na rezortnych pracoviskach (Reviznych miestach),
ktoré vykonavaju opravu, udrzbu, odborné prehliadky a odborné skusky vojenskej techniky.
Pre Revizne miesta vydava opravnenia na c¢innost na vyhradenych technickych zariadeniach
(VTZ).

InSpektor pre bezpeénost elektrickych zariadeni

Hlavné cinnosti

- vydava/odobera opravnenia FO a PO na vychovu a vzdelavanie

- odborne usmernuje vzdelavanie, pripravu a vykonanie skoleni a kurzov, lektorska ¢innost

- vyddava osvedZenia alebo stanoviska &i zariadenia pred zavedenim do OS SR splifiaju
poziadavky na bezpecnost pri praci

- overuje odbornu spésobilost pracoviska na vykonavanie OPaOS a oprav VTZ

- overuje odbornu spésobilost FO na vykonavanie OPaQS VTZ

urcuje technické zariadenia pouzivané v rezorte MO SR, ktoré sa povaZzuju za VTZ

preveruje dodrziavanie rozsahu a podmienok uréenych v opravneniach a osvedceniach

posudzuje ¢i technické zariadenia a PD stavieb spifiaju poziadavky BOZP a vydava o tom

odborné stanovisko

vykonava dohlad nad bezpecnostou prace na elektrickych zariadeniach

riadi a vyhodnocuje uradné skusky, opakované uradné skusky a vydava prislusné doklady

na internetovej stranke www.mosr.sk uverejiuje zoznam vydanych opravneni na ¢innost

EZ (elektrické zariadenia)

zUcastriuje sa pripomienkového konania k zakonom a predpisom vo svojej oblasti

vykonava poradenstvo, konzultaénu a expertiznu ¢innost

Ministerstvo obrany Slovenskej republiky
Odbor kontroly dozorov a inspekcii (OdKDI)
Zelezniéna 3
911 01 TRENCIN



Skoliace pracovisko elektrotechnikov — Centrum vzdelavania
Akadémia ozbrojenych sil gen. M. R. Stefanika, Deminova 393
Liptovsky Mikulas

M//A
I

ZabezpecCuje vyucovanie vSetkych odbornosti vysokoskolského Studia
a kratkodobych odbornych kurzov v AOS v oblasti vSeobecnej bezpecnosti
a ochrany zdravia a bezpecnosti prace na elektrickych instalaciach/elektrickych
zariadeniach na stacionarnych zariadeniach a mobilnych prostriedkoch
elektrickych.

Organizuje a vykonava vychovu a vzdelavanie elektrotechnikov, aktualizacnu
odbornu pripravu (AOP) a skusky pracovnikov (pre civilny sektor) na ziskanie
odbornej sposobilosti v elektrotechnike (OSE) na elektrickych
instaldciach/elektrickych zariadeniach do 1000 V AC a 1500 V DC Skupina 05.1 -
20, §21, §22, §23. Vychovu a vzdeldvanie reviznych technikov (RT) Skupina 05.2
- §24 podla vyhlagky ¢. 508/2009 Z. z. Na uvedenu &innost mda SPE udelené
opravnenie od NIP (VVZ-000183-06-05.1, VVZ-000182-06-05.2).

Organizuje a vykonava vychovu a vzdeldvanie, aktualizaénu odbornu pripravu
(AOP) a skusky pracovnikov (pre ozbrojené zlozky) na ziskanie odbornej
sposobilosti v elektrotechnike (OSE) na elektrickych instalaciach/elektrickych
zariadeniach do 1000 V AC a 1500 V DC podla predpisu Vseob. 21-2, ¢l. 78-91
SOTD v OS SR. Na uvedenu ¢innost ma SPE udelené Opravnenie od OdDCIP
(032-V-14/1EZ 01-0pr/EZ/VVZ-82-84-87-90-A0P/pp).

Organizuje a vykonava vychovu a vzdelavanie a aktualizaénu odbornu pripravu
(AOP) zamestnancov a veducich zamestnancov Skupina 01.1 (VVZ-000184-06-
01.1) abezpecnostnych technikov Skupina 01.2 (VVZ-0101/13-01.2) podla
zakona ¢. 124/2006 Z. z.

Organizuje a vykondva vychovu a vzdelavanie a poradenstvo v oblasti
bezpecnosti prace na elektrickych instalaciach apri obsluhe elektrickych
zariadeni s dérazom na eliminovanie dopadov na Zivotné prostredie.

Vykondva poradenskd cinnost k problematike normalizacie, projektovania
a OPaOS/reviziam  elektrickych instalacii a bezpeéného konstruovania
elektrickych zariadeni.

Vypracovava metodické, didaktické ucebné pomocky a vyucovacie programy
pre vSeobecnu bezpecnost a pre oblast bezpecnosti prace na elektrickych
inStalaciach/elektrickych zariadeniach.

< 031 06 Liptovsky Mikulas 6 & 0960 423 925 @ 0905 358 238
fax: 0960 422 141 www.aos.sk/spe e_mail: rudolf.huna@aos.sk



SLOVENSKA ELEKTROTECHNICKA SPOLOCNOST

http://www.vus.sk/ses

SES je dobrovolnd, nezavisld a nepolitickd organizacia posobiaca na uUzemi Slovenskej
republiky so sidlom v Banskej Bystrici.

Poslanim SES je podchytit a rozvijat individualne a skupinové odborné zaujmy svojich ¢lenov
vo vsetkych oblastiach elektrotechniky a v suvisiacich odboroch.

SES vykonava najméa osvetovu Cinnost, poradensku ¢innost, ziskavanie a vymenu informacii
vo svojej odbornosti. Organizuje odborné podujatia, z ktorych su publikované informacie vo
forme, zbornikov, u¢ebnych textov a odbornych ¢lankov.

Pobocka

je zakladnym organizaénym ¢lankom SES

ma pravnu subjektivitu, ma odbornl i ekonomickd samostatnost, méze vyvijat samostatnu
hospodarsku a podnikatelsku ¢innost

organizuje odbornu ¢innost svojich ¢lenov

pobocka ma pravo na vydavatelsku a edi¢nu ¢innost

Pobocka SES v Liptovskom Mikulasi

hlavné Cinnosti oblasti pdsobenia
» organizovanie seminarov a konferencii » bezpecnost price na elektrickych
» vzdeldvanie, priprava a vykonanie Skoleni a zariadeniach

elektrotechnika a elektronika

netradi¢né (alternativne) zdroje energie
komunikacné a informacné technoldgie
SVOC - $tudentska vedecka odborna ¢innost

kurzov, lektorska éinnost

» poradenstvo, konzultacna a expertizna
¢innost

» publika¢na a vydavatelska ¢innost

vvyyvyy

Pobocka SES
P. 0. Box 62
031 01 Liptovsky Mikulas 1
Tel.: 0907 137 926
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