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VYCHOVA A VZDELAVANIE ELEKTROTECHNIKOV V OZBROJENYCH SILACH
SLOVENSKEJ REPUBLIKY

Ing. Peter MATEJ?!

uvoD

Odbornd spésobilost elektrotechnikov (OSE) na Ccinnosti na elektrickych zariadeniach je
v rezorte Ministerstva obrany Slovenskej republiky a Ozbrojenych sil Slovenskej republiky (dalej len
,V rezorte obrany”) vyZadovand zamestndvatelom, pre zaradenie na pracovnu poziciu podla
platnych zdkonov, vyhldsok a odbornych rezortnych predpisov. Vychova a vzdeldvanie v oblasti OSE
je vrezorte obrany riesend na vilastnych pracoviskach mimo civilny sektor. Mdme vytvoreny systém
skoleni a kurzov v utvaroch a zariadeniach obrany, ktoré vzdeldvaju profesiondlnych vojakov
a zamestnancov, pred zaradenim na pracovné pozicie a po vysSkoleni a prevereni odbornej
spésobilosti uspesnym uchddzacom je udelené osvedcenie o odbornej spbsobilosti v elektrotechnike.
Ministerstvo obrany SR, ktoré je uUstrednym orgdnom Statnej spravy sa riadi Organizacnym
poriadkom Ministerstva obrany Slovenskej republiky, v ktorom su stanovené kompetencie
a posobnost pre jednotlivé sekcie, Urady a zariadenia podla organizaénej Struktiry ministerstva, pre
vykon ¢innosti Ustredného organu statnej spravy. V roku 1997 bol zavedeny predpis ,,VSeob-21-2
SOTD vrezorte Ministerstva obrany”. Tento predpis je bezpe¢nostnym predpisom. Upravuje
vseobecné poziadavky a ustanovuje podmienky, ktoré musia byt splnené z hladiska bezpecénosti
a ochrany zdravia pri praci na VTZ ako aj pri ich prevadzke. SOTD presiel reorganizaénymi zmenami.
SOTD bol pretransformovany na Odbor dozornych €innosti a indpektorat prace MO SR (0dDCIP),
ktory bol do 31.12.2017 zac¢leneny do SEKO/MO SR (Sekcia kontroly).

48. DODATOK k Organizaénému poriadku MO SR, z 27. oktébra 2017 zmenil nazov OdDCIP
na Odbor kontroly dozorov a indpekcii (OdKDI) Trenéin s uéinnostou od 1. januéra 2018.
NOVA ORGANIZACNA STRUKTURA:

Odbor kontroly, dozorov a inSpekcii Trencin /SEKO MO SR (OdKDI)
a) oddelenie dozoru nad bezpecénostou technickych zariadeni (ODBTZ),
b) oddelenie inSpekcii a poZiarneho dozoru (OIPD).

Ministerstvo obrany SR podla § 6 ods. (3), pism. i) zdkona €. 321/2002 Z. z. o ozbrojenych silach
Slovenskej republiky, pri riadeni ozbrojenych sil vykondva overovanie plnenia poZiadaviek
bezpecnosti vyhradenych technickych zariadeni a technickych zariadeni pouZivanych v ozbrojenych
silach. Podla pism. j) tohto odseku a paragrafu ministerstvo obrany pini dalSie Ulohy stanovené
osobitnymi predpismi (napriklad Ulohy stanovené podla § 12, zdkona ¢. 575/2001 Z. z. o organizacii
¢innosti vlady a o organizacii Ustrednej Statnej spravy, v zneni zakona ¢. 143/2002 Z. z.).

VYKONAVANIE INSPEKCIE PRACE

Podla § 4 zakona ¢. 125/2006 Z. z. o inspekcii prace a o zmene a doplneni niektorych zakonov (dalej
len ,,zakon“), inSpekciu prdce na pracoviskdch Ministerstva vnutra Slovenskej republiky, Policajného
zboru, Hasi¢ského a zdchranného zboru, Ministerstva obrany Slovenskej republiky, Ozbrojenych sil
Slovenskej republiky, Zboru vézenskej strdZe a justicnej strdZe Slovenskej republiky, Zeleznic¢nej
policie a Colnej spravy Slovenskej republiky vykondvaju ich orgdny inSpekcie prdce.

STATNY ODBORNY DOZOR = INSPEKCIA PRACE

Podla § 22, ods. (2) zakona ¢. 125/2006 Z. z., ak sa vo vSeobecne zdvéznych prdavnych predpisoch
pouZiva pojem Stdatny odborny dozor v oblasti bezpecnosti a ochrany zdravia pri prdci vykondvany
podla doterajsich predpisov, rozumie sa tym inSpekcia prdce.

! Ing. Peter MATEJ, indpektor pre bezpeénost elektrickych zariadeni, Ministerstvo obrany SR, mobil: 0905833361;
e_mail: peter.matej@mod.gov.sk; ¢.t.: 0960 503244;
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VYCHOVA A VZDELAVANIE ELEKTROTECHNIKOV V OZBROJENYCH SILACH SR
Problematika bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci a metddy prevencie rizik su predmetom vyucby
na Skolach pripravujucich Ziakov a Studentov na vykon povolania a dalSieho vzdelavania dospelych
vratane rekvalifikacii.

Zamestnavatel je povinny zabezpecit, aby sucastou programu vzdeldvania a odbornej vychovy
vsetkych zamestnancov bola bezpecénost a ochrana zdravia pri préci a prevencia rizik.

Fyzicka osoba a pravnickd osoba mo6zZu organizovat a vykonavat vychovu a vzdeldvanie v oblasti
ochrany prace v rozsahu jednotlivych ¢innosti len na zaklade opravnenia vydaného Narodnym
inSpektoratom prace alebo prisluSnym orgdnom dozoru. Opravnenie sa nevyzaduje pre strednu
Skolu a vysoku Skolu na pripravu Ziakov a Studentov na vykon povolania a pre zamestnavatela
na vychovu a vzdeldvanie v oblasti ochrany prdce vlastnych zamestnancov a veducich
zamestnancov.

Ministerstvo obrany SR, podla zakona ¢. 321/2002 Z. z. o ozbrojenych silach Slovenskej republiky,
zdkona €. 124/2006 o BOZP v z.n.p., Vojenského bezpecnostného predpisu Vseob-21-2, Nariadenia
MO SR €. 46/2009 o inSpekcii prace, energetickej inSpekcii a poZiarnom dozore v z.n.p., vykonava
pre profesiondlnych vojakov a svojich zamestnancov vychovu a vzdeldvanie elektrotechnikov
a overovanie odbornej sposobilosti elektrotechnikov. Po UspeSnom overeni vedomosti im inSpektor
pre bezpecnost elektrickych zariadeni MO SR vydd osvedcenie o odbornej spdsobilosti
v elektrotechnike, ktoré je bezplatné.

Ministerstvo obrany SR, ma zriadené pracoviska na vychovu a vzdeldvanie elektrotechnikov, podla
vyhlasky MPSVaR SR ¢. 356/2007 Z. z. ktorou sa ustanovuju podrobnosti o poZiadavkach a rozsahu
vychovne] avzdeldvacej cinnosti, o projekte vychovy avzdeldvania, vedeni predpisanej
dokumentdcie a overovani vedomosti ucastnikov vychovnej avzdeldvacej Cinnosti. Pracoviska
vykondvaju aj Aktualizaént odbornu pripravu elektrotechnikov.

Pracoviska na vychovu a vzdeldavanie OSE su v rezorte obrany zriadené podla HLAVY 4 — Odbornd
spésobilost pracovnikov na c&innost na elektrickych zariadeniach ods. 7), predpisu Vseob-21-2.
Overovanie OSE vykondvaju inSpektori OdKDlI MO SR, v spolupraci s odbornymi pracoviskami.
Odborné pracoviska, na zaklade schvaleného vzorového projektu na vychovu a vzdelavanie, maju
na tuto cinnost vydané inSpektorom pre bezpecnost EZ ,,oprdvnenie na vychovu a vzdeldvanie”.

PRACOVISKA NA VYCHOVU A VZDELAVANIE OSE

A/ Skoliace pracovisko elektrotechnikov (SPE) — Centrum vzdeldvania/Akadémia ozbrojenych sil
gen. Milana Rastislava Stefanika v Liptovskom Mikulasi

SPE na zaklade schvaleného ,Vzorového projektu na vychovu a vzdelavanie/skupina 05.1, 05.2“
ma vydané opravnenie na vychovu a vzdelavanie evidenéné Cislo:

001-V-19/IEZ01-0opr/EZ/ VVZ-82-84-87-90-AOP/pp.

Pracovisko skoli a overuje odbornu sposobilost elektrotechnikov, samostatnych elektrotechnikov,
elektrotechnikov na riadenie cinnosti alebo prevddzky. Tieto Skolenia su organizované
pre Studentov akadémie, zamestnancov, profesiondlnych vojakov rezortu ministerstva obrany.
Po Uspe$nom overeni odbornej spdsobilosti, SPE vyda prislu$né osvedéenie o odbornej sposobilosti
v elektrotechnike. V spolupréci s in§pektorom OdKDI organizuje SPE $kolenia reviznych technikov
a aktualizacné odborné pripravy (AOP) reviznych technikov EZ/projektantov a konstruktérov,
podla vojenskych predpisov a nariadeni, pre potreby rezortu MO SR. Uvedenu ¢innost vykonavaju
lektori SPE/skusobni komisari a inSpektor pre bezpecnost elektrickych zariadeni, v priestoroch
a uéebniach AOS Liptovsky Mikula$/Centrum vzdeldvania /SPE. Uspe$nym uchadzacom po prevereni
odbornej spbsobilosti inSpektor pre bezpecnost elektrickych zariadeni MO SR vyda , osvedcenie

6



XXVIIl. Odborny seminar Vychova a vzdelavanie elektrotechnikov

o odbornej sposobilosti v elektrotechnike — revizny technik” a peéiatku RT-EZ. SPE $koli reviznych
technikov skupiny E2A a E4A. AOP, pre elektrotechnikov a reviznych technikov (ktori vlastnia platné
osvedcenie) sa vykonava od roku 2011. Elektrotechnikom a reviznym technikom, ktorym skoncila
platnost osvedcenia, alebo poZaduju vyssi stupen OSE, sa musia znova prihlasit do kurzu
a znovu vykonat skusku na ziskanie odbornej spésobilosti.

V ramci skvalitnenia vzdelavania v kurzoch reviznych technikov sme predfZili dizku trvania kurzu
od roku 2019 na 10 dni a zaradili aj vykon praktického vykonu revizii na zariadeniach
a elektrickych instaldciach v Akadémii ozbrojenych sil. Ktomuto kroku sme dospeli z dovodu
efektivity vyuky a nadobudnutia praktickych zrucnosti pre buducich reviznych technikov, pri
realizacii samotnej revizie pod dohladom skusenych reviznych technikov. Zacvikové revizie, ktoré
predkladali Ziadatelia na skuskach reviznych technikov boli vo vacsine pripadov vykonavané od tzv.
,0d zeleného stola“ a velakrat samotné merania ani adept na revizneho technika sdm nevykonal,
alebo nepochopil. Tento inovativny pristup je aj prinosom pre samotnu AOS z hladiska overenia
bezpecnosti elektrickych instalacii a elektrickych zariadeni v priestoroch a budovach AOS.

Poznamka:
V sucasnosti SPE — CV vykondva $kolenia OSE/RT aj pre potreby civilného sektoru za uhradu na zdklade

platnych oprdvneni pre vychovu a vzdeldvanie, v sulade so Zdkonom ¢. 124/2006 Z. z. a Vyhldskou
¢ 356/2007 Z. z. pridelenych od NIP Kosice.

NIP pre SPE — CV vydal oprdvnenia:
— na vykondvanie vychovy a vzdeldvania v oblasti ochrany prdace VVZ- 000184-06-01.1;
— na vychovu a vzdeldvanie bezpecnostnych technikov VWZ-0101/13-01.2;
— na vykondvanie vychovy a vzdeldvania reviznych technikov vyhradenych technickych zariadeni
elektrickych VVZ-000182-06-05.2;
— na vykondvanie vychovy a vzdeldvanie elektrotechnikov, samostatnych elektrotechnikov
a elektrotechnikov na riadenie Cinnosti alebo riadenie prevddzky VVZ-000183-06-05.1.

Formuldre prihlasok su dostupné na strdnke na internete: www.aos/spe.sk.

B/ Zakladiia vycviku a mobilizaéného doplfiovania Martin

Zakladna vycviku Skoli personal pre Utvary v podriadenosti Velitelstva pozemnych sil. Na zaklade
schvéleného ,Vzorového projektu na vychovu a vzdeldavanie/skupina 05.1“ ma vydané opravnenie
na vychovu a vzdelavanie evidencné Cislo:

002-V-17/1EZ01-0pr/EZ/VVZ-82-84-87-98-A0OP/pp).

C/ Zakladna vycviku a mobilizaéného doplfiovania Martin/odliéené pracovisko — SPLO PreSov
SPLO (Stredisko pripravy leteckych odbornosti) Skoli personal pre utvary v podriadenosti Velitelstva
vzdusnych sil. Na zaklade schvaleného ,Vzorového projektu na vychovu a vzdelavanie/skupina
05.1“ mda vydané opravnenie na vychovu a vzdeldvanie evidenéné Cislo:
003-V-17/IEZ01-0pr/EZ/VVZ-82-84-87-98-A0OP/pp).

D/ ZaSKIS Trenéin

Pracovisko Skoli persondl (spojari a KIS), pre utvary v podriadenosti Generdlneho Stabu OS SR.
Na zaklade schvaleného , Vzorového projektu na vychovu a vzdelavanie /skupina 05.1“ ma vydané
opravnenie na vychovu a vzdelavanie evidencné Cislo:
009-V-15/IEZ01-0pr/EZ/VVZ-82-84-87-98/pp).

Pozndmka:

Pracoviskd odborne a metodicky riadi inSpektor pre bezpeénost elektrickych zariadeni MO SR. Pracoviskd
skolia profesiondlnych vojakov a zamestnancov, pre obsluhu VTZ-EZ. Po vyskoleni a overeni znalosti im
vyddvaju preukaz obsluhy. Dalej $kolia a overuji odbornu spésobilost elektrotechnikov, samostatnych
elektrotechnikov, elektrotechnikov na riadenie ¢innosti alebo prevddzky. Ziadatelom, ktori spinili
podmienky z preverenia odbornej spésobilosti, vydad inspektor pre bezpecnost EZ, na zdklade predloZenych
dokumentov a vysledkov hodnotenia skusky od skoliaceho pracoviska osvedcenie o odbornej spésobilosti
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v elektrotechnike™. Pracoviskd vykondvaju aj Aktualizaéni odborni pripravu elektrotechnikov (AOP).
Ucastnikom AOP OSE prediZia platnost Osvedéenia na dalsich 5 rokov na zadnej strane. *) na kaZdom
osvedceni (E, SE, ERCRP a RT-EZ) je uvddzané kédové ¢islo SAP pre modul HR ISS-SAP.

Formulare prihlaSok su dostupné k stiahnutiu na intranete:
http://web.mosr.mil.sk/oddcip/Formulre/Forms/Allltems.aspx?RootFolder=%2Foddcip%2FFor

VYKONAVANIE REVizli TZE REZORTE OBRANY A OS SR

Vojensky bezpecnostny predpis Vseob-21-2 definuje odbornu spdsobilost na technickom zariadeni
elektrickom: HLAVA 4, ¢l. 78, 82, 84, 87 a 90).

V rezorte ministerstva obrany vsetky druhy revizii si vykonavané podla platnych predpisov, len
osobami s odbornou spésobilostou podla § 24 — revizny technik.

Revizia elektrickej instalacie/elektrického zariadenia — je Cinnost vykondvand na elektrickej
instaldcii/zariadeni, pri_ktorej sa prehliadkou, meranim a skusanim zistuje stav z hladiska ich
bezpecnosti. Sucastou revizie je vypracovanie sprdvy o revizii.

Podla § 9, ods. (1), pism. c) vyhlasky ¢. 508/2009 Z. z., je ustanovené, citujem: “Stav bezpecnosti
technického zariadenia kontroluje odbornou prehliadkou a odbornou skuskou revizny technik”,
koniec citatu.

Vyhldska MPSVaR SR ¢. 508/ 2009 Z. z., ktorou sa ustanovuju podrobnosti na zaistenie BOZP
s technickymi zariadeniami TZ, ZZ, EZ a PZ a ktorou sa ustanovuju technické zariadenia, ktoré sa
povaZuju za vyhradené technické zariadenia definuje v § 19 odbornu sposobilost na technickom
zariadeni elektrickom. V § 20, 21, 22, 23, 24 a stanovuje rozsah ¢innosti pre tieto odborne sposobilé
osoby.

Vo vyhlaske ¢. 508/2009 Z. z. je od 1.9.2014 doplneny § 21 Elektrotechnik. Do povodného ods. (2)
na jeho konci jerozSireny ovetu citujem: ... alebo ak absolvovala dalSie vzdeldvanie
v akreditovanom vzdeldvacom programe ¥ zameranom na _technické zariadenia elektrické
v.minimdlnom rozsahu 400 hodin.

Pozndmka pod Ciarou:
9a) § 4 ods. 1 pism. a) zdkona ¢. 568/2009 Z. z. o celoZivotnom vzdeldvani a o zmene a doplneni
niektorych zdkonov.

ZAVER

InSpektori odboru kontroly, dozorov a inSpekcii MO SR vykondvaju dozornu c¢innost a overovanie
plnenia poZiadaviek bezpeénosti vyhradenych technickych zariadeni a technickych zariadeni
pouzivanych v ozbrojenych silach, vsulade s § 6 ods. 3 pism. i) zdkona ¢. 321/2002 Z. z.
o ozbrojenych sildch SR a dalSich vyssie uvedenych zakonov, vyhlasok a predpisov. Overovanie
odbornej sposobilosti v elektrotechnike vykonavaju inspektori podla Nariadenia MO SR €. 46/2009
o indpekcii prace, energetickej in§pekcii a poZiarnom dozore v z.n.p., v spolupréci s SPE-CV/AOS gen.
Milana Rastislava Stefanika v Liptovskom Mikuld$i a rezortnymi pracoviskami pre vychovu

a vzdelavanie elektrotechnikov v Martine, v PreSove a v Trencéine.

Sucastou prednasky na odbornom seminari diia 27.2.2020 boli aj informacie:
1. o suéasnom stave vykonavania OPaOS/revizii elektro v OS SR;
2. ako maju postupovat civilné elektrotechnické firmy, ked' chcu ziskat elektro zakazky v OS
SR. Pracovnici — fyzické osoby/firmy — pravnické osoby musia vlastnit ,,Osvedcenia“
a ,,Opravnenia“ v sulade s platnou civilnou legislativou...

OdKDI MO SR .
Zelezniéna 3 DIP 0030;lnl}§il£l§c(:il;g(;£0ﬂ0v
911 01 Trendin
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SUCASNY STAV LEGISLATiIVY A STN K PROBLEMATIKE REViZIi ELEKTRICKEHO
RUCNEHO NARADIA/ELEKTRICKYCH SPOTREBICOV

Rudolf HUNA!?
uvoD

RozSirovanim podnikatelskych aktivit, vznikom novych firiem, remeselnickych a vyrobnych
a opravarenskych dielni, ktoré podla Zakona ¢. 455/1991 Zb., o Zivnostenskom podnikani v zneni
neskorsich predpisov vyuZivaju pre svoju vyrobnu ¢innost elektrické spotrebice/elektrické rucné
naradie, je potrebné pripomenut, Ze zadkladnou bezpecnostnou poZiadavkou v zmysle zdkona
¢. 124/2006 Z. z. 0 bezpecnosti a ochrane zdravia pri praci a o zmene a doplneni niektorych zakonov
je aj ochrana pracovnikov a osob, ktoré prichadzaju pri svojej ¢innosti do styku s ich pouzivanim.
V § 13 ods. 3 Zdkona ¢. 124/2006 Z. z. je jednoznacne napisané: “Zamestndvatel’ méZe uZivat stavby,
ich sucasti a pracovné priestory, prevddzkovat pracovné prostriedky a pouZivat pracovné postupy,
len ak zodpovedaju predpisom na zaistenie bezpecnosti a ochrany zdravia pri prdci, ak su dodrZané
podmienky, ktoré vymedzil ich projektant, konstruktér, tvorca alebo vyrobca a po vykonani udrzby,
prehliadok, kontrol, skusok alebo odbornych prehliadok a odbornych skusok ustanovenych
osobitnymi predpismi alebo technickou dokumentdciou vyrobcu®.
Cielom predndsky je odbornd vizia, ako by sa malo v budtcnosti postupovat pri kontroldch
a reviziach elektrickych spotrebicov/elektrického rucného ndradia. Za poslednych dvadsat rokov
doslo vyvojom novych technoldgii a ndsledne konstrukciou novych technickych zariadeni z hladiska
potrieb cloveka k ich velkému ndrastu na elektrotechnickom trhu, ¢i sa jednd o elektrické zariadenia
triedy ochrany 1, alebo Il, Ill. Tak, ako rychlo napreduje vyvoj a vyroba uvedenych zariadeni, zaostala
v SR od roku 1996/2002 technickd legislativa a STN. V CR od roku 2009 doslo k zmene technickej
normy CSN 33 1600 ed.2, na zdklade ktorej sa vykondvaju odborné prehliadky a skusky tychto
zariadeni, ktoré su spojené zich bezpecnostou a prevddzkyschopnostou. V sucasnosti uZ nie je
moZné plnohodnotne vykondvat kontroly a revizie tychto zariadeni podla STN 33 1600, STN 33 1610.
Sucasné vyrabané/konstruované zariadenia obsahuju velké mnoZstvo elektronickych prvkov a nie su
k dispozicii elektrické/elektronické schémy zapojenia jednotlivych obvodov. Vykondvanie odbornych
zdsahov do takychto spotrebicov/elektronickych zariadeni z hladiska skusania a merania
elektrickych parametrov, ktoré su vysledkom revizie z hladiska ochrany pred zdsahom el. prudom su
zloZité, nehladiac nato, Ze vykonanim revizie méze velakrat déjst k zniceniu takéhoto zariadenia. Je
uZ nacase, aby doslo k upravam novymi technickymi normami a ndsledne aj k zmendam v legislative.
Nové technické normy, by mali zjednodusit metddy skusania a merania pri kontroldch a revizidch
spotrebicov a el. ru¢ného ndradia v nadvéznosti na pouZité zdroje napdjania (nn siet, batérie, iné
zdroje napdjania) pomocou Snurovych vedeni a predlZovacich pohyblivych privodov. Pri ich pouZivani
z hladiska napdjania v réznych typoch stavebnych objektoch/mobilnych prostriedkoch sa nesmie
zabudat na ochranu pred zdsahom elektrickym prudom (STN 33 2000-4-41, STN 33 2000-7-717)
a ochranou pred poziarom (STN 33 2000-4-42). Obsahom novych noriem, by mala byt zjednodusend
prehliadka a revizia (meranie a skusanie by malo byt zjednodusené a jednoznacne odporucané). Pri
prvom pohlade revizneho technika/odborného pracovnika na takéto zariadenie musi byt jasné o aky
el. zariadenie sa jednd a aké sa vykonaju merania/skusania, na zdklade ktorych sa rozhodne
o bezpecnosti zariadenia. (Musi byt stanovené, aké parametre je potrebné merat pri jednotlivych el.
zariadeniach triedy ochrany |, 11, lll). Vysledkom by mal byt zjednoduseny protokol (vo fyzickej, alebo
v elektronickej podobe — napr. elektronicky pamdtovy Cip). V spoluprdci s MPSVaR SR, NIP apelovat
na vyrobcov a dovozcov/distributorov, aby pri vyrobe, dovoze spotrebicov/el. rucného ndradia
postupovali v sulade so zdkonmi ¢. 55/2018 Z. z., ¢. 56/2018 Z. 1z, ¢ 60/2018 Z. :z
(V sprievodnej/technickej dokumentdcii, aby povinne doddvali informdcie o bezpecnosti ich

1 Ing. Rudolf HUNA, Centrum vzdeldvania - SPE, Akadémia ozbrojenych sil v Liptovskom Mikuldsi, Demanova 393, 031 01 Liptovsky
Mikulds 1, fax: 0960 422 656, tel.: 0960 423 925, mob.: 0905 358 238, e_mail: rudolf.huna@aos.sk
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vyrobeného/certifikovaného zariadenia s postacujucou elektrickou schémou zapojenia/napdjania
cez sietovy snurovy privod s metodou merania odporuc¢anych parametrov, ktoré ddvaju jednoznacnu
informdciu o bezpecnosti zariadenia. V novej legislative (doplnit napr. prilohy do vyhldsky
C. 508/2009 Z. z. z hladiska merania/skusania na zdklade dodanej schémy zapojenia jednotlivych el.
obvodov, ktoré su nevyhnutné k bezpecnosti zariadenia a ochrane pred zdsahom el. priudom).
o Casové lehoty vykondvania kontrol a revizii elektrickych zariadeni triedy ochrany I, I, Ill.
Na zariadeniach so zloZitymi elektronickymi obvodmi, ktoré sa dokdZu automaticky blokovat pri ich
poruche nemd zmysel vykondvat zloZité merania/skusania a viac sa zamerat na odbornu vizudlnu
kontrolu/prehliadku.

Zamestnavatel a pracovnik/poverena osoba je povinny kontrolovat stav _bezpecnosti a ochrany
zdravia pri praci, vratane stavu bezpecnosti technickych zariadeni a zabezpecovat v periodickych
Casovych lehotach uréenych osobitnymi predpismi, kontroly, revizie elektrotechnickych zariadeni
a odstranovat zistené nedostatky v nadvéznosti na zakon ¢. 311/2001 Z. z., zakon ¢. 124/2006 Z. z.,
nariadenie vlady ¢. 392/2006 Z. z., nariadenie vlady ¢. 391/2006 Z. z. anariadenie vlady
¢.396/2006 Z. z.

Pod pojmom pracovny prostriedok sa rozumie stroj, zariadenie, el. pristroj, alebo ndstroj, ktory sa
pouZiva pri prdci. Princip EU v uvedenych nariadeniach viddy znamend, Ze bezpecnost pracovného
prostriedku v nasom pripade elektrotechnickom zariadeni/prostriedku zdvisi predovsetkym od jeho
bezpelného technického stavu a od elektrickej instaldcie na ktoru je z hladiska prevadzkovania
zapojeny (el. instaldcia, na ktoru je uvedené el. zariadenie zapojené sama dokdze vyhodnotit jeho
poruchu asamocinne za pomoci doplnkovych prvkov ochrany chybné zariadenie odpojit
od napdjania, bez ujmy na zdravi Ccloveka, alebo na zniceni jeho majetku).
Zamestndvatel/pracovnik/poverend osoba je povinnd zabezpecit po jeho nainstalovani
vychodiskovu reviziu a kontrolu pracovného prostriedku vrdtane periodickych revizii podla STN
(napr. v sucasnosti podla STN 33 2000-6, STN 33 1500, STN 33 1610, STN 33 1600).

V sui¢asnosti kontrolu a revizie elektrickych spotrebicov/elektrického ruéného naradia vykonavaju
opravnené osoby podla pravnych predpisov a ostatnych predpisov na zaistenie bezpecnosti
aochrany zdravia pri praci. Ak je elektricky spotrebic¢/elektrické rucné naradie pouZivané
v podmienkach, ktoré pouzivanim zhorsuju jeho stav a vytvaraju pri manipulacii moznost vzniku
zasahu elektrickym prddom, zamestnavatel musi zabezpecit vykondvanie kontroly a periodickej
odbornej prehliadky aodbornej skusky/revizie vyhradeného technického zariadenia (VTZ)
opravnenou osobou.

Odbornou prehliadkou a odbornou skuskou/reviziou sa kontroluje stav bezpecnosti vyhradeného
technického zariadenia po ukonéeni vyroby, montaze, instalacie na mieste buducej prevadzky,
rekonStrukcie a opravy a pocas jeho prevadzky. Odborna prehliadka a odborna skuska sa vykonava
v rozsahu a v lehotach podla priloh €. 5 aZ 11 vyhlasky ¢. 508/2009 Z. z. a podla
bezpecnostnotechnickych poziadaviek. Odbornu prehliadku a odbornu skusku nahradza uradna
skuska alebo opakovand dradna skuska, ktora bola vykonana v rovnakej lehote. Dhom vykonania
uradnej skusky alebo opakovanej Uradnej skusky zacinaju plynut lehoty nasledujicich odbornych
prehliadok a odbornych skudsok.

Kontrola a revizia elektrickych spotrebicov/elektrického ru¢ného naradia nie st rovnaké pojmy
a podla vyhlasky €. 508/2009 Z. z., § 13b sa pod pojmom kontrola rozumie, Ze:

Kontrolou elektrického spotrebica/elektrického ruéného naradia sa kontroluje stav bezpecnosti
elektrického ru¢ného naradia a stav bezpecnosti elektrického spotrebi¢a pocas pouzivania. Rozsah
kontroly a lehoty kontroly elektrického ru¢ného naradia a elektrického spotrebica pocas pouzivania
upravuju sucasne platné STN 33 1600, STN 33 1610.
1. Kontrola elektrického spotrebi¢a/elektrického ruéného naradia je ¢innost, pri ktorej sa
prehliadkou a odskusanim zistuje ich bezpecny stav (chod), hlavne po mechanickej
a elektrickej stranke.
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] Prehliadka elektrického spotrebiéa/elektrického ruéného naradia je vizualna kontrola stavu elektrického
spotrebica/elektrického ruéného naradia s pouzitim vsetkych zmyslov potrebnych na zistenie bezpecnosti
pred zasahom elektrickym priddom. Je vychodiskovym stavom na skisanie a meranie.

Podla vyhlasky €. 508/2009 Z. z., § 13a sa pod pojmom revizia rozumie, Ze:

Reviziou elektrického spotrebica/elektrického ruéného naradia sa kontroluje stav bezpecnosti
elektrického ru¢ného naradia a stav bezpecnosti elektrického spotrebica pocas pouzivania. Rozsah
revizie a lehoty revizie elektrického ru¢ného naradia a elektrického spotrebica pocas pouzivania
upravuju sucasne platné STN 33 1600, STN 33 1610.

2. Revizia elektrického spotrebica/elektrického ruéného naradia je suhrn Ukonov, pri ktorych sa
prehliadkou, skisanim a meranim zistuje ich stav z hladiska jeho bezpecnosti; sicastou revizie je
vypracovanie protokolu/reviznej spravy.

] Skusanie je cinnost vykonavana na elektrickej instalacii, ktorou sa ma dokazat, Uc¢innost ochrannych
a signalnych zariadeni, napr. prudovych chrdnicov, zariadeni na sledovanie izola¢nych stavov zariadeni,
na nudzové vypinanie, a pod.

) Meranie je zistovanie ddlezitych hodnot potrebnych na posudenie Ucinnosti ochranného a istiaceho
zariadenia, pomocou vhodnych meracich pristrojov, ktoré sa nedaju zistit prehliadkou, alebo skdsanim.

1. TERMINY A DEFINICIE - vyber

1.1 Elektricky spotrebi¢/el. ruéné naradie, elektrické zariadenie uréené k pouZivania, bez potreby ho
pred pripojenim na napajaciu siet nastavovat/upravovat; jednad sa o elektrické zariadenie, ktoré po
jednoduchom pripojeni na siet (pomocou zasuvkového spojenia), alebo po vloZeni vlastného zdroja (batérie)
je pripravené k prevadzke;

1.2 Nepripevneny spotrebic, spotrebic, ktory nie je pevne pripevneny;

13 Pripevneny spotrebic, spotrebic, ktory je uréeny k pouzivaniu, ked' je pripevneny k podlozke alebo
inym sposobom trvalo zaisteni na ur¢itom mieste;

1.4 Spotrebic drzany v ruke, nepripevneny spotrebi¢ uréeny k tomu, aby bol pocas normalnej prevadzky
drzany v ruke, pricom motor, alebo el. pohon je neoddelitelnou sticastou spotrebica;

1.5 Elektrické ru¢né naradie, naradie drzané pri price vruke, vyuZivajuce el. energiu; Definicie
el. ruéného ndradia triedy ochrany | az Ill si uvedené v STN EN 60745-1, definicia el. spotrebicov triedy
ochrany | az lll su uvedené v STN EN 60335-1;

1.6 Pouzivanie elektrickych spotrebic¢ov vo vonkajSom prostredi, pouZivanie spotrebicov, pri ktorom je
pouzivatel a spotrebic je vystaveny vonkajsim atmosférickym vplyvom;

1.7 Oprava el. spotrebica, ¢innost, ktorej cielom je obnovenie prevadzky a bezpeénosti spotrebica, pri
ktorej, ked'je to nevyhnutné, dochadza k vymene dielov, alebo sucasti spotrebica, aby bol opatovne spotrebic
prevadzkyschopny, ako deklaroval vyrobca;

1.8 Prevadzkovatel el. spotrebica, pravnicka, alebo podnikajuca fyzickd osoba, ktord vlastny, alebo
prenajaty el. spotrebi¢ poskytuje k ¢innosti jeho priamemu pouZzivatelovi, alebo ho sam priamo poufZiva;
1.9 Pouzivatel el. spotrebica, osoba, ktora el. spotrebi¢ priamo pouziva pri svojej ¢innosti, na ktoru je

uréeny vyrobcom;

1.10 Kontrola elektrického spotrebica, ¢innost pri ktorej sa prehliadkou a skiskou chodu zistuje technicky
stav spotrebica/el. ruéného naradia z hladiska bezpecnosti;

1.11 Revizia el. spotrebiéa/el. ruéného naradia, suhrn Ukonov, pri ktorych sa prehliadkou, meranim
a skusanim zistuje stav spotrebica/el. ruéného naradia z hladiska bezpecnosti; sucastou je aj vypracovanie
reviznej spravy;

1.12  Prehliadka el. spotrebic¢a/el. ruéného naradia, vizualne posudenie stavu el. spotrebica/el. ru¢ného
naradia z hladiska bezpecnosti pred zasahom el. priudom;

1.13 Meranie el. spotrebic¢a/el. ruéného naradia, overenie el. parametrov z hladiska bezpelnosti
pred zdsahom el. pridom meranim;

1.14 Skuaska chodu, overenie funkcie ovladacich prvkov sluchové posudenie hluénosti;

1.15 Unikajlci prud el. spotrebicom, prud zloZzeny z konstrukéného unikajiceho pradu (prud unikajuci
do neZivych casti, alebo do cudzich vodivych Casti a do zeme ked' je spotrebi¢ neposkodeny) a z mozného
poruchového unikajuceho pridu; Unikajuci prad sa méze prejavit, ako prud pretekajici ochrannym vodi¢om
i ako dotykovy prud;
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1.16 Prud pretekajuci ochrannym vodicom, prud pretekajici ochrannym vodi¢om spotrebica triedy
ochrany [;

1.17 Dotykovy prud, prud, ktory pretekd z elektrickych spotrebicov triedy ochrany Il a z tych vodivych
Casti el. spotrebicov triedy ochrany |, ktoré su pristupné dotyku, ale nie su konstrukéne spojené s ochrannym
vodi¢om alebo so zemou;

1.18 Rozdielovy prud, sicet okamzitych hodnot vsetkych prudov, ktoré na strane pripojeného sietového
vstupu el. spotrebica pretekaju vsetkymi vodi¢mi spotrebica;

1.19 Nahradny unikajuci prud, prud, ktory by pretekal podla meracich obvodov v STN 33 1610
pri prepocte na menovité napatie afrekvenciu spojenymi pracovnymi vodiémi meraného spotrebica
a ochrannym vodi¢om, alebo vodivymi ¢astami pristupnymi dotyku;

1.20 Menovity prud (prikon), prud (prikon vo W) stanoveny vyrobcom spotrebica; ked' nie je menovity
prud (prikon) urceny, urci sa pre ucely STN 33 1610 meranim pridu novym spotrebi¢om pri normalnom
zatazeni;

2. SUCASNY STAV VYKONAVANIA KONTROL A REVizli SPOTREBICOV/EL. RUCNEHO
NARADIA

Tab. 1 Rozdelenie elektrického ru¢ného ndradia podla pouZivania (STN 33 1600)

Skupina Pocet prevadzkovych hodin
A S naradim sa pracuje len obcas (do 100 prevadzkovych hodin rocne)
B S naradim sa pracuje ¢asto kratkodobo (od 100 do 250 prevadzkovych hodin ro¢ne)
C S naradim sa pracuje ¢asto (viac ako 250 prevadzkovych hodin rocne)

Tab. 2 Lehoty periodickych revizii elektrického ru¢ného ndradia (STN 33 1600)

Trieda elektrického ruéného naradia
Skupina I (najmenej) Il a lll (najmenej)
A 6 mesiacov 12 mesiacov
B 3 mesiace 6 mesiacov
C 2 mesiace 3 mesiace

Tab. 3 Lehoty pravidelnych kontrol a revizii (STN 33 1610)

Skupina Spotrebice driané Prenosné spotrebice Neprenosné a pripevnené
elektrickych v ruke spotrebice
spotrebicov | Kontrola ‘ Revizia Kontrola ‘ Revizia Kontrola Revizia

A VZdy pred ich vydanim pouZivatelovi
pred 1xza3 pred 1xza3 pred 1 x za 6 mesiacov
B pouZitim mesiace pouZitim mesiace pouZitim
pred I1xza6 pred 1xza12 pred
C " . ooy . "y -
pouZitim mesiacov pouZitim mesiacov pouZitim Vyhlaska
1xza Ixza 12 1xza I1xza12 I1xza3 ¢ 508/2009 Z. z.
D tyZden mesiacov mesiac mesiacov mesiace
Ix za Ixza 12 I1xza b 1xza24 I1xzal2
E mesiac mesiacov mesiacov mesiacov mesiacov

1. Vpripade pouzivania elektrickych spotrebicov, ako ruéného elektrického naradia su pravidelné lehoty
vykonavania revizii odvodené od pracovného vyuZitia (STN 33 1600 kapitola 3 ¢lanok 4.1; Pri urcovani lehot
podla STN 33 1600 a/alebo STN 33 1610 sa pouzivaju lehoty, ktoré su kratsie);

2. Lehoty kontrol a revizii su platné aj pre elektrické spotrebice v pripade ich dlhodobého prenajmu;

3. Kontroly arevizie sa vztahuju aj na predlZovacie pohyblivé privody, alebo na pohyblivé alebo odpajatelné
Snurové privody;

4. Lehoty su stanovené pre vsetky spotrebice triedy ochrany |, 11, llI;

5. Revizie pripevnenych spotrebi¢ov mdze vykonavat len revizny technik;
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2.1 ZRUSENIE PRILOHY ,,A“ (STN 33 1600), PRILOHY ,,D“ (STN 33 1610)

STN 33 1600: 1996 Revizie a kontroly elektrického ru¢ného naradia pocas pouzivania a STN 33 1610:
2002 Revizie a kontroly elektrickych spotrebi¢ov pocas ich pouZivania vo svojich prilohach riesili aj
odporucanie, kto aza akych podmienok mbéZe vykonavat kontroly a revizie elektrickych

spotrebicov/elektrického rué¢ného naradia STN 33 1600 (priloha A — informativna) @ STN 33 1610 (priloha
D —informativna).

V STN 33 1600: 1996 ,,Revizie a kontroly elektrického ru¢ného naradia pocas pouZivania
v prilohe ,,A“ — informativna priloha bolo napisané:

“Opravnenie na vykonavanie revizii a kontrol naradia“

A1l: Revizie ndradia v zmysle tejto normy méZe vykondvat povereny samostatny elektrotechnik, alebo pouceny
pracovnik, ak pracuje pod dohladom minimdine samostatného elektrotechnika (podla starej Vyhldsky ¢ 74/1996
Z. 2.).

A2: Revizie ndradia podla tejto normy méze vykondvat ktorykolvek odborny zdvod, alebo oprdvnend osoba, musi vSak
vyhotovit doklad o vykonanej revizii ndradia.

A3: Kontrolu ndradia méZe vykondvat povereny pouceny pracovnik.

V STN 33 1610 ,Revizie a kontroly elektrickych spotrebic¢ov pocas pouzivania
v prilohe ,,D“ — informativna priloha bolo napisané:

»Vykonavanie revizii a kontrol spotrebicov”

Revizie a kontroly elektrickych spotrebicov méZu vykondvat pracovnici s odpovedajucou elektrotechnickou sp6sobilostou
v stanovenom rozsahu pre vykondvanie revizii a kontrol elektrického ru¢ného ndradia podla STN 33 1600. Odporuca sa
ich zaskolenie v rozsahu tejto normy z hladiska postupu a priameho vykondvania kontrol a revizii.

Driom 1. 12. 2011 boli uvedené prilohy v tychto normach zmenami v STN 33 1600/Z1 a v STN 33
1610/Z1 bez nahrady zrusené. Navrh na ich zrudenie dala TK & 84 pri SUTN, ktord zéroven prijala
do buducnosti nasledné rozhodnutie: ,,V STN sa nemd nachddzat legislativa. Legislativa je rieSend
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zdakonoch, nariadeniach viady, vyhlaskach, smerniciach a harmonizaénych dokumentoch”....

SEZ - KES, Rudolf Huna
Predplatné STN-ONLINE
ICS 25.140.20 SLOVENSKA TECHNICKA NORMA December 2011

Elektrotechnické predpisy

STN Revizie a kontroly elektrického ruéného naradia STN 33 1600/Z1
| poéas pouzivania
1

Zmena 1
STN 33 1600 Elektrotechnické predpisy. Revizie a kontroly elektrického ruéného naradia podas
ougjvania

1

z 1,12, 1996, sa meni fakto: ~
L=

Zrusila sa cela priloha A

Ruéi sa celd priloha A
| S v

Vypracovanie normy SEZ - KES, Rudolf Huna

_ » . Predpiatné STN-ONLINE
Spracovatel: Slovensky ustav technicke) |~ 39 on SLOVENSKA TECHNICKA NORMA December 2011
Technicka komisia: TK 84 Elektrické indtal;

Revizie a kontroly elektrickych spotrebiéov

STN | potas ich pouzivania STN 33 1610/Z1
‘ Zmena 1

21112002, sa moni takto: 1

jPriloha D (informativna) He==

Zrusila sa cela priloha D

Vypracovanie normy
Spracovatel: Slovensky Ostav technicke] normalizacie, Bratislava
Technickd komisia: TK 84 Elektrické inStalacie a ochrana pred zdsahom elektrickym pradom

Obr. 1 STN 33 1600/Z1 Elektrotechnické predpisy. Revizie a kontroly elektrického ru¢ného ndradia
pocas pouZivania. Zmena 1/ STN 33 1610/Z1 Revizie a kontroly elektrickych spotrebicov pocas ich
pouzivania. Zmena 1

13



XXVIIl odborny seminar Vychova a vzdelavanie elektrotechnikov

2.2 NAVRHY NAHRADENIA/ZMENY V SUCASNYCH PLATNYCH STN 33 1600, STN 33 1610
NORMAMY EN/IEC, KTORE NEBOLI PRIJATE

1. V technickej norme by nemala byt legislativa, kto a za akych podmienok v ¢asovych lehotach ma
vykonavat odborné prehliadky a odborné skusky/revizie elektrickych spotrebi¢ov/elektrického
ru¢ného naradia;

Poznamka: Legislativa (zdkony, vyhldsky, nariadenia viddy a pod.) by mala obsahovat $tdtnou sprdvou

stanovené poZiadavky na bezpecnost, ochranu oséb, zvierat a majetku z hladiska pouZivania elektrickych

zariadeni/spotrebicov/el. ruéného ndradia;

2. V roku 2010 bol vypracovany DRAFT 85/361/CD navrhu novej technickej normy IEC 62638 Ed1:
Recurrent test and test after repair of eletrical equipment. Na zaklade nepotvrdenej zapisnice so
schodze konanej 10.12.2014 v Grenobli vo Francuzku, nebol dosiahnuty konsenzus/Ziadny
pokrok v navrhovanom rieseni a projekt bol v IEC v roku 2014 zruseny.

Poznamka 1: Zdévodu, Ze bol vuvedenom obdobi vypracovdvany DRAFT 85/361/CD

TK pri SUTN & 84 odporucala pockat na schvdlenie a prekladom prevziat normu IEC 62638 Ed1. Z uvedeného

dévodu, nebolo potrebné preberat prekladom ¢eski normu CSN 33 1600 ed. 2 Revize a kontroly elektrickych

spotrebic¢i béhem pouZivani z novembra 2009;

Pozndmka 2: V obidvoch technickych normdch (v ndvrhu IEC 62638 Ed1, aj v novej CSN 33 1600 Ed2) doslo

po obsahovej strdnke ku zluceniu stdvajtcich noriem CSN 33 1600 a CSN 33 1610);

Poznamka 3: V ndvrhu IEC 62638 Ed1 z roku 2010 sa v prilohe C nachddzala odporiéacia tabulka C.1

Inspection intervals for recurrent test (vykondvanie periodickych revizii), ktoré mohla byt zapracovand do

slovenskej legislativy, ¢im by doslo k upravenym, ale casovo postacujucim terminom vykondvania

periodickych revizii podla pouzivania elektrickych spotrebicov v délezZitych odvetviach v hospoddrstve.

Tab. 4 Intervaly periodickych revizii podla navrhu FprEN 62638: 2013, ktory nebol prijaty.

DRUHY PREVADZOK INTERVALY OPAKOVANIA
Spotrebice pouzivané na staveniskach 3 mesiace
Spotrebice pouzivané v priemyselnej vyrobe, vratane komercnych kuchyn 12 mesiacov
Spotrebice pouZivané verejnostou 12 mesiacov
Spotrebice pouzivané v skolach 12 mesiacov
Spotrebice pouzivané v hoteloch, penzidnoch 24 mesiacov
Spotrebice pouzivané v Uradoch a obchodoch 24 mesiacov

3. V sucasnosti (2/2019) bol v CENELECU predloZeny na verejné prerokovanie subor tykajuci sa
periodickych revizii/skusok elektrickych zariadeni prEN 50699: 2019 Recurrent Test of Electrical
Equipment. Etapa verejného prerokovania bola v 4/2019 ukoncend/ndvrh v tejto etape, ale
nebol schvaleny.

Poznamka 1: V uvedenom $tddiu vypracovania, by bolo potrebné do uvedeného ndvrhu ak sa este dd vstupit
(MPSVaR SR vspoluprdci s NIP) na zdklade ziskanych odbornych znalosti  z pouZivania
elektrotechnickych/elektronickych zariadeni/spotrebi¢ov/el. rucného ndradia a doplnit ho upravenou
legislativou  (napr. novou vyhldskou/zmenou vyhldsky) napr. o asové lehoty vykondvania
povinnych/periodickych kontrol a revizii tychto zariadeni v pouZitych odvetviach hospoddrstva. Vzhladom
nato, Ze sa jednd v sucasnosti o zloZité elektrotechnické/elektronické zariadenia (nie je mozZnost ziskat
potrebnu technickt dokumentdciu-schému zapojenia), doplnit napr. aj vybrané vzory napdjania/piktogramy
zo Snurovych sietovych privodov pre zariadenia triedy ochrany I, Il, Ill, (obr. 4, 5, 6, 7) ¢im by sa dondutili aj
vyrobcovia opdtovne doddvat obvodové schémy zapojenia hlavne vstupnych obvodov — jednd sa o bezpecnost
obsluhy. Zdroveri, napr. piktogramami vyznacit, ktoré merania/skusania je mozné/nie je mozné vykondvat na
tychto zariadeniach. Takto by sa predislo k moZnému zniceniu zariadenia pri periodickych revizidch a hlavne
bola by zabezpecend ochrana pred zdsahom el. priudom.

Pozndamka 2: Periodické revizie by mohli vykondvat podla Vyhldsky ¢ 508/2009 Z. z. aj elektrotechnici

s §22, §23. Samostatnych elektrotechnikov § 22 a elektrotechnikov na riadenie ¢innosti alebo na riadenie

prevadzky §23 by bolo potrebné, ale vyskolit a na zdklade takto ziskaného , OsvedcCenia” akreditovanou

vzdeldvacou organizdciou od NIP by mohli vykondvat Cinnost spojent s kontrolou a reviziou el. zariadeni
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triedy ochrany I, Il, lll (napr. aj zdravotnickej techniky) z hladiska ich napdjania do 1000 V AC a 1500 V DC.
Elektrotechnici s §21 podla Stanoviska MPSVaR SR ¢. 11139/2017-M OOP a ¢. 14565/2017 7 10.4.2017
v rozsahu 400 hodin, by uvedenu ¢innost nemohli vykondvat, lebo nemaju ucelené elektrotechnické vzdelanie,
nehladiac nato, Ze nemusia mat maturitné vzdelanie — tplné stredné odborné vzdelanie. Elektrotechnici §21
by mohli vykondvat len kontroly el. zariadeni/spotrebicov/el. ruéného ndradia. Doplnit napr. o novu prilohu
do vyhldsky ¢. 508/2009 Z. z..

2.3 ZMENY USTANOVENE VYHLASKOU ¢. 398/2013 Z. z.

Driom 1. 1. 2014 vstupila do platnosti Vyhlaska €. 398/2013 Z. z. MPSV AR SR, ktorou sa meni
a dopltia Vyhlagka ¢. 508/2009 Z. z., ktorou sa ustanovuju podrobnosti na zaistenie bezpeénosti
a ochrany zdravia pri praci s technickymi zariadeniami tlakovymi, zdvihacimi, elektrickymi
a plynovymi a ktorou sa ustanovuju technické zariadenia, ktoré sa povazuju za vyhradené technické
zariadenia v zneni vyhlasky ¢. 435/2012 Z. z. Vyhlaska ustanovila, kto méZe vykonavat kontroly
a revizie elektrickych spotrebi¢ov/ru¢ného naradia (STN 33 1610, STN 33 1600) a ¢iastocné zmeny
v jednotlivych ¢lankoch a prilohe €. 8 vo Vyhlaske ¢. 508/2009 Z. z.

V § 9 ods. 1, pismeno d) vyhlaska ustanovila, Ze stav bezpecnosti technického zariadenia kontroluje:

d) reviziou elektrického ru¢ného naradia pocas pouZivania a reviziou elektrického spotrebi¢a pocas
pouZivania prevadzkovateflom uréena osoba s odbornou spoésobilostou podla § 22 aZz 24 alebo
prevadzkovatelom uréend poucend osoba pod dohladom osoby s odbornou spdsobilostou podla
§ 22 az 24;

V § 9 ods. 1, pismeno e) vyhlaska ustanovila, Ze stav bezpecénosti technického zariadenia kontroluje:

e) kontrolou elektrického ru¢ného naradia pocas pouZivania a kontrolou elektrického spotrebi¢a pocas
pouZivania prevadzkovatelom uréend osoba s odbornou spdsobilostou podla § 20 az 24;

V § 9 ods. 1, pismeno f) znie:

f) inymi prehliadkami a skiSkami osoba na opravu podla § 18 ods. 1, osoba uréena prevadzkovatelom
podla bezpecnostnotechnickych poZiadaviek, a ak to nevyplyva z bezpecnostnotechnickych poziadaviek,
osoba urcend prevadzkovatelom podla sprievodnej technickej dokumentacie.

g) V §13ods. 1, saslovo ,preveruje” nahradza slovom , kontroluje®.

h) dopady na zmeny ustanovené vyhlaskou ¢. 398/2013 Z. z. pre zamestnavatelov

1. Ak bude zamestndavatel/vlastnik/Statutar postupovat podla § 9, ods. 1d wvyhlasky
¢. 398/2013 Z. z. vykonavat revizie mdzu aj pracovnik bez elektrotechnického vzdelania (§ 20
poucend osoba pod dohladom revizneho technika § 24), alebo pracovnici s (§ 22, § 23
samostatny elektrotechnik, elektrotechnik pre riadenie Cinnosti, alebo riadenie prevadzky),
bude musiet veduci pracovnik/vlastnik/majitel/velitel — OS SR tychto uréenych pracovnikov
zabezpedit meracimi pristrojmi (MP). Uréeni pracovnici budd musiet byt vybaveny MP v sulade
s vyhlaskou ¢. 182/2013 Z. z., ktorou sa ustanovuje minimalne technické a pristrojové vybavenie
na overovanie plnenia poziadaviek bezpecnosti technickych zariadeni pre zamestnavatelov.
Takto urceni pracovnici ponesu pravnu zodpovednost za vykonanie revizie el. spotrebica/el.
ruéného naradia spolu z vlastnikom/majitelom/podnikatelom/Statutarom/velitelom.
Na vyvojovom diagrame (obr. 2) je znazorneny postup vykondvania kontrol a revizii el.
spotrebicov a el. ru¢ného naradia.

2. V prilohe ¢. 8 ¢ast B znie:
Lehoty pravidelnych OPaQS/revizii elektrickych instaldcii a zariadeni na ochranu pred ucinkami
statickej elektriny podla vonkajsich vplyvov urlenych podla STN 33 2000-5-51, priloha
¢. 8B vyhlasky ¢. 508/2009 Z. z.

15



XXVIIl odborny seminar Vychova a vzdelavanie elektrotechnikov

Tab. 5 Lehoty pravidelnych OPaOS/revizii elektrickych instaldcii... - vyber

—— Lehaty pravidelngch revied v rolicch
TI'IEI::I
HATEGOALL & 1 2 3 % 5 i 7 5 g
A Teplota okclia 3 3 3 5 5 3 3 3
£E Teplota a wikost 3 3 3 5 5 3 3 3
A Madmarskd vitka 5 3
A wada 2 indha 2droja sk calda 5 3 1 1 1 1 1 1
A Db 4 < TO
BE Cudzie prane telesd 3 5 3 5 3 3
BF Kordoa 5 % ] 1
f1c3 Mdrazy, otrasy 3 5 2
AH ibrice: 5 5 2
Kl Iné mechanicks namdhania Priprasau|e sa
14 Aazrlincran aleho rlecne % I 2 I I I I I
— Uvedenu éinnost mdze vykonavat uz pouéena osoba
ZACIATOK § 20 bez elektrotechnickej kvalifikacie
OPRAVENE ZARIADENIE/TECHNIKA /' OPRAVENE ZARIADENIE/TECHNIKA I
> < | VYZIADANIE OPRAVY I

A
Sulad s bezpeénostnymi

poziadavkami
prislusnych STN
uréenych pre elektrické
spotrebice triedy s

ochrany I, 11, 11l /\ N

. gy -

- meranie R;.
- meranie Rpe
- meranie lpe
- meranie luni.

—>| KONTROLA/VIZUALNA PREHLIADKA/SKUSANIE

A

MERANIE PARAMETROV
> elektrického zariadenia/techniky/elektrického rué¢ného
naradia/spotrebicov triedy ochrany |, I1, 11l

Trieda ochrany

L, e
v
I Trieda ochrany | I I Trieda ochrany Il I I Trieda ochrany Il
STN 33 1600 v
N N
STN 33 1610
STN EN 62353
A A
: MERANIE/SKUSANIE : : MERANIE/SKUSANIE :
1 1 1 ! v
1 MERANIE ODPORU MERANIE 1 | MERANIE ODPORU R e |
! OCHRANNEHO UNIKAJUCEHO e ! 1ZOLACIE R ! 23 ' MERANIE/SKUSANIE |
¢ PRUDU /, iz 1 c 3 1
! UZEMNENIA/VODICA Rpe luni. | | 3 |, 1
2. | EeeE ——————— ———————————C | || —————————— 2 ® |1 | MERANIE ODPORU | |
s l v SE v IZOLACIE Ri i
38 o T T T TT T | 1mT T m P sz |t
2 3 1 MERANIE/SKUSANIE ] | MERANIE/SKUSANIE 1 28 [ :
S £ 1 | 1 1 [ 5 ||
25 £
] < : Meranie odporu izolacie Riz. 1 ! Meranie ndhradného : 2 E
] 1 ! ) Unikového pradu Ip =2
£ 1 ! | =
ig | v (S i
25 \ | 1 :
hal i Meranie ndhradného — : Meranie dotykového i
1 unikového prudu Ip : 1 pradu /e |
1 1
1 1
! v | 1 iné lj
! Meranie rozdielového priadu [
\ : pretekajiceho ochrannym vodi¢om Ia 1
1
1 -

Uvedenu &innost mdze
vykonavat osoba s § 22-24
a osoba s §20 pod dohladom
osoby s §22-24

Vyhovuju
parametre ?

I VYZIADANIE OPRAVY

Zapis do reviznej
------ spravy/protokolu
elektrického spotrebica

KONIEC

Obr. 2 Postup uréeného pracovnika (§20 pod dohladom §24), §22, §23 pri kontrole a revizii
el. rucného ndradia/el. spotrebica

Revizna sprava/protokol sa archivuje
do nasledujtcej periodickej revizie
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Na vykonavanie kontrol a revizii je ustanovené technické a pristrojové vybavenie na overovanie
plnenia poziadaviek bezpecnosti vyhradenych technickych zariadeni elektrickych (Vyhlaska
¢. 182/2013 Z. z. — platnost od 1. 7. 2013, FO — nemusi spifiat uvedené poZiadavky, ak
nezamestnava iné osoby).

Pracovnik na vykonavanie tychto ¢innosti musi mat vybavenie na:

— skusanie napditia a spojitosti elektrického obvodu — skusacka napéitia a spojitosti elektrickych obvodov,

— skusanie, meranie a sledovanie ¢éinnosti prostriedkov ochrany uréenych na elektricki bezpeénost
v elektrickych instaldcidach — pristroje na komplexné testovanie elektrickej instaldcie,

— meranie prudu, napditia, frekvencie, kapacity obvodov a indukénosti obvodov - individudine meracie pristroje
alebo zdruZeny meraci pristroj,

— meranie vzdialenosti — pristroj na meranie vzdialenosti vodicov elektrickych vedeni,

— meranie izolacnych odporov - pristroj na meranie izolacného odporu,

—  skusku elektrickej pevnosti — pristroj na vykondvanie skusok elektrickej pevnosti,

— diagnostiku elektrickej siete striedavého napatia alebo jednosmerného napatia, na diagnostiku elektrickych
zariadeni strojov a stavebnych objektov a na uréovanie miest s kritickou teplotou — termovizna kamera,

— prehliadku a kontrolu prenosovych a distribu¢nych sieti elektrizacnej sustavy a technickych zariadeni na ochranu
pred atmosférickymi vplyvmi umiestnenych vo vyskach — dalekohlad alebo kamera s teleobjektivom,

— meranie zemnych odporov vratane merania zemnych odporov stoziarov vysokého napatia a velmi vysokého
napétia bez odpojenia zemného lana — pristroje na meranie uzemnenia a merného elektrického odporu.

3. Podnikatel/vlastnik/vedduci pracovnik, ked bude chciet dodrzat ustanovenia Vyhldsky § 9 ods. 1
pismeno d) bude musiet zaskolit svojho pouceného pracovnika cestou samostatného
elektrotechnika (§22), alebo elektrotechnika pre riadenie Cinnosti, alebo riadeni prevadzky
(§23), alebo revizneho technika (§24), ktory musi aj tak pracovat pod ich dohladom.
Z uvedeného vyplyva, Ze podpisovat reviznu spravu/protokol musi pracovnik s §22, §23, §24, co
z hladiska ekonomického je financnou a ¢asovou stratou pre majitela (zbytocne bude platit
jedného ¢loveka navyse a bude ho musiet z hladiska bezpec¢nosti mat pod dohladom).

4. Pouceny pracovnik 8§20 vykonava tieto revizie vidy pod dohlfadom pracovnika
5§22, §23, §24 lebo nespliia velmi ddleZitd podmienku a to je, Ze nemusi mat elektrotechnické
vzdelanie, lebo podla Vyhlasky ¢. 508/2009 Z. z. § 20 — poucend osoba je fyzicka osoba bez
elektrotechnického vzdelania (ale, ked pracuje pod napdtim musi mat elektrotechnické
vzdelanie). Elektrické ruéné ndradie/elektrické spotrebic¢e pracuju s napdtim vyssim, ako je
bezpeénd hodnota napéitia/pridu (50 V/3,5 mA AC, 120 V/10 mA DC).

5. Revizny technik pre ziskanie svojej odbornej spdsobilosti musi mat USO vzdelanie v odbore
elektrotechnika. VloZenim pismena d) a e) v § 9 do ods. 1 sa znizuje tato poziadavka. Osoba,
s OSE §20, §22, §23 nemusi mat maturitu.

6. V § 9 ods. 1 pismeno f) je znenie: ,,inymi prehliadkami a skiskami osoba na opravu podla § 18
ods. 1 osoba urcena prevadzkovatelom podla bezpecnostnotechnickych poziadaviek, a ak to
nevyplyva z bezpecnostnotechnickych poZiadaviek, osoba urlena prevadzkovatefom podla
sprievodnej technickej dokumentacie”. V § 18 ods. 1 Vyhldsky ¢. 508/2009 Z. z. sa vébec nepise
o elektrotechnickom zariadeni. V § 18 ods. 2 sa piSe: “Ak VTZ nie je uvedené v odseku 1 méze
¢innost vykondvat osoba, ktord md doklad o overeni vedomosti reviznym technikom, ¢o sa ale
nevztahuje na VTZ elektrické”.

Nehladiac nato, Ze veduci pracovnik/majitel/vlastnik/organizacia je povinny vypracovat v stulade
suvedenym c¢lankom 6 bezpecnostne technické poZiadavky spojené s kontrolou/reviziou
elektrickych spotrebicov/elektrického ruéného néaradia. Kazdy elektricky spotrebi¢/elektrické rucné
naradie pripojeny kelektrickej nn instalacii pomocou 3$nurového privodu/predlZovacieho
pohyblivého privodu drzany pri jeho prevadzkovani v ruke musi zabezpecit ochranu pred zasahom
elektrickym priudom podla STN 33 2000-4-41: 2019 (obr. 3).
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Obr. 3 Napdjanie a ochrana el. spotrebicov/el. ru¢ného ndradia zo sustavy TN-S — sucasny stav
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Veduci pracovnici/podnikatelia/organizacie, ktori pri svojej cinnosti pouZivaju elektricky
spotrebic¢/elektrické ruéné naradie by mali hladat spbsob, ako zabezpeclit bezpeénost takychto
zariadeni a ochranu obsluhujiceho personalu/pracovnikov a nie hladat dévod, ako nevykondvat
na tychto zariadeniach periodické kontroly a odborné prehliadky a odborné skusky/revizie.

Vo velkej miere za uvedenu cinnost zodpovedaju aj bezpeénostni/autorizovani bezpeénostni
technici, ktori st povinni informovat majitelov/vlastnikov takychto elektrickych zariadeni u ktorych
dodavatelskym sp6sobom zodpovedaju za vsSeobecnu bezpecnost/bezpecnost elektrickych
zariadeni o uvedenych skutocCnostiach, ktoré nadvazuju na kontroly/revizie elektrickych
spotrebicov/elektrického ru¢ného naradia. Prvym predpokladom bezpecnosti takychto elektrickych
zariadeni je kazdodenna kontrola pred zacatim a ukonéenim prac.

3. PRIPOJENIE EL. SPOTREBICA NA ZDROJ NAPAJANIA — OZNACENIE

PIKTOGRAMOM — NAVRHY PRIKLADOV

Driom 1.10.2019 vstupilo do platnosti NARIADENIE KOMISIE (EU) .../... ktorym sa ustanovuju
poZiadavky na ekodizajn pracok a pracok so susickou pre domdacnost podla smernice Eurépskeho
parlamentu a Rady 2009/125/ES, ktorym sa meni nariadenie Komisie (ES) ¢. 1275/2008 a ktorym sa
zru$uje nariadenie Komisie (EU) ¢. 1015/2010.

Z prieskumnej studie vyplynula potreba prehodnotit poZiadavky na ekodizajn prac¢ok pre domacnost
a zaviest poziadavky na ekodizajn pracok so susickou pre domdacnost. PoZiadavky sa tykaju
vyuZivania zdkladnych zdrojov ako energia a voda. Zaroven je potrebné zaviest poZiadavky v oblasti
efektivnosti vyuZivania zdrojov ako opravitelnost a recyklovatelnost.
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o == 0N B
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? ))) | |
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CONDUCT REPAIRS AND
MAINTENANCE USING
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Obr. 4 El. zariadenie triedy ochrany I/energeticky $titok podla odporucania EU doplneny
o piktogramy meranych velicin pri periodickych revizidch - ndvrh
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Elektricky spotrebi¢/ru¢né naradie - schematické znazornenie

Trieda ochrany |

R R————
20 [ESEAA asnu

Obr. 5 El. zariadenie triedy ochrany I/hodnoty meranych velicin pri periodickych revizidch
piktogramy - ndvrh

Elektricky spotrebi¢/ru¢né naradie - schematické znazornenie

| []

TS LUN 230V/60 /2300 VATL
oEE el

Obr. 6 El. zariadenie triedy ochrany Ili/hodnoty meranych velicin pri periodickych revizidch
piktogramy - ndvrh

Trieda ochrany Il

Elektricky spotrebi¢/ru¢né naradie - schematické znazornenie
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1

<

Na NN $ndrovom privode/primdrnej strane je mozné merat: !

Obr. 7 El. zariadenie triedy ochrany Ill/hodnoty meranych velic¢in pri periodickych revizidch
piktogramy - ndvrh
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Trieda ochrany Il
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ZAVER

Je potrebné pripomentit, Ze zodpovednost za bezpeénu prevadzku elektrického ruéného naradia
a elektrickych spotrebicov pocas pouZivania, stale podla Zakona ¢. 348/2008 Z. z. a Zakona
€. 124/2006 Z. z. plati a je na:
veducich pracovnikoch/vlastnikoch/majiteloch/podnikateloch/statutaroch/organizaciach, ktori
ich pre svoju pracovnu ¢innost vlastnia a cestou svojich zamestnancov na zaklade bezpecnostnych
poziadaviek, ako pracovny prostriedok pouzivaju v pracovnej ¢innosti pre svojho zamestnavatela.
Akym sp6sobom zabezpecia bezpecnost elektrickych spotrebiov a elektrického ru¢ného naradia
pocas pouZivania a €i nezveria radSej vykonanie revizii reviznym technikom, ktori maju na uvedenu
¢innost:

— elektrotechnické vzdelanie;

— odbornu spésobilost;

— certifikované/kalibrované meracie pristroje a mechanické prostriedky/ochranné prostriedky;

— praktické odborné vedomosti;

— 1z hladiska legislativy a trestnopravnej zodpovednosti zodpovedaju za vykonanu reviziu (su poisteni

pre pripad vzniknutej Skody spésobenej vykonavanim tychto ¢innosti);

,bude zalezat len na nich”.

Nadobudnutim ucinnosti Vyhlasky ¢. 398/2013 Z. z. o doplnenie pismen d) ae) do § 9 — jej
doplnenim do Vyhlasky ¢. 508/2009 Z. z. nie je dotknuty § 14, ods. 1 Zakona €. 124/2006 Z. z., ktory
urcuje sposob overovania plnenia poZiadaviek bezpecnosti technickych zariadeni a taktiez v ods. 2,
ktory ustanovuje, Ze vlastny vykon opravnenej pravnickej osoby sa nevztahuje na technické
zariadenia podliehajuce dozoru rezortnych organov. To znamen3, Ze napr. v rezorte Ministerstva
obrany vykonava InSpekcia prace MO SR overovanie plnenia poZiadaviek bezpecnosti vyhradenych
technickych zariadeni a technickych zariadeni pouzivanych v ozbrojenych silach v sulade s § 6 ods.
3 pism. i) Zakona ¢. 321/2002 Z. z. o ozbrojenych silach SR. Na zaklade stanovenych jednotlivych
stuprfiov odbornej sposobilosti v elektrotechnike podla zakona, vyhlasky a odborného predpisu,
ktoré su v rezorte MO zavazné musia byt vsetky druhy revizii vykondvané odborne sposobilymi
pracovnikmi — reviznymi technikmi.

LITERATURA

[1] STN 33 1600: 1996 Elektrotechnické predpisy. Revizie a kontroly elektrického ruc¢ného
naradia pocas ich pouzivania

[2] STN 33 1610: 2002 Elektrotechnické predpisy. Revizie a kontroly elektrickych spotrebicov
pocas ich pouzivania

[3] STN 33 2000-6: 2018 Elektrické indtaldcie nizkeho napétia. Cast 6: Revizia

[4] STN 33 1500: 1990 Elektrotechnické predpisy. Revizie elektrickych zariadeni

[5] STN 33 1500/Z1: 2007 Elektrotechnické predpisy. Revizia elektrickych zariadeni. Zmena 1

[6] STN 33 1500/Z1/01: 2008 Elektrotechnické predpisy. Revizia elektrickych zariadeni. Zmena
1.Opraval

[7] CSN 33 1600: 2009 ed. 2 Revize a kontroly elektrickych spotrebi¢t béhem pouzivani

[8] Zakon ¢. 124/2006 Z. z. o bezpecnosti a ochrane zdravia pri praci a o zmene a doplneni
niektorych zakonov...

[9] Vyhlaska ¢. 508/2009 Z. z. ktorou sa ustanovuju podrobnosti na zaistenie ochrany zdravia pri
praci s technickymi zariadeniami tlakovymi, zdvihacimi, elektrickymi a plynovymi a ktorou sa
ustanovuju technické zariadenia, ktoré sa povazuju za vyhradené technické zariadenia

[10]  Vyhlaska ¢. 398/2013 Z. z. ktorou sa meni a doplfia vyhlaska Ministerstva prace, socialnych
veci a rodiny Slovenskej republiky ¢. 508/2009 Z. z., ktorou sa ustanovuju podrobnosti na
zaistenie bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci s technickymi zariadeniami tlakovymi,
zdvihacimi, elektrickymi a plynovymi a ktorou sa ustanovuju technické zariadenia, ktoré sa
povazuju za vyhradené technické zariadenia v zneni vyhlasky ¢. 435/2012 Z. z.
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[11] Vyhlaska ¢. 182/2013 Z. z., ktorou sa ustanovuje minimalne technické a pristrojové
vybavenie na overovanie plnenia poZiadaviek bezpecnosti technickych zariadeni

[12] Nariadenie vlady ¢. 392/2006 Z. z. o minimdlnych bezpecnostnych a zdravotnych
poziadavkach pri pouZivani pracovnych prostriedkov

[13] Nariadenie vlady ¢. 391/2006 Z. z. o minimdlnych bezpecnostnych a zdravotnych
poziadavkach na pracovisko

[14] Nariadenie vlady ¢. 396/2006 Z. z. o minimdlnych bezpecnostnych a zdravotnych
poziadavkach na stavenisko

[15] Huna, R. — Staronova, J. — Janove, V.: Rozpor vo vykonavani odbornych prehliadok,
odbornych skuSok a kontrol elektrickych spotrebi¢ov a elektrického ru¢ného ndéradia.
Zbornik predndasok z odborného seminara Bezpecnost prace na elektrickych instaldciach
a elektrickych zariadeniach z 23. 2. 2006, str. 85 - 88. ISBN 80-969282-1-X. Liptovsky Mikulas
2006

[16] IEC 62638 Ed1 - 85/361CD: 2010 Recurrent test and test after repair and modification of
electrical equipment

[17]  (prEN 50699: 2019) has been prepared by CLC/BTTF 160-1 “Recurrent Test of Electrical
Equipment”.

UVEDENEJ PROBLEMATIKE SA BUDEME NADALEJ VENOVAT AJ V BUDUCNOSTI NA NASICH
ODBORNYCH SEMINAROCH, KDE SA BUDEME SNAZIT PREDLOZIT NOVE POZNATKY A NAVRHNUT
DALSIE RIESENIA AJ NA ZAKLADE ZiSKANYCH INFORMACIi/POZNATKOV Z 28. ODBORNEHO
SEMINARA KONANEHO 27.2.2020 V LIPTOVSKOM MIKULASI.

Pre potreby vychovy a vzdelavania v oblasti ochrany prace, bezpeénosti a ochrany zdravia pri praci
na elektrickych instalaciach a zariadeniach su v uvedenej predndaske pre potreby publikovania v
»Zborniku predndsok” z 28. Odborného seminara konaného dria 27.2.2020 v Liptovskom Mikulasi
zverejnené, citované cCasti slovenskych technickych noriem. Na uvedenu c¢innost je udeleny suhlas
od Uradu pre normalizaciu, metroldgiu a skidobnictvo Slovenske]j republiky pod evidenénym &islom
2018/700/005156/01791 z9.5.2018 podla 8§14 ods. 5 Zakona ¢. 60/2018 Z. z., o technicke;j
normalizacii.
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STN 33 2000-4-41: 2019
ZMENY OPROTI STN 33 2000-4-41: 2007

Rudolf HUNA!

Bezpecnost laikov aj odbornych pracovnikov v elektrotechnike predstavuje prvoradu poZiadavku
pri pouZivani elektrickych inStaldcii/elektrickych zariadeni. Bezpecnost vsetkych elektrickych
instaldcii/elektrickych zariadeni je mozZné dosiahnut len ich sprdvnou instaldciou a pouZivanim.

(§ 13 ods. 3 Zdkona ¢ 124/2006 Z. z...prdvnickd/fyzickd osoba v rdmci svojej
podnikatelskej/zamestnaneckej ¢innosti méZe pouZivat stavby ..., pracovné prostriedky..., len ak
zodpovedaju predpisom na zaistenie bezpecnosti a ochrany zdravia pri prdci, ak su dodrZané
podmienky, ktoré vymedzil projektant, konstruktér tvorca, alebo vyrobca, po vykonani udrZby
a prehliadok, kontrol, skusok alebo odbornych prehliadok a odbornych skusok (revizii) ustanovenych
osobitnymi predpismi alebo technickou dokumentdciou vyrobcu...

UvoD

Elektricka instalacia/elektrické zariadenia sa v objektoch/priestoroch poskytovatela, alebo
vlastnika v zmysle prilohy €. 1 11I. ¢ast bod A., B, C Vyhlasky MPSVaR SR €. 508/2009 Z. z., ktorou sa
ustanovuju podrobnosti na zaistenie bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci s technickymi
zariadeniami tlakovymi, zdvihacimi, elektrickymi a plynovymi a ktorou sa ustanovuju technické
zariadenia, ktoré sa povazuju za vyhradené technické zariadenia v zneni neskorsich predpisov
zaraduju medzi vyhradené technické zariadenia elektrické (,VTZE”) skupiny A, B, C, ktoré musia
plnit ochranu pred zasahom elektrickym pradom. STN 33 2000-4-41: 2019 Elektrické instalacie
nizkeho napitia Cast 4-41: Zaistenie bezpeénosti. Ochrana pred zasahom elektrickym pridom
predstavuje zakladnu bezpecnostnu normu, ktora vychadza z normy EN 61140 a rieSi ochranu pred
zasahom elektrickym prddom osob, hospodarskych zvierat a majetku.

NajdélezitejSie ustanovenia normy STN 33 2000-4-41: 2019
Zakladné pravidlo ochrany pred zasahom elektrickym pridom v elektrickych instalaciach

vychadza zSTN EN 61140: 2018, ktord je zdkladnou normou bezpecnosti na ochranu osob
a hospodarskych zvierat.
Nebezpecné Zivé ¢astinesmu byt pristupné a pristupné vodivé ¢asti nesmu byt nebezpeénymi Zivymi
¢astami:

- pri normdlnych podmienkach (ZAO + ZV0O);

- aj v stave s jednou poruchou (OPP + ZV0);

Podla STN EN 61140 ochranu pri normalnych podmienkach zaistuju prostriedky na zakladna
ochranu a ochranu v stave s jednou poruchou zaistuju prostriedky na ochranu pri poruche.
Ochranu pred zasahom elektrickym priudom alternativne zaistuje zvysend ochrana, ktora zaistuje
ochranu pri normdinych podmienkach aj v stave s jednou poruchou.

1. Zakladna ochrana (ZAO):
ochrana pred zasahom elektrickym prudom v stave bez poruchy (¢l. 3.1.1 STN EN 61140: 2018)
(Ochrana pred dotykom Zivych ¢asti — pred priamym dotykom)

2. Ochrana pri poruche (OPP):

ochrana pred zasahom elektrickym prudom pri podmienkach v stave jednej poruchy (¢l. 3.1.2 STN
EN 61140: 2018)

(Ochrana pred dotykom nezivych Casti - ochrana pred nepriamym dotykom)

1 Ing. Rudolf HUNA, Centrum vzdeldvania - SPE, Akadémia ozbrojenych sil v Liptovskom Mikuldsi, Demanova 393, 031 01 Liptovsky
Mikulds 1, fax: 0960 422 656, tel.: 0960 423 925, mob.: 0905 358 238, e_mail: rudolf.huna@aos.sk
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3. Dopinkovd ochrana:

Ochrana pred zdsahom elektrickym prddom, ktora dopitia zakladnt ochranu a/alebo ochranu pri
poruche (¢l. 3.1.3 STN EN 61140: 2018) (,,Ochrana pred zasahom elektrickym pridom“ nahradza
spojenie ,ochranné opatrenie” — pred priamym aj nepriamym dotykom)

4. Stav s jednou poruchou:
Stav, v ktorom je jeden prostriedok sluZiaci na ochranu pred zasahom elektrickym priddom neucinny
alebo, ak sa zaznamena jedna porucha, ktord by mohla spdsobit  riziko
(€l. 3.1.4 STN EN 61 140: 2018). Ak je vysledkom stavu s jednou poruchou iny, alebo viacero inych
poruchovych stavov, vsetky sa pokladaju za stav s jednou poruchou.
Za jednu poruchu sa povazuju také poruchy, ktoré by spésobili, Ze:
—  pristupnd, nie nebezpecnd Zivd cast sa stane nebezpecnou Zivou Castou (napriklad pri zlyhani obmedzenia
ustaleného dotykového prudu a naboja), alebo
—  pristupnd vodivd éast, ktora nie je pri normalnych podmienkach pod napatim, stane sa nebezpecnou Zivou
Castou (napriklad v dosledku zlyhania zékladnej izoldcie oproti nezivym ¢astiam), alebo
—  nebezpeénd Zivd éast sa stane pristupnou (napriklad pri mechanickom poskodeni krytu).
S cielom splnenia zakladného pravidla v stave s jednou poruchou je potrebna ochrana pri poruche

a v urcitych pripadoch doplnkovd ochrana. Tato ochrana sa moze dosiahnut:
dalsim ochrannym prostriedkom, nezavislym od zakladnej ochrany (kap. 4.3.2 EN 61140), alebo
zvysenou ochranou (kap. 4.3.3 EN 61140), ktord poskytuje zakladnu ochranu a aj ochranu pri poruche,
priCom sa vezmu do Uvahy vSetky zodpovedajuce vplyvy.

Poziadavky na prostriedky slUZiace na ochranu pri poruche su uvedené v kap. 5.3 EN 61140.

OCHRANNE OPATRENIE - zaistuje zakladnt ochranu aj ochranu pri poruche;
PROSTRIEDOK OCHRANY - zaistuje zakladnt ochranu, alebo ochranu pri poruche;

Ochranné opatrenie musi pozostavat:
—  zvhodnej kombindcie prostriedkov na zédkladnu ochranu a nezavislého prostriedku na ochranu pri poruche
alebo
—  zo zvy$enej ochrany, ktora zaistuje zakladnu ochranu aj ochranu pri poruche.
—  Doplnkova ochrana je $pecifikovana ako ¢ast ochranného opatrenia za urcitych podmienok vonkajsich
vplyvov a v urcitych osobitnych priestoroch (kap. 7 siboru HD 60364 alebo HD 384).

Poznamka 1: Pri urcitych osobitnych aplikdcidach su dovolené ochranné opatrenia, ktoré
nezodpovedaju tejto koncepcii (kap. 410.3.5 a 410.3.6).

Poznamka 2: Prikladom zvysSenej ochrany je zosilnend izoldcia.

V kazdej casti instalacie sa musi pouZit jedno alebo viac ochrannych opatreni, pricom sa musia
zohladnit podmienky vonkajsich vplyvov.

Vo vSeobecnosti su dovolené nasledujice ochranné opatrenia:
— samocinné odpojenie napajania (kap. 411),
— dvojita alebo zosilnena izolacia (kap. 412),
— elektrické oddelenie pri napdajani jedného spotrebica (kap. 413),
— malé napatie (SELV a PELV) (kap. 414).

Ochranné opatrenie pouZzité v instalacii sa musi zohladnit pri vybere a stavbe zariadeni. Pre osobitné
inStalacie platia ¢l. 410.3.4 a7 410.3.9.

Poznamka 3: NajcCastejsie pouZivanym ochrannym opatrenim v elektrickych insStaldcidch je
samocinné odpojenie napdjania.
Informdcie pre pouzivatelov STN 33 2000-4-41: 2019
V tejto STN sa rozliSuje medzi terminmi siet, sUstava a systém takto:
— siet: zahffia zvylajne zdroj a obvody, ktoré sa napdjaju zo zdroja aZ po zasuvky/svorky
spotrebicov; v urcitych pripadoch mdze zahfnat aj spotrebice;
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Obr. 1 Pripojenie spotrebicov v sieti TN-S

— sustava: charakterizuje typ uzemnenia sieti alebo ich ¢asti (pozri STN 33 2000-1); tento
termin nemda materidlny charakter. Definuje typ rozvodu energie; preto sa tento termin
pouziva takmer vyluéne v spojeni so skratkami TN, TT a IT a s ich odvodeninami; zauzivané je
aj jeho pouzivanie v spojeni uzemnovacia sustava a v odvodenych spojeniach;

l( Distribution (if any) — (ak je) rozvodna sustava
Installation TN-C

Source Zdroj

L1
L2
L3
M M Z/z
@-- i it dhevanien Bl i e el PEN
1
o N
J O 1,.‘,‘,_.! ____________ o - -
0000z ;100 Oy, i
7 Exposed-conductive-parts -nerive fasi
1EC 2269/05

— =

Earthing at the source

Uzemnenie pri zdroji

Earthing in the distribution Earthing of system through one or more earth electrodes
Uzemnnenie v rozvodnej sieti Uzemnenie siete cez jeden, alebo viacej uzempiovacov
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1 Siet méze byt pripojené na zem cez vysokud impedanciu (spojenie sa mdZe realizovat v neutralnom bode,
v umelom neutralnom bode, alebo v krajnom vodici);
2 Neutralny vodi¢ mdZe aj nemusi byt vyvedeny;

Obr. 4 Distribucnd sustava IT
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Obr. 3 Distribucna sustava TN-S
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— systém: jeho definicia sa nachadza v STN EN 61140, ¢lanok 3.39; 3.39 systém: subor vzajomne
zviazanych prvkov povaZzovany v definovanom kontexte za celok a oddeleny od ich vonkajsieho
prostredia tento termin sa v uvedenej norme pouzil napriklad v spojeniach systém SELV,
systém PELV, systém FELV.

S R e

SELV PELV FELV
"Separated Extra Low Voltage" "Protected Extra Low Voltage" "Functional Extra Low Voltage"
oddelené malé napatie chranené malé napatie obvody pracujuce s malym napatim,

ale nezarucujuce ochranu pred
zasahom/urazom

Obr. 6 Systém obvodov SELV, PELV, FELV

Prechodné ustanovenie STN 33 2000-4-41: 2019

Pre elektrické inStalacie projektované a zhotovené podla predchadzajucich predpisov a technickych
noriem plati prechodné obdobie do najblizSej rekonstrukcie, ak ind norma alebo predpis nestanovi
inak. V tomto prechodnom obdobi sa elektrické instaldcie mézu ponechat v prevadzke, ak vyhovuju
poziadavkdm bezpecnostnych noriem platnych v case ich uvedenia do prevadzky. Takymto
inStalaciam sa ma venovat zvy3Sena pozornost, najma z hladiska pravidelnych kontrol a preventivnej
adrzby. Ak nie su prislusné poziadavky splnené, musi sa rozvodna elektricka instalacia prisposobit
poZiadavkam tejto normy.

Tato norma nahradza STN 33 2000-4-41 z oktébra 2007 a anglicka verziu STN 33 2000-4-41
z februara 2018 v celom rozsahu.

STN 33 2000-4-41 z oktébra 2007 sa mézZe subeZne s touto normou pouzivat do 7. 7. 2020.

1. TERMINY A DEFINICIE — vyber STN EN 61140: 2018 — Priloha B Index terminov

— zasah elektrickym priudom (angl. electric shock): fyziologicky ucinok elektrického pradu

prechadzajuceho telom ¢loveka alebo hospodarskeho zvierata.

Poznamka 1 k terminu: Fyziologické ucinky zahrnaju napriklad vnimanie, svalové kontrakcie a tetdniu, dychacie tazkosti,
poruchy funkcie srdca, stratu pohybovej aktivity, zdstavu srdca, zdstavu dychania, popdleniny alebo iné bunkové
poskodenie.
Pozndmka 2 k terminu: Fyziologické ucinky vyplyvajiuce z EMF (elektromagnetického pola) tdto norma nezvaZuje.
(modifikované — spojenie ,prechddzajiuceho telom C¢loveka alebo hospoddrskeho zvierata” nahrddza spojenie
»prechddzajuceho telom cloveka alebo zvierata”); priddva sa pozndmka 2 k terminu.

— zakladna ochrana (angl. basic protection): ochrana pred zasahom elektrickym prudom
v stave bez poruchy.

— ochrana pri poruche (angl. fault protection): ochrana pred zdsahom elektrickym pridom
v stave s jednou poruchou.

— doplnkova ochrana (angl. additional protection): ochrana pred zasahom elektrickym
prudom, ktora doplfia zakladnd ochranu a/alebo ochranu pri poruche.

— stav s jednou poruchou (angl. single fault condition): stav, v ktorom je jeden prostriedok
sldziaci na ochranu pred zasahom elektrickym pradom neudinny alebo, ak sa zaznamena
jedna porucha, ktora by mohla spdsobit riziko.
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Poznamka 1 k terminu: Ak je vysledkom stavu s jednou poruchou iny alebo viacero inych poruchovych stavov, vsetky sa
pokladaju za stav s jednou poruchou.

— elektricky obvod (angl. electric circuit): usporiadanie suciastok, pristrojov alebo médii,
ktorymi moze tiect elektricky prad.

— elektrické zariadenie (angl. electrical equipment): akékolvek zariadenie, ktoré sa pouziva na
vyrobu, premenu, prenos, distribuciu alebo vyuzitie elektrickej energie, ako su elektrické
stroje, transformatory, spinacie a riadiace zariadenia, meracie pristroje, ochranné pristroje,
elektrické rozvody, spotrebi¢e neutrdlneho vodica alebo stredného vodicéa; podla dohody sa
vodice PEN, PEM alebo PEL nepovazuju za ziva Cast.

Poznamka 1 k terminu: Z tohto znenia nevyplyva nevyhnutne nebezpecenstvo zdsahu elektrickym pridom.

— nebezpeéna ziva €ast (angl. hazardous-live-part): ziva ¢ast, ktora pri uréitych podmienkach

mbze spbdsobit Skodlivy zasah elektrickym prdadom
Poznamka 1 k terminu: V pripade vysokého napditia sa méze na povrchu tuhej izoldcie vyskytovat nebezpecné napditie.

— neziva cast (angl. exposed-conductive-part): vodiva cast zariadenia, ktorej sa mozno

dotykat a ktora nie je zvycajne Ziva, ale sa moze stat Zivou pri zlyhani zakladnej izolacie.
Poznamka 1 k terminu: Vodiva Cast elektrického zariadenia, ktord sa méZe stat Zivou len pri kontakte s neZivou castou,
ktord sa stala Zivou, sa sama osebe nepovaZuje za neZivu cast.

— cudzia vodiva &ast (angl. extraneous-conductive-part): vodiva ¢ast, ktord nie je sucastou
elektrickej instaldcie a ktorda méze priviest elektricky potencidl; zvycajne je to elektricky
potencial miestnej zeme.

— (skutocné) dotykové napdtie (angl. (effective) touch voltage): napatie medzi vodivymi
¢astami pri si¢asnom dotyku tychto casti ¢lovekom alebo hospodarskym zvieratom.

Pozndmka 1 k terminu: Hodnotu skutocného dotykového napdtia mézZe vyznamne ovplyvnit impedancia tela osoby alebo
hospoddrskeho zvierata dotykajuceho sa tychto vodivych casti.

— zakladna izolacia (angl. basic insulation): izolacia nebezpeénych Zivych Casti, ktord poskytuje

zakladnu ochranu.
Poznamka 1 k terminu: Tento termin nezahrfia izoldciu pouZivanu vyluéne na funkcéné ciele.

— pridavna izoldacia (angl. supplementary insulation): nezdvisla izolacia, ktord sa pouZziva ako
doplnok k zdkladnej izoldcii na ochranu pri poruche.

— dvojita izolacia (angl. double insulation): izoldcia, ktord obsahuje zdkladnl izolaciu
a pridavnu izolaciu.

— zosilnena izolacia (angl. reinforced insulation): izolacia nebezpecnych Zivych Casti, ktora

zabezpecuje ekvivalentnu ochranu pred zasahom elektrickym prddom ako dvojita izolacia.
Poznamka 1 k terminu: Zosilnend izoldcia méZe obsahovat niekolko vrstiev, ktoré sa nedaju skusat samostatne ako
zdkladna izoldcia alebo pridavnd izoldcia.

— nevodivé prostredie (angl. non-conducting environment): opatrenie, pri ktorom clovek
alebo hospodarske zvierata dotykajlce sa nezZivych Casti, ktoré sa stali Zivymi s nebezpeénou
uroviiou napaétia, su chranené vysokou impedanciou tohto prostredia (napriklad izolacné
steny a podlahy) a tym, Ze sa v tomto prostredi nenachadzaju uzemnené vodivé ¢asti.

— dosah ruky (angl. arm's reach): zéna pristupnosti dotyku z akéhokolvek bodu na ploche, kde
osoby zvyCajne stoja alebo sa pohybuju, ktord siaha do medznych vzdialenosti
dosiahnutelnych rukou v akomkolvek smere bez akejkolvek pomoci.

— pospdajanie (angl. equipotential bonding): vytvorenie elektrickych spojov medzi vodivymi
¢astami; cieflom pospajania je dosiahnutie ekvipotenciality.

Pozndmka 1 k terminu: U¢innost pospdjania méZe zdvisiet od frekvencie pridu prechddzajticeho spojmi.

— ochranné pospdjanie (angl. protective equipotential bonding): pospdjanie na zaistenie

bezpecnosti (napriklad na ochranu pred zasahom elektrickym pradom).
Poznamka 1 k terminu: Definicia funkcného pospdjania je v IEC 60050-195: 1998, 195-01-16.

— ochranny vodi¢ (angl. protective conductor): vodi¢ sluZiaci na zaistenie bezpecnosti,
napriklad na ochranu pred zasahom elektrickym priadom.

— vodic PE (angl. PE conductor): ochranny vodic slUZiaci na ochranné uzemnenie.
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vodi¢ PEN (angl. PEN conductor): vodi¢ kombinujuci funkcie ochranného vodica
a neutralneho vodica.

vodi¢ na ochranné pospdjanie (angl. protective bonding conductor): ochranny vodic
zabezpecujuci ochranné pospajanie

krajny vodic (angl. line conductor):

TERMIN V ZMYSLE TEJTO DEFINICIE NESCHVALENY: fazovy vodi¢ (v striedavych sietach);

TERMIN V ZMYSLE TEJTO DEFINICIE NESCHVALENY: pél (v jednosmernych siefach; vodi¢, ktory je pri normalnej
prevadzke pod napatim a ktory je schopny prispiet k prenosu alebo distribucii elektrickej energie a nie je to neutralny
alebo stredny vodic.

neutralny vodic (angl. neutral conductor): vodic elektricky spojeny s neutrdlnym bodom,
ktory je schopny prispiet k distribucii elektrickej energie.

zem (angl. earth): koncept tohto terminu zahrffia planétu a jej celu fyzikdlnu hmotu.
(miestna) zem (angl. (local) earth, (local) ground (US)): ¢ast zeme, ktora je v elektrickom
kontakte s uzemriovacom a ktorej elektricky potencial sa nemusi nevyhnutne rovnat nule
uzemnovac (angl. earth electrode, ground electrode (US)): vodiva cast, ktora sa moze vlozit
do 3Specifického vodivého média, napriklad beténu alebo koksu, ktoré je v elektrickom
kontakte so zemou.

uzemnovacia sustava (angl. earthing arrangement, grounding arrangement (US)): subor
vsetkych elektrickych spojov a predmetov, ktoré su sucastou uzemnenia elektrickej siete,
elektrickej instalacie a elektrického zariadenia.

Poznamka 1 k terminu: To by mohla byt miestne obmedzend sustava vzdjomne prepojenych uzemriovacov na
vysokonapdtovej strane.

ochranné uzemnenie (angl. protective earthing, protective grounding (US)): uzemnenie
bodu alebo bodov v elektrickej sieti, inStaldcii alebo na zariadeni na ucely elektrickej
bezpecénosti.

funkcéné uzemnenie (angl. functional earthing, functional grounding (US)): uzemnenie bodu
alebo bodov v elektrickej sieti, inStaldcii alebo na zariadeni na iné ucely, ako je elektrickd
bezpecnost.

samocinné odpojenie napajania (angl. automatic disconnection of supply): prerusenie
jedného alebo niekolkych krajnych vodi¢ov uskutocnené samocinnym zapdsobenim
ochranného pristroja pri poruche.

Poznamka 1 k terminu: Neznamend to nevyhnutne potrebu prerusenia vsetkych vodic¢ov napdjania.

zvySend ochrana (angl. enhanced protective provision): ochranny prostriedok
so spolahlivostou ochrany nie men3ou, aku poskytujd dva nezévislé ochranné prostriedky.
jednoduché oddelenie (angl. simple separation): oddelenie medzi elektrickymi obvodmi
alebo medzi elektrickym obvodom a miestnou zemou prostrednictvom zakladnej izolacie.
(elektricky) ochranné oddelenie (angl. (electrically) protective separation): oddelenie
jedného elektrického obvodu od iného prostrednictvom.

— dvojitej izolacie alebo

— zakladnej izolacie a elektricky ochranného tienenia, alebo

—zosilnenej izoldcie
elektrické oddelenie (angl. electrical separation): ochranné opatrenie, pri ktorom sa
nebezpecné Zivé casti izoluju od vsSetkych ostatnych elektrickych obvodov a casti,
od miestnej zeme a zabrdni sa dotyku s nimi.
malé napidtie, ELV (angl. extra-low-voltage, ELV): napidtie neprevySujuce maximalnu
hodnotu predpokladaného dotykového napitia, ktoré je dovolené udrziavat neurcity ¢as
pri Specifikovanych podmienkach vonkajsich vplyvov.
systém SELV (angl. SELV system): elektricky systém, v ktorom napéitie nemoze prevysit
hodnotu malého napétia — pri normalnych podmienkach a — v stave jednej poruchy, vratane
zemnych poruchovych spojeni v inych elektrickych obvodoch

Pozndamka 1 k terminu: SELV je skratka pre bezpecné malé napdtie.
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— systém PELV (angl. PELV system): elektricky systém, v ktorom napatie nemdze prevysit
hodnotu malého napatia:
— pri normalnych podmienkach a
— v stave jednej poruchy, s vynimkou zemnych poruchovych spojeni v inych elektrickych obvodoch
Poznamka 1 k terminu: PELV je skratka pre ochranné malé napditie.

— ochrana obmedzenim ustaleného dotykového prudu a elektrického ndboja (angl.
protection by limitation of steady-state touch current and electric charge): ochrana
pred zasahom elektrickym pridom uréend konstrukénym navrhom elektrického obvodu
alebo zariadenia tak, aby ustaleny prud a elektricky naboj pri normalnych podmienkach
a pri poruche boli obmedzené na bezpecnu hladinu.

— (elektrotechnicky) znala osoba (angl. (electrically) skilled person): osoba s prisluSnym
vzdelanim a skudsenostami, ktoré jej umoZniuju uvedomit si rizikd a wvyhnut sa
nebezpelenstvam, ktoré mbze vytvorit elektrina.

— (elektrotechnicky) poucena osoba (angl. (electrically) instructed person): osoba
zodpovedajuco poucend znalymi osobami alebo vykondvajuca prace pod ich dozorom, €o jej
umozni uvedomit si rizikd a vyhnut sa nebezpedenstvam, ktoré moze vytvorit elektrina.

— laik (angl. ordinary person): osoba, ktora nie je znalou osobou ani poucenou osobou.

— krokové napitie (angl. step voltage): napatie medzi dvoma bodmi zemského povrchu

vzdialenymi od seba 1 m.
Pozndmka 1 k terminu: Vzdialenost 1 m sa pokladd za diZku ludského kroku.

— unikajuci prad (angl. leakage current): elektricky prid v nepredpokladanej vodivej ceste
pri normalnych podmienkach.

— neprenosné zariadenie (angl. stationary equipment): trvalo pripevnené zariadenie alebo
elektrické zariadenie, ktoré nie je vybavené rukovatou na prenasanie; ma taki hmotnost,
ktora neumoziuje jeho l'ahké presivanie.

Poznamka 1 k terminu: V normdch IEC tykajucich sa spotrebicov pre domdcnosti sa hodnota tejto hmotnosti rovnad
minimdine 18 kg.

— prud v ochrannom vodici (angl. protective conductor current): elektricky prad vyskytujuci
sa v ochrannom vodici; prikladom je unikajuci prud alebo elektricky prud, ktory je désledkom
poruchy izolacie.

— bezpecné odpojenie (angl. isolation): funkcia zabezpecujica z bezpecnostnych dévodov
odpojenie a zachovanie primeranej vzdusnej vzdialenosti ku kazdému zdroju elektrickej
energie.

— ochranny prostriedok (angl. protective provision): nezavisly prostriedok uréeny na ochranu

pred zdsahom elektrickym prudom pri Specifikovanych podmienkach.
Poznamka 1 k terminu: Termin prostriedok méZe zahrnat ndstroje, techniky, zariadenia alebo procesy.

- ochranné opatrenie (angl. protective measure): vhodna kombindcia ochrannych
prostriedkov sluziacich na ochranu pred zdsahom elektrickym prudom.

2. ZMENY v STN 33 2000-4-41: 2019

2.1 V niekolkych ohladoch boli zmenené poziadavky ¢l. 411.3.1.2, tykajuce sa
ochranného pospajania

V kazdej budove musia sa vstupujice kovové casti, ktoré by mohli vytvorit nebezpeény rozdiel
potencidlov a, ktoré netvoria cast elektrickej instalacie, pripojit na hlavnd uzemnovaciu
svorku/pripojnicu prostrednictvom vodi¢ov na ochranné pospajanie; takymito kovovymi ¢astami
mozu byt napriklad:

- kovové potrubia technickych zariadeni budov, napriklad plynové potrubia, potrubia dodavky

vody potrubia externych centralnych vykurovacich systémov,
- cudzie vodivé Casti stavebnych konstrukcii,
- pristupné kovové vystuze stavebnych beténovych armatur.
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Ak takéto vodivé Casti prichadzaju zvonka budovy, musia byt navzajom pospajané vnutri budovy
v najblizSom prakticky dostupnom mieste ich vstupu. Kovové rury vstupujuce do budovy, ktoré maju
izolacnu vlozku/sekciu instalovand na mieste vstupu do budovy, nemusia sa pripojit na ochranné
pospajanie.

Pozndamka: V Cldnku 542.4.1 z HD 60364-5-54: 2011 sa uvddza zoznam dalSich pripojov, ktoré sa
maju vykonat k hlavnej uzemriovacej svorke/pripojnici.

LPS

- kovové potrubiatechnickych kLPS
zariadeni budov, napriklad
plynové potrubia, potrubia
dodavky vody, potrubia
externych centralnych
vykurovacich systémov, ipetia

- cudzie vodivé Casti — 1 poschodie
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Obr. 7 Pospdjanie na vstupe do budovy/staciondrneho objektu

2.2 Clanok 411.3.2 teraz vyzaduje, aby pristroj zabezpedujtci samoéinné odpojenie pri
poruche bol vhodny na bezpecné odpojenie aspon z pohladu krajnych vodicov

411.3.2.1 Ochranny pristroj pri poruche so zanedbatelnou impedanciou medzi krajnym vodi¢om
a nezivou Castou alebo ochrannym vodicom obvodu alebo zariadenia musi samocinne odpojit
napajanie ku krajnému vodi¢u obvodu alebo zariadenia v stanovenom case odpojenia podla
411.3.2.2,411.3.2.3, alebo 411.3.2.4. Tento pristroj musi byt vhodny na bezpecné odpojenie, aspon
vzhladom na krajny vodi¢ (krajné vodice).

Pozndamka: Pri sustavdch IT nie je nevyhnutné samocinné odpojenie napdjania pri vyskyte prvej
poruchy (411.6.1). Pre poZiadavky na odpojenie pri druhej poruche, ktord sa vyskytla
na inom pracovnom vodici pozri 411.6.4, pricom platia pravidla uvedené v tomto ¢lanku.

NARODNA POZNAMKA: Ustanovenia o ¢asoch odpojenia v sietach TN distribuéného rozvodu
obsahuje ndrodnda priloha *N2.

*N2 NARODNA POZNAMKA: Bezpecné odpojenie (ang. isolation) je ¢innost uréend na prerusenie
napdjania vsetkych alebo vybratych usekov instaldcie z bezpecnostnych ddévodov oddelenim
instaldcie alebo jej usekov od kaZdého zdroja elektrickej energie (STN 33 2000-2: 2004, termin
826-03-17).
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411.3.2.2 Maximalne ¢asy odpojenia uvedené v tabulke 41.1 sa musia pouzit pri koncovych
obvodoch s menovitym pradom neprevysujucim:

— 63 A s jednou alebo viacerymi zdasuvkami, a
— 32 A napdjajucich iba pevne instalované spotrebice.

Tabulka 41.1 — Maximalne éasy odpojenia

Sistava 50V<Uy<120V 120V < Up €230 V 230 V< Up= 400V U, > 400 V
s s s s
Striedavé | Jednosmemé | Striedavé | Jednosmemé | Striedavé | Jednosmemé | Striedavé | Jednosmemé
napatie napatie napétie,._ ] 3 R - napatie napétie napatie napatie
™ 08 : 04l 1 }( I o2 0.4 0,1 0,1
; | —
T 0,3 0,2 0,4 \ 0,07 0,2 0,04 0,1

Ak sa v sustavach TT odpojenie zaistuje nadpridovym och

spojené so vietkymi cudzimi vodivymi ¢astami v indtalacii, m

aplikovatelné pre sistavy TN.

nym pristrojom a ochranné pospajanie je

no pouzZit maximalne ¢asy odpojenia

ZMENA

Uy je menovité striedavé (AC) alebo jednosmemé (DC) napéatie krajného vodiéa proti zemi.

POZNAMKA. — Ak sa odpojenie zaistuje pridovym chraniéom (RCD), pozri poznamku v 41144, poznamku 4 v 411.53

a poznamku v 411.6.4 b).

a

Odpojenie sa méZe vyZadovat z inych dévodov ako je ochrana pred zasahom elektrickym pridom.

Obr. 8 Zmena v tab. 41.1 Maximdlne ¢asy odpojenia

2.3 Niektoré poziadavky clanku 411.3.2.5 tykajice sa situdcie, v ktorej nadprudovy

ochranny pristroj nie je schopny prerusit napajanie alebo, v ktorych pouizitie
prudovych chranic¢ov (RCD) na tento uUcel nie je primerané, boli presunuté do prilohy
(priloha D) a zmenené

Predchddzajica priloha D (informativna — Tabulka D1) bola nahradend Prilohou D (normativna)

Priloha D (informativna)

Tabulka D1 Porovnanie struktury IEC 60364-4-41: 2001 a IEC 60364-4-41: 2005

(Cisla v zitvorkdch sa vatahuju na HD 384.4.47 52: 1995)

Tabul'ka D1 (dokonZenie)

IEC 60364-4-41: 2001 IEC 60364-4-41: 2005 IEC 60364-4-41: 2001 IEC 60364-4-41: 2005

Nazov Nazov 413 Ochrana pred nepriamym dotykom
Elektrické instaldcie budov ‘ové elektrické ing: 4134 S inné odooleni iiani 411 Och :
Cast’ 4-41: Zaistenie bezpetnosti. Cast’ 4-41: Zaistenie bezpetnosti. odpojenie napijania
Ochrana pred zasahom elektrickym pridom Ochrana pred zdsahom elektrickym pridom N R
210 Tvod 210 Tvod 4131441  VSeobecne Hid Vecbecne
4101 Predmet normy 4101 Predmet normy 413.1.1.1 Odpojenie napdjania 41132  Samofinné odpojenie pri poruche
410.2 MNormativne odkazy 410.2 Normativne odkazy 411.34 Ochr;\nncf- uzemnenie a ochranné
310.3 (471) PouZitie opatreni na ochranu 410.3  Vssobecna poziadavky pospajanie

pred zasahom elektrickym pridom 413.1.1.2 Uzemnenie 411.3.1.1 Ochranné uzemnenie
410.3.1 (470) Vseobecna 413.1.2 Pospajanie 411.3.1.2 Ochranné pospajanie
410.3.2 {471.1) PouZitio opatreni na ochranu pred . R

priamym dotykom 413.1.2.1 Hlavné pospdjanie
440.2.3 (471.2) PouZitie opatreni na ochranu pred 413.1.2.2 Doplnkové pospajanie 411.3.26 Doplnkové pospdjanie

napriamym datykom #1313 Systémy TN 4114 Systémy TN
410.3.4 PouZitie opatreni na ochranu vo vzl'ahu . .

k vonkajSim vplyvom 41314 Systémy TT H1E Systémy TT
41 Ochrana pred priamym aj nepriamym 414 Ochranné opatrenie: malé napitie 41315 Systémy IT 4118 Systémy IT

dotykom SELVa PELV #1316 Dopinkové pospsianie 4152 Dopinkova ochrana: dopinkovs
4111 SELV a PELV cchranné pospéjanie
41111 Vseqbecne 4141 V@Mcne 413.1.7 Poiadavky vzhladom na vonkajsie Ziadne poziadavky
411.1.2 Zdroje pre SELV a PELV 4143 Zdroje pre SELV a PELV vplywy
#11.1.3 Usponiadanio obvodov #1144 Poziadavky na obvody SELV a PELY 432 Ochrana pousitim zariadeni triedy | 412 Ochranné opatrenie: Dvojita alebo
411.1.4 PoZiadavky na neuzemneng obvody (SELV) ochrany Il alebo rovnocennou zosilnens izolcia
411.1.5 PoZiadavky na uzemnené cbvody (PELV) izoldciou
411.2 ?czmna opwrdie_mm energie Neobsahuje 4133 Ochrana nevodivym ckolim Priloha C, kapitola C.1: Nevodivé okolie

ziadne poZiadavky)
411.3 (471.3) Systém FELV 4117 FELV 4134 Ochrana neuzemnenym miestnym Priloha C, kapitola C.2: Neuzemnené miestne
411.31 (471.3.1) V5 5 pospaanim Pospajanie

f '} W3eobecne 411.7.1 Viecbacne — - N " P
411.3.2 (471.3.2) Ochrana pred priamym dotykom | 411.7.2 Poziadavky na zakladnd ochranu 435 Ochrana elektrickym oddelenim 43 Qchranné opatrenie: Eleltricks
411.3.3 {471.3.3) Ochrana pred nepiamym dotykom | 411.7.3 PoZiadavky na ochranu pri poruche . X .
411.2.4 (471.3.4) Vidlice a zasuvky 411.7.5 Vidlice a zasuvky F':‘Inna C, k_aﬁatgla (‘}).:_!: Elglftnckelodg_sleme
412 Ochrana pred L
4124 Ochrana izolaciou Zivych Casti Prilcha A, kapitola A.1: Zdkladna izoldcia

Zivych casti
4122 Ochrana zabranami alebo krytmi Prilcha A, kapitola A.2: Zabrany alebo kryty
412.3 Ochrana p i Priloha B, B.2: aZky ] -1 f H
412.4 Ochrana umiestnenim mimo dosahu Prilcha B, kapitola B.3: Umiestnenie mimo TabUIka Dl In Ormatl Vna
dosahu
4125 D a och p ymi 415.1 Dv STN 33 2000’4’41: 2007
(RCD)

{pokratovanie)

Priloha D-normativna STN 33 2000-4-41: 2019
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Priloha D: Ochranné prostriedky, ak samocinné odpojenie napdjania podla 411.3.2 nie je pripustné

D.1 Ak sa samocinné odpojenie napdajania neda realizovat z dévodov Ze:

su inStalované elektronické zariadenia s obmedzenym skratovym prudom, alebo
sa vyzadované casy odpojenia nedaju ochrannym pristrojom dosiahnut, pouZiju sa
nasledujuce ochranné prostriedky.

D.2 Pri inStaldcidch s vykonovymi elektronickymi meniémi s menovitym napatim U, vy$sim ako
50 V AC alebo vyssim ako 120 V DC, kde samocinné odpojenie napdjania nie je pripustné,
musi sa v pripade poruchy medzi pracovhym vodicom a ochrannym vodicom alebo zemou
znizit vystupné napitie zdroja na hodnotu 50 V AC alebo na hodnotu 120 V DC alebo niZsiu
v Case uvedenom v 411.3.2.2, 411.3.2.3 alebo 411.3.2.4, podla toho, co je nalezité
(pozri EN 62477-1).

D.3 S vynimkou pripadov, pre ktoré sa uplatiuje D.2 a, ak sa samocinné odpojenie napdjania
neda realizovat v ¢asoch vyZzadovanych v 411.3.2.2, 411.3.2.3, alebo 411.3.2.4, podla toho,
¢o je naleZité, musi sa zriadit doplnkové ochranné pospajanie v sulade s 415.2 a napitie
medzi stcasne pristupnymi vodivymi ¢astami nesmie prekrocit hodnotu 50 V AC, alebo
hodnotu 120 V DC.

2.4 Rozsah menovitych pradov zasuviek, pre ktoré sa podla ¢lanku 411.3.3 vyzaduje
doplnkova ochrana priudovym chranicom (RCD) s menovitym rozdielovym vypinacim
prudom neprevysujucim 30 mA, sa rozsiril az do hodnoty 32 A

411.3.3 Dalsie poZiadavky na zdsuvky a na napdjanie mobilnych zariadeni uréenych na vonkajsie
pouZitie
Doplnkova ochrana prudovym chranicom (RCD) s menovitym rozdielovym vypinacim prudom
neprevysujucim 30 mA sa musi zriadit pre:
- zasuvky na striedavy menovity prad neprevySujuci 32 A, pri ktorych je predpoklad, Ze ich budu pouzZivat laici
a ktoré su urcéené na vieobecné poutzitie *N3,
- mobilné zariadenia urfené na vonkajsie pouZzitie so striedavym menovitym priudom neprevysujicim 32 A.

Tento ¢lanok neplati pre sustavy IT, v ktorych poruchovy prid v pripade prvej poruchy neprevysuje
15 mA.

Poznamka: Doplnkovd ochrana pre jednosmerné siete sa pripravuje.

Podla,,NARODNEJ POZNAMKY *N3“ zdsuvkami na vieobecné poufZitie nie su:
- Zasuvky na pouzitie pod dohladom znalej alebo poucenej osoby, napr. v niektorych komerénych alebo
priemyselnych prevadzkach;
- Osobitné zasuvky ur¢ené len na pripojenie $pecialneho zariadenia, ktorého neZziaddce vypnutie by mohlo byt
pri¢inou znacnych skéd (napr. zasuvky pre zariadenia vypoctovej techniky, zasuvky pre chladiace a mraziace
zariadenia a pod.);

2.5 Novy ¢lanok 411.3.4 vyzaduje, aby svetelné obvody realizované v sustavach TN alebo

TT v objektoch so samostatnymi obytnymi jednotkami boli vybavené ochranou
pradovym chranicom s menovitym rozdielovym vypinacim pridom do 30 mA

411.3.4 Doplnujuce poziadavky pre obvody so svietidlami v sistavach TNa TT

V objektoch navrhnutych na poskytovanie ubytovania v jednoduchych/samostatnych obytnych
jednotkach* sa musi pre koncové striedavé obvody napajajuce svietidla zriadit doplnkova ochrana
prudovym chrani¢om (RCD) s menovitym rozdielovym vypinacim priadom nepresahujicim 30 mA.

* NARODNA POZNAMKA: Pod terminom samostatné obytné jednotky sa v kontexte tejto normy
rozumeju autonomne resp. samostatné domdcnosti (napriklad byt, rodinny dom), v ktorych udrZzba
(vvmena) svetelnych zdrojov nie je vykondvand formou dodavky sluzby primerane kvalifikovaniu
osobou.
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Obr. 9 Zapojenie RCD do svetelnych obvodov*

2.6 V Poznamke* k ¢lanku 411.4.4 sa teraz uvadzaju Cisla vyrobkovych noriem a niektoré
iné podrobnosti tykajuce sa prudovych chrani¢ov pouzivanych v zmysle poZiadaviek
tohto clanku

411.4.4 Stanovuje
a impedanciu poruchovej slu¢ky Zs x I, < Uo je poznamka, ktorda uvddza cisla vyrobkovych
noriem a niektoré dalSie poZiadavky, ktoré musia splriat ochranné pristroje poufZité

na samocinné odpojenie napdjania;

podmienku

pre

charakteristiky ochrannych pristrojov

(411.4.5)

Kde: Zs je impedancia poruchovej slu¢ky v ohmoch (Q), zahffiajuca:
— zdroj,

— krajny vodi¢ po miesto poruchy a

— ochranny vodi¢ medzi miestom poruchy a zdrojom;

I, je prad v ampéroch (A), zaistujici samocinné odpojenie odpajacim pristrojom v Case
stanovenom v 411.3.2.2 alebo 411.3.2.3; ak sa pouzije prudovy chranic, tymto pridom je
rozdielovy vypinaci prud, ktory zaisti odpojenie v €ase stanovenom v 411.3.2.2 alebo
411.3.2.3;

Uo je menovité striedavé napadtie alebo menovité jednosmerné napatie krajného vodica
proti zemi vo voltoch (V).

Poznamka*: V sustavdch TN su rozdielové poruchové prudy vyznamne vyssie ako 5 Ian. Preto su casy
odpojenia podla tabulky 41.1 splnené, ak su instalované prudové chrdnice (RCD) vyhovujuce EN
61008-1, EN 61009-1 alebo EN 62423, vrdtane selektivnych a casovo oneskorenych typov.
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Istice s ochranou na rozdielovy prud (CBR) a MRCD (moduldrne pristroje na rozdielovy prud) podla
EN 60947-2 sa mézu pouZit za predpokladu, Ze casové oneskorenie je nastavitelné, aby sa umoznila
zhoda s tabulkou 41.1.

Menovity rezidudlny prud /a, je zakladnym uréujucim parametrom priadového chrdnica, predstavuje
hodnotu rozdielového vypinacieho prudu pri ktorej pridovy chranic vypne. Pridovy chrani¢ musi
podla odporuéania normy vypnut vrozsahu 0,5 — 1 nasobku menovitého rezidualneho prudu
a nesmie vypnut ked je rezidudlny prdd mensi, ako 0,5 x Iap.

Poznamka: Klasicky prudovy chrdni¢ pre vseobecné pouZitie s Ian = 30 mA, musi reagovat
na rezidudlne prudy v rozsahu 15 — 30 mA. Nesmie vypnut pri prudoch mensich, ako 15 mA.

Tab. 1 Odporucané casy vypnutia prudovych chrdni¢ov podla STN EN 61008-1

TYP Normalizované hodnoty — celkové casy
I, lan vypinania [s] a asy neposobenia [s]
RCD pri rezidualnom prude (la) rovnajicom sa:
_Pre | Akdkolvek | Akakolvek > A 104 20A
vieobecné hodnot hodnot lan 2lan | 5lan | 50A,100A,
pouitie odnota odnota 200A,500A | Max. éasy
0,3 | 0,15 | 0,04 0,04 Vypinania
05 | 02 |05 0,15
S 225 >0,03 —
Min. casy
0,13 | 0,06 | 0,05 0,04 nepésobenia

=

A

—-

I

Obr. 10 Typy prudovych chranicov (RCD)

Prudovy chrani¢ nie je obmedzujucim prvkom t. z., Ze neobmedzuje hodnotu prudu cez neho
prechadzajuceho, ale len ¢as jeho priechodu. Cas priechodu prudu je dany ¢asom vypnutia.
Rozdielovy vypinaci prud je zavisly len na impedanénych pomeroch obvodu a jeho napdjacom
napati. (Vlastna impedancia prudového chranica je zanedbatelnd oproti celkovej impedancii
poruchove;j slucky).

Pradovy chrani¢, ako jediny dokdZe vyhodnotit velky rozsah rozdielovych priadov. Z hladiska
bezpecnosti je najdolezZitejSia rychlost/Cas vypnutia. Pre systémy napajania v elektrickych
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inStalaciach v stavebnych objektoch v beZnej Ccinnosti sa odporuca cas vypnutia
do 200 milisekund. Klasicky pradovy chrani¢ pre vseobecné pouzZitie musi vypnut
pri patndsobku menovitého rezidudlneho prudu do 40 ms, ¢o je pre 30 mA chrani¢ obvykly
telovy pruad.

Ian3 = 30 mA lan2 = 30 mA = 100 mA
A
1000 [ TATY 7
(ms) | N l Klasicky pradovy chranié musi
500 | | it do 40 SI_).
| l vypnutdo 40 ms (51 )
300 ¢ e a -
1 »
}
' D204
100 R s S e S Ol e Gt Mo 1
s | S
4% Y/ Selektivny
§ 40 < K Wi
T { {
g { -f | [G]
s 'f , S dobou oneskorenia
= }

do 10 ms

£ — - —— -]

[ ) S

1A
]

Pre vieobecné pouizitie

|
I : Oblast neziaduceho '——-—'-1

l vypinania do 10 ms : do 10 ms
s e
: !
AL L L L L ialanl l li e LML L y,,k.k,‘_A‘,-A.A‘AAA,g_,A W VS
10 15 30 50 100 ‘15 200 500 1000 (mA) S00A
| 1
| I ‘ ’ Rezidudlny prud lA >
| | Ian1_ 1 2lAn1 SlAn1
1 |
- |\n?v__.2|\n2 ' ( Slan2 N
-~

_Hranice ¢asov vypnutia

SHBE

Prudovy chrani¢ bez oneskorenia ma rovnaké max. vypinacie ¢asy ako typ G,
dolné hranice zaéinait od nuly

Obr. 11 Viypinacie charakteristiky prudovych chrdnicov (RCD)

Charakteristiky ochrannych pristrojov ¢l. 411.4.4 a impedancie obvodov musia spliiat okrem iného
aj poziadavku A/s charakteristiku napr. pre sustavu TN v nadvéznosti na ¢l. 411.4.5

411.4.5 V sustavach TN sa na ochranu pri poruche (ochranu pred nepriamym dotykom)mézu pouZit
tieto ochranné pristroje:

- nadprudové ochranné pristroje,

- prudové chranice (RCD)

Pozndamka 1: Ak sa na ochranu pri poruche pouzije prudovy chranic (RCD), obvod md byt chraneny
aj nadprudovym ochrannym pristrojom podla HD 60364-4-43.

Pradovy chrani¢ (RCD) sa nesmie pouZit v sustavach TN-C.
Poznamka 2: Ak je potrebnd selektivita medzi prudovymi chrdani¢mi (RCD), pozri 536.4.1.4 v HD
60364-5-53: 2015-11.

NARODNA POZNAMKA: Vynimkou mbze byt pouZitie prudového chrdnica v obvode trojfdzového
spotrebica, ktorého pracovnymi vodicmi su iba krajné vodice a vodi¢ PEN pini len ochrannu funkciu
(napriklad asynchronny motor s vinutim statora v zapojeni do trojuholnika).
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PRIKLAD samocinného odpojenia

10000 [ ¥=>1 45 napajania pri poruche v sustave TN
(1 hod) B-H=>1 13 za poutitia 16 A istica
1000 : ‘_ ' Ampérsekundova
charakteristika
\ istiaceho prvku Ak je vypinaci prad istica 16 A,
100 \ U potom hodnota impedancie slucky
i \ z,<————[0] musi byt:
(1 min) I, = Als(char) :
10 \\ N eren | s charakteristikou B
N 858 T onsrsa Zs < 230V/5x16A = 2,88Q
1,43750 /’ o
—t ] s charakteristikou C
- ! ] Zs < 230V/10x16A = 1,44Q
@ A S E e = — —y — —
i§ 0,1 s charakteristikou D
£ D Zs < 230V/20x16A = 0,72Q
<
0,01 : : : RCD IM =30 mA
1152 3 b5 10 20 30 Zs <230V/0,03 = 7,66 kQ

nasobok menovitého pradu n x I, [A]

Obr. 12 A/s charakteristiky istiaceho prvku

2.7 V c¢lanku 411.6.2 tykajucom sa uzemnovania nezivych casti v sustavach IT, bola
pre jednosmerné siete vypustena podmienka Ra x 14 £ 120V

411.6.2 NeZivé Casti musia byt uzemnené jednotlivo, po skupinach alebo spoloc¢ne. V striedavych
sietach musi byt pre medzu dotykového napatia splnena nasledujica podmienka:

Rax1a<50V;

Kde:
- Ra je sucet odporu uzemnenia uzemnovaca a ochranného vodica k neZivym ¢astiam v Q,

- lq je poruchovy pruad prvej poruchy so zanedbatelnou impedanciou medzi krajnym vodicom
a nezivou Castou v A. Hodnota Iy zohladnuje unikajice (zvodové) prudy a celkovi impedanciu
elektrickej instalacie proti zemi.

Pozndamka: Pre jednosmerne siete sa neuvaZuje s obmedzenim dotykového napdtia, lebo hodnota
l4 sa méZe pokladat za zanedbatelne nizku.

| e e
= I

|

d

ooo<l> Ri<50

Vypinaci prad A/s charakteristika

= Ra P
spolocne

Ras 50 V/Iy

NeZivé Casti uzemnené
jednotlivo, po skupinach

| 1
| ¢ NeZivé Casti
_L_ Ra _L R uzemnené
Ra

Obr. 13 Hodnoty uzemnovacich odporov v IT sustave
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2.8 V niekolkych ohl'adoch boli zmenené poziadavky ¢lanku 411.6.3.1 na ochranu

pri poruche v sustavach IT
Ak sa sustava IT pouZije z dévodu zachovania nepretrZitosti napdjania pri prvej poruche, musi sa
pouZit pristroj na sledovanie izolaéného stavu (S10), ktory indikuje vyskyt prvej poruchy medzi
Zivou éastou a neZivou Eastou, resp. zemou. Tento pristroj musi signalizovat poruchu zvukovym
a/alebo vizudlnym signdlom, ktory musi trvat dovtedy, kym trva porucha.

Na kontinudlnu kontrolu izolacného stavu sluzia sledovace izolatného stavu (IMD). PoZiadavky
stanovuje STN 33 2000-4-41: 2019, ¢l. 411.6.3.1. InStalacia so zariadeniami, ktorych odpojenie by
sposobilo velké hospodarské skody sa nemusi odpojit, ale ma sa zaistit, aby sa prva porucha
odstranila v najkratSsom moznom case. Poziadavka na odpojenie sa povazuje za splnend, ak pri
vzniku dvojpdlového zemného spojenia sa zaisti odpojenie asponi jednej izolaéne chybnej vodivej
Casti. Podstata funkcie sledovaca izolatneho stavu je jednoducha. Pristroj pracuje ako ohmeter,
v striedavej 3-fazovej sustave sa zapoji medzi kazdy fazovy vodic (L1, L2, L3) a uzemnenie.

K svojej ¢innosti potrebuje napdjanie — bud'vlastne, alebo zo sledovanej sustavy (napatie sustavy sa
usmerni a stabilizuje). Pri vlastnom napajani pristroj mdze sledovat izola¢ny stav aj v odpojenej sieti.
Izolaény stav siete sa meria jednosmernym alebo impulznym pridom nasuperponovanym na
napatie sustavy.

poruchy. Pristroj na kontrolu stavu izolacie odhali chybu v izolacii hned' pri jej vzniku, skor ako by
chyba sposobila prerusenie prevadzky.

"""" > * L1 [ oo
* 12 :
13 o@m - hakel
HIS 400

Uy=~230V £10%
Paw

1<1mA
@ R20.5MQ

9=-10++40°C
At 70581

(€

Kapacita vedenia stavu
proti potenciadlu zeme

R> Sledovac ‘
\ izolatného ’
|ﬂ

Obr. 14 Funkcia kontroly izola¢ného stavu sledovaca izolacného stavu (IMD - SIO)

N 411.6.3.1.1 Ak sa pouZziju sledovace izola¢ného stavu (IMD) plati:

a) Izolaény odpor instalacie proti zemi vratane spotrebi¢ov sa musi trvalo kontrolovat. Ak klesne
celkovy izolacny odpor instalacie s pripojenymi spotrebiémi pod 1 000 Q pri odpore uzemnenia
20 Q alebo pod 200 Q pri odpore uzemnenia 2 Q, musi sa instalacia vyradit z prevadzky. Vynimkou
moze byt Cast instalacie so zariadeniami, kde je esSte inym sp6sobom zabezpecené, Ze nevznikne
nebezpecné dotykové napatie (napriklad doplnkové ochranné pospajanie podla 415.2). Instalacia
so zariadeniami, ktorych odpojenie by spdsobilo velké hospodarske skody sa nemusi odpojit, ale
musi sa zaistit, aby sa prva porucha odstranila v najkratSom moznom case.

Poznamka: Vzhladom na trvalu kontrolu izolacného stavu siete sa vznik dvojpdlového zemného
poruchového spojenia neuvazuje.

b) Poziadavka na odpojenie podla a) sa tiez povaZuje za splnenu, ak sa pri vzniku dvojpélového
zemného spojenia zaisti odpojenie aspon jednej izola¢ne chybnej vodivej ¢asti.
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2.9 V niekolkych ohladoch boli zmenené poziadavky ¢lanku 412.2.4.1 pre elektrické
rozvody zabezpecujlce zakladnu ochranu a ochranu pri poruche za tcelom splnenia
poziadaviek pre ochranné opatrenie dvojita alebo zosilnena izolacia

Stanovuje poziadavky na elektrické obvody pri ochrane dvojitou alebo zosilnenou izolaciou;

a) 412.2.4.1 Elektrické rozvody inStalované v sulade s HD 60364-5-52 sa pokladaju za vyhovujuce
poziadavkam uvedenym v 412.2, ak pozostavaju:

— z vodicov, ktoré maju izoldciu s menovitym napatim nie mensim ako menovité napatie
napajacej siete, pricom najnizSia hodnota je 300 V az 500 V, ulozenych
v elektroinstalacnych uloznych kanaloch alebo elektroinStalaénych uloZznych Zlaboch,
s elektrickymi izolaénymi vlastnostami spiiiajucimi poziadavky suboru EN 50085, alebo
ulozenych v elektroinitalacnych rirkach s elektrickymi izolaénymi vlastnostami spifiajucimi
poziadavky suboru EN 61386, alebo

b) z vhodného kabla, ktory znesie elektrické, tepelné a mechanické namdhania, rovnako ako
namahania od Ucinkov prostredia, pri rovnakej spolahlivosti ochrany ako zabezpecuje dvojita
izolacia.

Pozndmka: Takéto elektrické rozvody nemaju byt oznacené znackou |[]| podla EN 60417-5172:
2003-02 alebo znackou i%z podla EN 60417-5019: 2006-08, kapitola 7.

Tab. 2 Suhrn ochrannych opatreni podla STN 33 2000-4-41: 2019

OCHRANNE OPATRENIE (00) POZIADAVKY NA ZAKLADNU OCHRANU | POZIADAVKY NA OCHRANU PRI PORUCHE

Systémy TN, TT, IT

. o .| zakladn4 izoldcia Zivych Easti - ochranné uzemnenie,
Samocinné odpolenle napajania | jiebo zabrany alebo kryty - ochranné pospajanie,
- samotinné odpojenie pri poruche

Funkéné malé napétie FELV

(sustavy TN, TT, IT a FELV)

- zdkladnd izoldcia Zivych Easti - spojenie nefivych Easti FELV s ochrannym vodiéom
- zabrany alebo kryty - primarny obvod je chraneny samocinnym odpojenim napajania
- zakladna izolaci - pridavna izol;

Dvojita alebo zosilnena izolacia T e
zosilnend izolacia medzi Zivymi a pristupnymi £asfami

- zakladna izoldcia Fivych Zasti - elektrické oddelenie — napéjany len jeden spotrebié

Elektrické oddelenie

- alebo zabrany alebo kryty - elektrické oddelenie — napajanych viac spotrebitov

- obmedzenie napitia - napafové pasmo | (50 Vac a 120 Vo)

- ochranné oddelenie systému SELV alebo PELV od vietkych inych obvodov, ktoré nie st obvodmi SELV alebo PELV, a zdkladna izolacia
medzi systémom SELV lebo PELV a inymi systémami SELV alebo PELV

- len pre systémy SELV, zakladna izolacia medzi systémom SELV a zemou

Malé napétie SELV a PELV

Ochranné opatrenia na vjluéné pouiitie v instalacii, ktorej prevadzku zaistuji znalé alebo pougené osoby

Nevodivé okolie - nevodivé okolie

Neu & miestne pospajanie - zakladna izolacia Zivych casti - neuzemnené miestne pospajanie

Elektrické oddelenie pri napdjani viac ako jedného |- alebo zébrany alebokryty | e e . e -
spotrebica - [i] pri napdjani viac ako jedného spotrebita

Doplnkova ochrana

Doplnkova ochrana pridovym chra lgn £ 30 mA; Doplnkové achranné pospdjanie; Doplnkovi izoldcia — NC.4

p

Narodné prilohy

- yymedzenie priestoru s mimeriadnym nebezpegenstvom zasahu elektrickym pradom (AD2, AD3, AD4, AD5S, AD6,
AD7, ADB, AF4, BC4)
- ochrana pred zasahom elektrickym pradom

Ochrana pred zdsahom elektrickym priidom v priestoroch
s mimoriadnym nebezpeéenstvom zésahu elektrickym pridom

Samofinné odpojenie napajania v siefach TN distribufného rozvodu |- samoéinné odpojenie napajania
au ie ochrannych vodic - Ry; ochrannych vodicov a Ry; vodicov PEN a PE

- ruéné ovladacie prostriedky

Opatrenia na zabranenie dotyku susednych Zivych casti
= oty R - prvky uréené na obsluhu alebo vymenu laikmi alebo poutenymi pracovnikmi

Rozvod verejného osvetlenia na podpernych bodoch siete TN - samoéinné odpojenie napdjania

PRILOHA D
Ochranné prostriedky, ak sa s finné odpojenie napajania podla
£l. 411.3.2 nie je pripustné.

- st initalované zariadenia s obmedzenym skratovym pridom, alebo
- sa vyZadované fasy odpojenia nedaji ochrannym pristrojom dosiahnut, pouiiji sa ochranné prostriedky D.2, D.3.
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Upozornenie na narodné dopinky
Norma okrem zakladného textu harmoniza¢ného dokumentu obsahuje:

— 6 narodnych priloh, oznacenych kombinaciou textu ,,Narodna priloha N“ a poradového Cisla 1 az 6;

— 7 narodnych ¢lankov, oznacenych pismenom ,,N“ predradenym prislusnému Cislu ¢lanku (N410.3.9; N412.1.1.1;
N412.1.1.2; N412.1.1.3; N412.1.1.4; N412.1.1.5);

— 17 samostatnych narodnych pozndmok v texte, ozna&enych ako ,,NARODNA POZNAMKA“ a

— 14 informativnych narodnych poznamok pod €iarou, oznaéenych ako ,,NARODNA POZNAMKA®.

ZAVER

V sucasnom obdobi, ked laici a hlavne elektrotechnici pouzivaju velké mnoiZstvo elektrickych
zariadeni je nemyslitelné, aby elektrickd instaldcia, ktora zabezpecila ich napdjanie nebola
realizovana nielen zhladiska funkénosti, ale aj zhladiska ich bezpecnosti voli vSetkym
pouzivatelom a majetku. Ochrana pred zdsahom elektrickym priddom musi byt prvorada a pokial
je to moiné jednotna vSade v SR, kde sa pouzivaju inStalacné sustavy podla STN 33 2000-1.
STN 33 2000-4-41 predstavuje jednu z bezpecnostnych noriem, ktora je zarukou, Ze elektricka
inStaldcia bude realizovand v sulade so vsetkymi ochrannymi opatreniami pred priamym aj pred
nepriamym dotykom.

Koordinuje vSetky poZiadavky/prostriedky vo vztahu kvonkajsim/vnitornym vplyvom. Je len
na nas odbornych pracovnikov, Ze sa ju budeme snaZzit vyuZivat v praxi a tak zniZovat mnoZstvo
neZiaducich zasahov elektrickym priddom a nasledne sa podielat na zniZovani Urazov. Ludsky Zivot
mame len jeden a je len na nas, Ze budeme postupovat jednotne vo vsetkych ¢innostiach spojenych
s pracou na elektrickych instalaciach/zariadeniach a vyuZivat svoju odbornu sposobilost a vietko
riesit v stilade so zdkonom ¢. 124/2006 Z. z.

LITERATURA:

[01] HUNA, R.: Ochrana pred zdsahom elektrickym pradom na elektrickych insStalacidch a pri
obsluhe elektrickych zariadeni do 1000 Vaca 1500 Vpc. Pobocka SES Liptovsky Mikulds, 2019,
ISBN 978-80-89456-35-2.

[02] STN 332000-4-41: 2019 Elektrické instalacie nizkeho napéatia Cast 4-41: Zaistenie
bezpecnosti Ochrana pred zdsahom elektrickym prudom.

[03] STN EN 61140: 2018 Ochrana pred zdsahom elektrickym prddom Spolo¢né hladiska
pre inStaldciu a zariadenia

Pre potreby vychovy avzdeldvania v oblasti ochrany prace, bezpecnosti a ochrany zdravia
pri praci na elektrickych instaldcidch a zariadeniach s vuvedenej prednaske pre potreby
publikovania v ,Zborniku prednasok” z28. Odborného semindra konaného dria 27.2.2020
v Liptovskom Mikuldsi zverejnené, citované casti slovenskych technickych noriem. Na uvedenu
¢innost je udeleny sthlas od Uradu pre normalizdciu, metroldgiu a sku$obnictvo Slovenskej
republiky pod evidenc¢nym cislom 2018/700/005156/01791 z 9.5.2018 podla §14 ods. 5 Zakona
¢.60/2018 Z. z., o technickej normalizacii.
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CENTRUM VZDELAVANIA

Akadémie ozbrojenych sil generala M. R. Stefanika

Liptovsky Mikulas

(o)
¢ M, \)0‘
ILITARY ED

ADMINISTRATIVNE ZABEZPECUJE
VYSOKOSKOLSKE VZDELAVANIE

— 3 rocné denné bakalarske studium
— 3+ 1-2rocné externé inzinierske studium
— 5 rocéné externé doktorandské studium

PLANUIJE, RIADI A ZABEZPECUJE DALSIE VZDELAVANIE

— kariérne kurzy a odborné vzdelavanie profesionalnych vojakov,
— zamestnancov rezortu Ministerstva obrany SR (aj na medzinarodnej urovni),
absolventov policajnych a civilnych vysokych skol

— odborné vzdeldvanie zamestnancov Statnej a verejnej spravy a sikromného
sektoru v tychto formach:
— kratkodobé odborné kurzy (KOK)
— doplnkové pedagogické stidium (DPS)
— univerzita tretieho veku - vzdelavanie seniorov (UTV)
— detska univerzita (DU)

Akadémia ozbrojenych sil web: www.aos.sk/cv
Generala M. R. Stefanika e-mail: cv@aos.sk; kok@aos.sk; spe@aos.sk
Centrum vzdelavania tel.: +421960422 410
Demadnova 393 +421 960 422 210
031 01 Liptovsky Mikulas 1 +421 960 423 925

+ 421960422 011
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ROZSAH PREHLIADKY A KONTROLY PROTIPOZIARNYCH ZABRAN A INYCH
OPATRENI PROTI SIRENIU POZIARU A OCHRANY PRED UCINKAMI TEPLA
Z POHLADU VYKONAVANIA REVizIi ELEKTRICKYCH INSTALACII

Ing. Franti$ek GILIAN?

ANOTACIA

Cielom predndsky je obozndmit ucastnikov 28. odborného semindra so zdkladmi problematiky
vykondvania odbornych prehliadok a kontrol z hladiska protipoZiarnej bezpecnosti elektrickych
instaldcii v radmci revizie elektrickej instaldcie v sulade s STN 33 2000-6: 2018 v nadvdéznosti na
poZiadavky STN 33 2000-4-42 a STN 33 2000-5-52. V rdmci predndsky su spracované aj mozZné
odpovede na otdzky suvisiace s dbleZitostou pouZivania protipoZiarnych zdbran a opatreni proti
sireniu poZiaru a ochrany pred ucinkami tepla a odpovede na otdzky historie a stavu vnimania
a postavenia problematiky elektrickych instaldcii vo vztahu k poZiarnej bezpecnosti z hladiska
sucasnych platnych prdvnych predpisov a dalsSich STN.

uvoD

Elektrickym inStalacidm by sa z hladiska protipoZiarnej bezpecnosti stavieb a poZiarnej ochrany mala
venovat prislusna pozornost a vaznost, pretoZe su historicky aj Statisticky povaZované za jednu
z najCastejsich pricin vzniku poZiarov. V novodobe;j histérii samostatného Slovenska (od roku 1993)
sa tejto problematike venovala dostatocna pozornost pri navrhovani, zhotoveni aj prevadzkovani
elektrickych instalacii povinnym uplatfiovanim ustanoveni mnohych slovenskych technickych
noriem (STN), ktoré obsahuju poZiadavky z hladiska poZiarnej ochrany. Rozvoj stavu techniky a tym
aj rozvoj poziadaviek STN od roku 1993 a nasledne od roku 2005, po vstupe Slovenska do Eurdpskej
Unie, viak vyzname ovplyvnil aj oblast elektrickych instalacii a ich vztah k poZiarnej ochrane.
Slovenskd republika bola prvou krajnou sucasnej EU, ktord zacala uplatfiovat uz v roku 2000
na elektrické instalacie aj dalSiu poziadavku pravnych predpisov, okrem poziadaviek, ktoré suvisia
s pasivnou poZiarnou ochranou, t. j. ochranou pred ucinkami tepla z elektrickych zariadeni, ako
opatrenie na zabrdnenie vzniku poZiaru resp. ochranou pred Sirenim plamena po elektrickych
rozvodoch a zhotovovanie protipoZiarnych zabran (napr. poziarnych tesneni prestupov elektrickych
inStalacii), ako opatrenie na zabranenie rozsSirenia poziaru z jedného poziarneho Useku do iného
poziarneho Useku stavby.

Touto dalSou pozZiadavkou poZiarnej ochrany na elektrické instaldcie je poziadavka na zabezpedenie
trvalej dodavky elektrickej energie pri poziari pre vsetky dblezité poZiarne zariadenia pre evakuaciu
a hasi¢sky zasah, ktoré musia byt v prevadzke pocas poZziaru.

Postupne sa od roku 2000 v Slovenskej republike vytvaral narodny systém pravnych predpisova STN
v oblasti pozZiarnej ochrany a elektrotechnickych stavebnych vyrobkov na ucel poziarnej ochrany,
ktory bol dokonéeny vroku 2015 azohladrnuje vSetky aspekty poziarnej ochrany vo vztahu
k elektrickym instalaciam.

Do tohto narodného systému patria, resp. patrili tieto pravne predpisy a STN:

- Zakon ¢.314/2001 Z. z. o ochrane pred poZiarmi v zneni neskorsich predpisov;

1 Ing. Frantisek GILIAN, Fire Electric Institute s.r.o. — protipoZiarna ochrana, Jirdskova 29, 974 01 Banska Bystrica,
mail: gilian@stavbaapoziar.sk, tel.: 048 2901777, mobil: 0907 811 926.
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Vyhlaska MV SR €. 288/2000 Z. z., ktorou sa ustanovuju technické poZiadavky na protipoZiarnu
bezpecnost pri vystavbe a pri uZivani stavieb (nahradend predpisom 94/2004);

Vyhlaska MV SR ¢. 94/2004 Z. z., ktorou sa ustanovuju technické poZiadavky na protipoZiarnu
bezpecnost pri vystavbe a pri uZivani stavieb;

Vyhlaska MV SR ¢. 79/2004 Z. z. o vykonavani kontroly protipoZiarnej bezpecénosti
pri prevadzkovani elektrickych zariadeni (nahradena predpisom ¢. 605/2007 Z. z.);

Vyhlaska MVRR SR ¢. 158/2004 Z. z., ktorou sa ustanovuju skupiny stavebnych vyrobkov
s urenymi systémami preukazovania zhody a podrobnosti o pouzivani znaliek zhody
(nahradend predpisom 558/2009);

Vyhlaska MV SR ¢. 605/2007 Z. z. o vykondvani kontroly protipoZiarnej bezpecnosti
elektrického zariadenia (zrusena v roku 2011 predpisom ¢. 314/2004 Z. z.);

Vyhlaska MVRR SR ¢. 558/2009 Z. z., ktorou sa ustanovuje zoznam stavebnych vyrobkov, ktoré
musia byt oznacené, systémy preukazovania zhody a podrobnosti o pouZivani znaciek zhody
(nahradend predpisom ¢. 162/2013 Z. z.);

Zakon €. 133/2013 Z. z. o stavebnych vyrobkov a o zmene a doplneni niektorych zakonov;
Vyhlaska MDVRR SR ¢. 162/2013 Z. z., ktorou sa ustanovuje zoznam skupin stavebnych
vyrobkov a systémy posudzovania parametrov;

STN 33 2312 Elektrotechnické predpisy. Elektrické zariadenia malého a nizkeho napatia
v pevnych horlavych materidloch a na nich;

STN 34 3085 Pravidla na zaobchadzanie s elektrickym zariadenim pri poziaroch a zatopach;
STN ISO 8528-12 Striedavé zdrojové agregaty pohariané piestovymi spalovacimi motormi. Cast
12: NUudzové zdroje na bezpecnostné ucely (33 3140);

STN 34 7661 Vyrobky na rozvod elektrickej energie, riadenie a komunikaciu na ucely
protipoZiarnej bezpecnosti stavieb. Kable a vodice;

STN 92 0203 PoZiarna bezpecnost stavieb. Trvala dodavka elektrickej energie pri poZiari;

STN 92 0204 Poziarna bezpecnost stavieb. Priestory kdablového rozvodu;

STN 92 0205 Spravanie sa stavebnych vyrobkov a konstrukcii v poziari. Zachovanie funkénej
odolnosti kablovych systémov. Poziadavky, skusky, klasifikacia a aplikacia vysledkov skusok;
STN 92 0206 Spravanie sa poziarnych konstrukcii. Zachovanie funkénej odolnosti elektrickych
rozvadzacov nizkeho napatia. PozZiadavky, skusky, klasifikacia a aplikacia vysledkov skusok;
Subor STN 92 1101 Vyrobky na rozvod elektrickej energie, riadenie a komunikaciu na ucely
protipoziarnej bezpeénosti stavieb

V sucasnosti existuju v Slovenskej republike dva zdkladné okruhy opatreni poZiarnej ochrany
vo vztahu k elektrickym instalaciam:

1. Opatrenia proti vzniku poZiaru z elektrickych instalacii, na obmedzenie Sirenia vzniknutého

poziaru (ohna a dymu) po elektrickych instalaciach a na obmedzenie tvorby halogénovych
plynov v splodinach horenia z elektrickych instalacii.

Opatrenia na zabezpecenie trvalej doddvky elektrickej energie pre elektrické zariadenia
v prevadzke pocas poZziaru.

42



XXVIIl. Odborny seminar Vychova a vzdelavanie elektrotechnikov

Opatrenia poziarnej ochrany elektrickych instalacii z hladiska pravnych predpisov

V sucasne platnom pravnom systéme Slovenskej republiky je potrebné konstatovat, Ze z hladiska
poziarnej ochrany nie je v platnosti Ziadny vSeobecne pravny predpis, ktory by ustanovoval
akékolvek vieobecné poZiadavky na vykonavanie kontroly elektrickych instalacii, okrem:

a) potziadaviek vyhlasky MV SR ¢. 401/2007 Z. z., ktoré sa tykaju technickych podmienok
a poziadaviek protipoziarnej bezpecnosti pri insStaldcii a prevadzkovani elektrotepelného
spotrebia premienajuceho elektrickd energiu na ucel ziskania tepla (okrem prenosnych
elektrotepelnych spotrebicov),

b) poZiadaviek vyhlasky MV SR ¢. 94/2004 Z. z., ktord okrem iného, ustanovuje poziadavky
na osvedcenie poZziarnych konstrukcii, medzi ktoré patri aj ¢ast elektrickych instalacii, ktoré
musia mat preukazané pozadované poziarne vlastnosti.

Tento stav je spdsobeny zrusenim vyhlasky MV SR €. 605/2007 Z. z. v roku 2011 bez akejkolvek
nahrady. V zruSenej vyhlaske bolo mnoistvo ustanoveni, ktoré sa tykali kontroly a prehliadky
z hladiska protipoZiarnej bezpecnosti elektrickych instaldcii, ktoré by sa dali aplikovat v ramci
vychodiskovej aj periodickej revizie elektrickej instalacie v sulade s STN 33 2000-6 v nadvaznosti na
poziadavky prislusné STN 33 2000-4-42 a STN 33 2000-5-52.

V § 4 zrusenej vyhldasky MV SR é. 605/2007 Z. z. boli totiz odkazom na jej jednotlivé prilohy uvedené
ustanovenia o poziadavkach na kontrolu elektrického zariadenia Tab. 1.

Tab. 1 PozZiadavky na kontrolu elektrického zariadenia

Priloha€.1 |V PROSTREDIACH S NEBEZPECENSTVOM POZIARU TUHYCH HORLAVYCH LATOK,
HORLAVYCH PRACHOV A HORLAVYCH KVAPALIN

Priloha¢.2 |V PROSTREDIACH S NEBEZPECENSTVOM VYBUCHU HORLAVYCH PRACHOV,
HORLAVYCH PLYNOV A PAR HORLIAVYCH KVAPALIN A V PROSTREDI
S NEBEZPECENSTVOM POZIARU A VYBUCHU VYBUSNIN

Priloha¢.3 | KTORA SA PRIMERANE VZTAHUJE NA VSETKY PROSTREDIA

Priloha¢.4 | KONTROLA DOCASNEHO ELEKTRICKEHO ZARIADENIA

Urcenie rozsahu prehliadky a kontroly elektrickych instalacii z hladiska STN 33 2000-6

Aby bolo moZné stanovit prakticky rozsah prehliadky a kontroly elektrickych instalacii pri vykondavani
revizie podla STN 33 2000-6 reviznym technikom z hladiska poZiadaviek na poZiarnu ochranu je
potrebné vziat do Uvahy a analyzovat jednak znenie poZiadavky ¢lanku 6.4.3.2 pism. b), nasledne
poziadavky kapitoly 527 v STN 33 2000-5-52 a poziadavky kapitol 421 a 422 v STN 33 2000-4-42.
Na zaklade toho potom zohladnit a analyzovat poZiadavky na elektrické instalacie, ktoré vyplyvaju
zrieSenia protipoziarnej bezpecnosti v projektovej dokumentdcii stavby, ktord vypracovava
Specialista poZiarnej ochrany v sulade s STN 92 0203 a taktieZ zohladnit skutkovy stav zhotovenych
elektrickych instalacii uvedeny v dokumentacii osvedcenia poziarnych konstrukcii, ktoru predklada
zhotovitel poZiarnych konstrukcii, a ktord je sucastou dokumentacie ochrany pred poziarmi
pri uzivani stavby podla § 24 ods. 1 pism. m) vyhlasky MV SR €. 121/2002 Z. z. Na zaklade takejto
analyzy je potom jednoznacné, ¢o ma revizny technik kontrolovat pri prehliadke v ramci revizie
elektrickych instalacii (vychodiskovej a periodickej).

Z praktického hladiska je potrebné analyzu vsetkych vys$sie uvedenych pozZiadaviek spracovat
do prehladnej tabulky, ktorej vysledkom ma byt rozsah obsahu revizie Tab. 2.
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Tab. 2 PoZiadavky na obsah revizie

PoZiadavky na obsah a rozsah revizie

STN 33 2000-6 STN 33 2000-5-52
Kapitola/€lanok | Obsah pozZiadavky Kapitola/€élanok Analyza
Vychodiskova 527 Opatrenia z hladiska | PoZiadavky ustanoveni 527.1.1 az 527.1.6
revizia/prehliadka/obsah | poZiarnej bezpecnosti - |tykajice sa navrhovania a zhotovenia
kontroly, ak je to|527.1 Poziadavky | elektrickych inStaldcii v poZiarnom useku
relevantné (poutitie | v poZiarnom Useku (Cast | musia byt splnené projektantom
protipoziarnych zdbran, | poZiadavky - opatrenia|a zhotovitelom a preukazané prislusSnou
opatrenia proti Sireniu | proti Sireniu poZiaru) dokumentaciou osvedcenia poZiarnych
poziaru a ochrana pred konstrukcii, kde sa uvadza, Ze vsetky
ucinkami tepla) uvedené poZiadavky su splnené. Konkrétne
6.4.3.2 poziarne vlastnosti vyrobkov (kablov, rarok,

skatdl  atd.) musia byt v sulade
s poziadavkami rieSenia PBS v projektovej
dokumentdcii stavby v sulade
s STN 92 0203. Vidy sa presvedCit, Ci
ustanovenia nie su % rozpore
s ustanoveniami vyssej pravne;j sily.

pism. b)

VYSLEDOK
Pri vychodiskovej revizii skontrolovat vsetky doklady/technicki dokumentaciu na preukazanie
parametrov pouzitych stavebnych vyrobkov v elektrickych instalaciach z dokumentdcie osvedcenia
poziarnych konstrukcii. V pripade periodickej revizie je to irelevantné.

ZAVER

Zakladom pre analyzu rozsahu a obsahu revizie elektrickych instalacii vo vztahu k ustanoveniam
elektrotechnickych STN tykajucich sa poZiarnej ochrany je pochopenie, ktoré ich ustanovenia maju
byt plnené zo strany projektanta elektrickych instalacii pri ich navrhovani, zhotovitela elektrickych
inStalacii pri ich zhotoveni pred uvedenim do prevadzky a ktoré ustanovenia su podstatné
pre uZivanie stavby. TaktieZz je potrebnd prislusna znalost suvisiacich platnych STN a pravnych
predpisov - legislativy, ktoré stanovuji zodpovednost za projektovanie a zhotovenie elektrickych
inStalacii z hladiska pozZiarnej ochrany asuvisiacich stavebnych rieSeni opisovanych
v elektrotechnickych STN.

LITERATURA

[1] STN 33 2000-6 Elektrické instalacie nizkeho napétia. Cast 6: Revizia

[2] STN 33 2000-4-42 Elektrické instalacie nizkeho napatia. Cast 4-42: Zaistenie bezpe&nosti.
Ochrana pred ucinkami tepla

[3] STN 33 2000-5-52 Elektrické instaldcie nizkeho napétia. Cast 5-52: Vyber a stavba
elektrickych zariadeni. Elektrické rozvody

[4] STN 92 0203 Poziarna bezpecnost stavieb. Trvald dodavka elektrickej energie pri poZziari

[5] Vyhlaska MV SR ¢. 121/2002 Z. z. o poziarnej prevencii v zneni neskorsich predpisov

[6] Vyhlaska MV SR ¢. 401/2007 Z. z. o technickych podmienkach a poziadavkach na
protipozZiarnu bezpecnost pri inStaldcii a prevadzkovani palivového spotrebica,
elektrotepelného spotrebica a zariadenia Ustredného vykurovania a pri vystavbe a pouzivani
komina a dymovodu a o lehotach ich ¢istenia a vykondvania kontrol
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VYBRANE MERANIA Z REVizIi ELEKTRICKEHO RUCNEHO NARADIA/ELEKTRICKYCH
SPOTREBICOV - PRAKTICKE POZNATKY

Ing. Karel JANECEK?

UuvoD

Cielom predndsky ,Vybrané merania z revizii elektrického rucného ndradia/elektrickych
spotrebicov — praktické poznatky” je obozndmit ucastnikov 28. odborného semindra s praktickymi
poznatkami vykondvania revizii elektrickych spotrebicov/zariadeni a elektrického rucného ndradia.
Uvedenej Cinnosti je potrebné venovat v sucasnom obdobi, ked' tieto zariadenia vyuZivaju velké
mnoZstvo elektronickych prvkov velku pozornost zo strany odborného pracovnika — revizneho
technika, ktory musi mat pre uvedenu cinnost velmi dobré odborné vedomosti, tak, aby pri revizidch
neznicil revidované zariadenia a aby takéto zariadenie bolo aj po periodickej revizii bezpecné a plnilo
ochranu pred zdsahom elektrickym prudom pre kaZzdého pouZivatela. Na tuto uvedenu cCinnost je
potrebné vyuZivat doposial platné technické normy STN 33 1600, STN 33 1610 a platnu legislativu.
Za bezpecnost elektrickych spotrebicov/zariadeni a elektrického ru¢ného ndradia plne zodpovedad
jeho vlastnik/majitel (prdvnickd, alebo fyzickd) osoba.

1 PREHLIADKA EL. SPOTREBICA, EL. RUCNEHO NARADIA

Prehliadkou vo vseobecnosti rozumieme vizualnu kontrolu aktualneho stavu TZE, ktora musi
potvrdit, Ze jednotlivé Casti TZE, nenesu znamky takého poskodenia, ktoré by mohlo pocas
prevadzky ohrozit Zivot, poskodit zdravie alebo majetok, pripadne, 7e nedoslo k takym
neodbornym zasahom alebo Gpravam, ktoré by mohli taktiez zamedzit bezpeénej prevadzke TZE.
KedZe tato prehliadka je zaloZzend na vizudlnom zmyslovom vnimani, bez demontaze a nasledného
rozoberania nie moZné podla pozZiadaviek sucasnych noriem na rozsah prehliadky, spolahlivo
uréit, ¢i dany el. spotrebi¢ alebo el. ruéné naradie nema viditelné znamky poskodenia, pripadne ¢i
nedoslo k neodbornému zasahu alebo Upravam. Prehliadka vSak musi byt v prvom rade vykonana
bez narusenia zaruénych podmienok vyrobcu, a dalej taktiez s ohfadom na moznost rozoberania
daného elektrického zariadenia.

V ¢l. 6.3.2. technickej normy STN 33 1610: 2002 venujucej sa kontrole stavu bezpecnosti elektrickych
spotrebicov sa prehliadka deli na vonkajsiu, tzv. , kontrolu” (podla bodu 6.3.1) a dalej aj prehliadku,
ktorej obsah je zamerany na vnutorné casti elektrického spotrebica (napriklad na spajkované spoje,
odrusovacie kondenzatory, izolacie vnutorného vedenia, ploché ndsuvné spoje, pripojovacie
svorky). Je potrebné zdéraznit, Ze v oboch pripadoch sa pritom prizvukuje, Ze cela takato prehliadka
ma byt dokladna.

V sucasnosti je vsak otazne, ako zabezpecit dékladnu vizualnu kontrolu niektorych elektrickych
spotrebicov v zmysle platnych technickych noriem, kedZe ¢oraz castejsie sa vyskytuju pripady, kde
konstrukéné prevedenie takuto prehliadku ,utrob” elektrického zariadenia neumoziuje, pripadne
je znacne komplikované. Technickd norma v tomto smere pomerne stroho konstatuje, Ze sa takato
prehliadka uskutocni podla moznosti danych konstrukénym prevedenim v stlade s navodom
od vyrobcu. Otazkou teda ostava, kolko dnesnych elektrickych spotrebicov, pouzivanych
v administrative, skolach, hoteloch, v zdravotnictve a pod. ma realne vo svojich ndvodoch uvedeny
aj sposob takého postupu rozoberania elektrického spotrebica, ktory umozni vykonat dékladnu
prehliadku jeho uUtrob v zmysle ¢l. 6.3.2. technickej normy STN 33 1610: 2002. Suéasné znenie tejto
technickej normy ani explicitne neriesi vnuatornu prehliadku elektrického spotrebi¢a vo vztahu

! Ing. Karel JANECEK, Centrum vzdeldvania — SPE, Akadémia ozbrojenych sil v Liptovskom Mikuldsi, Demanova 393,
03101 Liptovsky Mikulds 1, e-mail: karel.janecek@aos.sk; ¢.t.: 0960 243926.
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k zaru¢nym podmienkam vyrobcu. Ponechdva sa teda na osobe vykonavajucej kontrolu stavu
bezpecnosti a jej technickych zru¢nostiach, ¢i dosledne naplni ¢l. 6.3.2 spominanej technickej normy
alebo nie.
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Obr. 1 V sucasnosti pouZivané typy drdZok hldv skrutiek pre skrutkovace

Prikladom mo6Zu byt nerozoberatelné prevedenia ,nabijaciek” na mobilné telefény, elektrické
spotrebi¢e/naradie, ktorych kryty su vyrobené zplastov, pricom v priloZzenej sprievodnej
dokumentdcii nie je ani ndvod na rozoberanie takéhoto spotrebica a rozoberanie neautorizovanym
servisnym technikom ma casto za nasledok jeho poskodenie. Je potrebné podotknut, Ze v sucasnej
dobe existuje naviac aj velké mnozstvo skrutiek s roznymi drazkami pre skrutkovac, ¢o taktiez stdle
viac zvySuje ndroky na materidlne a technické vybavenie pracoviska, na ktorom sa vykondava
kontrola stavu bezpecénosti elektrickych spotrebicov/nédradia, ako aj na praktické zrucnosti oséb
vykondavajucich kontrolu stavu bezpecnosti. Predmetom sucasnej normy su explicitne aj elektrické
zariadenia informacnej techniky (IT), pricom vtexte normy sa dalej pri jednotlivych Ukonoch
merania rieSia aj zariadenia triedy ochrany lil.

Ma vsak zmysel vykondvat revizie v takom rozsahu pokial ide o zariadenia IT napajané bezpec¢nym
napatim najcastejsie 5V/12V/18V, ktorymi sme v sticasnej dobe doslova zaplaveny (router, switch,
notebook)?

Je na zvézenie, prehodnotenie rozsahu kontroly stavu bezpecnosti el. spotrebic¢ov/néradia, najma

Specifikdcia napatového rozsahu menovitého napajacieho napédtia el. spotrebicov/naradia,

na ktoré sa kontrola stavu bezpecnosti vztahuje,

- podrobnejsie rozdelenie el. spotrebi¢ov/néradia,

- explicitné stanovenie, uktorych druhov el. spotrebiCov/naradia (pripadne skupin,
podla rozdelenia) ma zmysel vykonat dékladnd vnutornd prehliadku a u ktorych nie.

A to aj s ohladom na Zivotnost (Zivotny cyklus) a Ucel poutZitia el. spotrebi¢ov/naradia.

2. MERANIE IZOLACNEHO ODPORU A NAHRADNE METODY PRE OVERENIE IZOLACNEHO STAVU
Problematika merania réznych elektrickych veli¢in je pri vykonavani kontroly stavu bezpecnosti
v nadvaznosti na sucasnu konstrukciu technického zariadenia elektrického (TZE) ¢asto diskutovanou
témou. Z celého suboru merani, ktoré su naplfiou revizie vyjadruje hodnota izolacného odporu TZE,
ako vlastnost izolacie TZE zabranit vyskytu napdtia na neZivych €astiach a neZiadiicemu prechodu
prudu izolaciou.
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2.1 OVERENIE 1ZOLACNEHO STAVU MERANIM 1ZOLACNEHO ODPORU - Rizo
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Obr. 2 Princip merania izolacného odporu Rizo ,,jednoduchych” el. spotrebic¢ov/ndradia

Na obr. 2 je znazorneny zakladny princip overenia izola¢ného stavu meranim izola¢ného odporu
(Rizo, niekde aj Riso (ang. INsuLATION/isOLATION)). Takéto meranie je moZné vykonat pri ,jednoduchych” el.
spotrebiCoch/naradi, ktoré maju po zapnuti hlavného vypinaca vsetky svoje vnutorné obvody
zataii (reprezentované v obrazkoch odporom zataie Rz), vnormadlnej prevadzke napajané
menovitym napatim siete, pripojené v obvode L-N. VadSina sucasnych zdruzenych meracich
pristrojov, urcenych na revizie el. spotrebiCov/naradia, pri merani touto meracou metddou
automaticky skratuje/spoji vodice L a N, na ktoré sa pri merani pripoji jeden pél meracieho pristroja
a druhy pdl meracieho pristroja sa pripoji na pristupné vodivé Casti (spojené aj nespojené s vodicom
PE v pripade triedy ochrany | — vid. ¢l. 6.5.4, pism. a) STN 33 1610: 2002), ak su sucastou
konstrukéného riesenia el. spotrebi¢a/naradia.

Je potrebné zd6raznit, Ze za pristupné vodivé ¢asti (v STN 33 1600: 1996, sa v pripade elektrického
naradia pouZiva vyraz ,pristupné kovové casti“) sa povazuju vsetky Casti elektrického spotrebica
pristupné dotyku a schopné viest elektricky prad. Niektoré konstrukéné riesenia viak obsahuju
vodivé Casti, ktoré pristupné dotyku priamo ¢astami tela nie su, napr. niektoré stroje urc¢ené na
skartdciu papiera pouzivané pri administrativnej ¢innosti. Takéto vodivé ¢asti (vtomto pripade napr.
kovové celuste uréené na drvenie papiera) su pristupné az pouzitim ndstroja (napr. tenky drot,
skrutkova¢ a pod.). Vyrobca vSak v ndavode na obsluhu explicitne zakazuje pouzitie podobnych
nastrojov pri obsluhe takéhoto el. spotrebica a z tohto pohladu ich teda nemdzeme povazovat za
y,vodivé Casti pristupné dotyku”.

Vsetky vypinaée musia byt v okamihu merania v polohe zapnuté a osoba vykonavajlca revizie musi
byt uistena, Ze vsetky vnatorné obvody, ktoré s v normalnej prevadzke napajané menovitym
siefovym napatim (reprezentované zatazami Rz1, Rz2 aZz Rzn na obr. 7 a dalsich) musia byt v okamihu
merania Rizo pripojené v meranom obvode.

Meranie sa uskuto€iuje pomocou zdroja jednosmerného napdtia s hodnotou najmenej 500V!
pradom 1mA (pri zatazi 500 kQ) po dobu 5-10 sekind. Vysledna hodnota Rizo, s prihliadnutim na
chybu merania meracieho pristroja, nesmie prekrocit hodnoty uvedené v tab. 1.
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Tab. 1 Predpisané minimdlne hodnoty izola¢ného odporu

Trieda ochrany DrZané pocas prevadzky v ruke Ostatné
Tepelné Rizo =300 kQ
| Rizo = 2 MQ (s prikonom P > 3,5kW) (a¢l. 6.6.3)
Ostatné Rizo 21 MQ
! Rizo 2 7 MQ (svietidlad Rizo > 4 MQ) Rizo 22 MQ
1l Rizo = 250 kQ

V pripade elektrickych spotrebi¢ov, na ktoré sa pri kontrole stavu bezpecnosti vztahuje

STN 33 1610: 2002 je podla jej ¢l. 6.2 meranie izolacného odporu povinné meranie, ktoré moze byt

vynechané len v urcitych pripadoch. Tymito pripadmi su:

- el. spotrebice vybavené takymi elektronickymi obvodmi, ktoré neumozniuju zmerat izolacny
odpor vsetkych elektrickych obvodov, ktoré su v normalnej prevadzke pod siefovym napatim.

- el. spotrebice, ktoré obsahuju na vstupe citlivé elektronické suciastky alebo celé obvody, ktoré
by mohli byt priloZenim meracieho napatia poskodené alebo zni¢ené.

Kazdy el. spotrebic je potrebné ddkladne posudit a rozhodnut, ¢i tito meraciu metddu je vhodné
pouZzit na overenie izolaéného stavu el. spotrebica. Aj ked to STN 33 1610: 2002 v ¢lanku 6.2 priamo
neuvadza, moOzZe sa jednat napr. aj o pripad, kedy su el. spotrebi¢e na vstupe Casto vybavené
suciastkami alebo obvodmi, ktoré sliZia na ochranu pred pozdiznym alebo prieénym prepéatim
v zapojeni medzi Zivymi ¢astami a vodicom PE (napr. niektoré vstavané zdroje pre napajanie
zariadeni IT (poznamka: miliampérovy bod varistorov urenych na pracovné napatie 275 V sa
nachddza uz pod hranicou 500 V!) alebo inymi prvkami ochran pred rusivymi priebehmi napati siete
napr. v dosledku prechodovych javov pri spinani, ako napr. termistor so zapornym koeficientom
odporu (NTC) a nie je mozné ich pri merani jednoducho odstranit alebo vylucit z merania.

Rz1 !
g ——— |
< | Riadiace obvody
Rzs °~ N | zabezpelcu;u pripdjanie
O—&.\ < | menovitého napdjacieho
~ S < napdtia k vnutornym
R, >~ o obvodom v zdvislosti na
f O—|:n|=_—ﬁ Ss l‘ N réznych prevddzkovych
e i (el - == refimoch. zétaze Rz aZ
L Riadiace |lad --- "~ 1” Rzn reprezentuju

samostatné vnutorné
obvody zdtaZi
pracujucich s menovitym
napdtim siete (vyhrevné
c¢lanky, motorceky,
cerpadid...)

Citlivé vstupné obvody,
vf filtre a ochrany
(varistory, NTC)

Obr. 3 Vplyv pritomnosti riadiacich obvodov, vstupnych filtrov a ochrdn na meranie Rizo

Tieto a iné skutoénosti (technické riesenia) maju, ako je vidiet na obr. 3 za nasledok, ze v okamihu

merania Rizo:

- nebudu vsetky vnutorné obvody, ktoré su v normdlnej prevadzke napdjané menovitym
sietovym napatim v okamihu merania pripojené v meranom obvode,
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- hodnota Rizo bude skreslena pritomnostou prepatovych ochran a ochran prechodnych javov
vV meranom obvode,

- dobjde kznehodnoteniu el. spotrebica posSkodenim alebo zni¢enim citlivych el. suciastok
(dimenzovanych na niZSie ako je predpisané testovacie napatie),

V uvedenych pripadoch sa touto meracou metddou, spolahlivo nepreukaze skuto¢na hodnota Rz
el. spotrebica.

2.2 SPECIFICKE PRIPADY — ZDROJE MALEHO NAPATIA VO VYHOTOVENI TRIEDY OCHRANY I
Medzi Specifické pripady mézeme zaradit aj niektoré, dnes najrozsirenejsie, zdroje malého napatia
tzv. ,nabijacky”, ktoré su najcastejSie urcené na doplnenie kapacity akumuldtorov el.
spotrebiCov/ndradia (mobilnych telefénov, holiacich strojcekov, ,zastrihavacov” vlasov,
akumulatorovych vrtaciek a skrutkovacov a pod.) a ktoré su vo vacsine pripadov vyhotovené ako
elektrické zariadenie triedy ochrany Il pripdjajuce sa do nn siete. Na tieto zariadenia sa pri kontrole
stavu bezpecnosti vztahuje aj STN 33 1610: 2002. Svojou povahou a konstrukénym vyhotovenim
predstavuju takéto zariadenia el. spotrebice:

- s pristupnymi vodivymi castami (poznamka: za pristupné vodivé casti vtomto pripade
povaZzujeme tienenie (ak je) alebo zdporny pél vystupného obvodu mn, pripadne ich
kombinaciu),

- uréeného na transformaciu nn/mn so vstupnymi a vystupnymi obvodmi,

a podla ¢l. 6.5.4 STN 33 1610: 2002 je napr. potrebné zistit hodnotu Rizo meranim medzi Zivymi
¢astami vstupného obvodu a Zivymi ¢astami vystupného obvodu (minimalne ak st vo vyhotoveni
triedy ochrany ).

Pomocny pripravok Merané el. zariadenie TO Il uréené na Pomocny pripravok
zaistujuci vzajomné spojenie transforméaciu napatia nn siete zaistujuci spojenie Zivych
Zivych Casti vystupného 230V/50Hz na bezpeéné napitie 5V/2A Casti vstupného obvodu
obvodu (pdl +a pdl-)a << (L-N) a pripojenie polu
pripojenie pdélu meracieho \\ Sry meracieho pristroja
pristroja ur¢eného na \\ RS Ny uréeného na meranie Rizo
meranie Rizo \ IS <

Kalibrovany meraci
pristroj ureny na
meranie Rizo

Obr. 4 Meranie izolacného odporu Rizo el. zariadenia ur¢eného na transformdciu nn/mn
vo vyhotoveni triedy ochrany Il pomocou pripravkov

Ak chce osoba vykonavajuca revizie, vzmysle ¢l. 6.2 ods. 3) pism. b) STN 33 1610: 2002,
jednoznacne vylucit pri kontrole izolaéného stavu tychto el. zariadeni meranim R;zo, musi poznat
jeho vnutorné zapojenie. Casto su takéto el. zariadenia z dévodu zachovania malych rozmerov
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a hmotnosti vo vyhotoveni spinanych napatovych zdrojov, ktoré zabezpecuju na svojej sekundarne;j
strane (vystupe mn) jednosmerné impulzné napétie (spravidla s frekvenciou 20 kHz a viac). Naviac,
az na vynimocéné pripady, v suc¢asnosti uz nie je sicastou dokumentacie schéma vnitorného
zapojenia. Osoba vykonavajuca revizie sa tak moze spoliehat len na vlastné vedomosti a skisenosti
alebo vedomosti inych a s pomocou tzv. ,reverzného inZinierstva“ sama zistit vnutorné zapojenie.
To vsak neumerne zndsobuje ¢as venovany kontrole stavu bezpecnosti a naviac nezarucuje isty
vysledok, nakolko méze déjst k chybam.

Ak je zname vnutorné zapojenie takéhoto el. zariadenia a obsahuje transformator, ktory galvanicky
oddeluje vstupné obvody (nn cast) od vystupnych obvodov (¢ast mn), bez elektronickych obvodov
zabezpecujucich spatnud vazbu (spojenie vystupnej ¢asti mn so vstupnou ¢astou nn prostrednictvom
elektronickych suciastok), ktoré by mohli byt privedenim meracieho napatia znicené, ni¢ nebrani
uvedenej meracej metdde pripojit jednosmerné meracie napatie 500 V medzi Zivé Casti vstupného
obvodu a Zivé casti vystupného obvodu. Meranie je ¢&asto staiené pouZitim rdzneho
konstrukéného vyhotovenia vystupnych konektorov, preto je potrebné pouzit vhodny napr. vlastny
pripravok, najma pri vystupnych konektoroch typu USB.

V pripade, Ze vnutorné zapojenie nie je zname a je predpoklad, vyplyvajtci
z povahy uréenia a poutitia el. zariadenia, Ze takéto el. zariadenie mdze obsahovat
citlivé elektronické obvody, ktoré by mohli byt pripojenim jednosmerného
meracieho napatia 250 V/500 V zni¢ené, upusti sa od merania Rizo, v zmysle ¢l. 6.2
ods. 3) pism. b) STN 33 1610: 2002.

2.3 NAHRADNE METODY OVERENIA 1ZOLACNEHO STAVU V PRIPADE, ZE NEBOLO MOZNE
SPOLAHLIVO OVERIT 1ZOLACNY STAV MERANIM Rzo

Podla ¢l. 6.7 STN 33 1610: 2002 sa v pripade, Ze nie je mozné spolahlivo overit izolacny stav el.
spotrebi¢a, musia vykonat nahradné merania, ktorych volba je zavislda na mozZnosti uloZenia el.
spotrebica izolovane od uzemnenia, resp. od potencidlu zeme, ktory sa v kazdom bode povazuje za
neutralny. Je potrebné pripomenut, Ze v STN 33 1610: 2002 nie je uvedena explicitne hodnota
impedancie, ktora Ciselne vyjadruje ,izolované uloZenie” el. predmetu. Ak sa vezme do uvahy
poziadavka na nevodivé okolie, td predpoklada impedanciu proti zemi asponn 50 kQ/500 V
a 100 kQ/1000 V. Akykolvek materidl je izolantom od hodnoty 108Q/m. Naproti tomu CSN 33 1600
ed. 2, znovembra 2009 - CR, v €lanku 6.6.2 uvadza ako podmienku pre izolované uloZenie el.
zariadenia hodnotu impedancie proti zemi aspor 10 MQ.

2.3.1 Merania, pri ktorych je mozné ulozit el. spotrebi¢ izolovane od potencidlu zeme

Elektricky spotrebic je potrebné umiestnit izolovane od vsetkych ostatnych predmetov, ktoré by
mohli k spotrebicu priviest potencidl zeme tak, aby merany prud prechadzal vyluéne cez meraci
pristroj. V pripade merania Ip pri el. spotrebicoch TO | mbéze byt jeho hodnota skreslend aj
pripojenym vodi¢om PE. Rozsah merani pozostava z:

1. merania el. prddu prechadzajuceho pocas normalnej prevadzky el. spotrebica vodicom PE (/pz),
ktorého maximalna hodnota nesmie prekrocit hodnotu 3,5 mA (prah bolesti) a

2. merania dotykového pradu (Ip (dotykovy), niekde I¢ (z ang. ,false/fault”) a aj It (z ang. ,,touch”)),
ktory prechadza, po€as normalnej prevadzky el. spotrebica izolaciou el. spotrebica a

a) pristupnymi vodivymi ¢astami nespojenymi s PE el. spotrebic¢a TO |,
b) pristupnymi vodivymi ¢astami el. spotrebic¢a TO I,

ktorého hodnota nesmie prekrocit hodnotu 0,5 mA (prah vnimania el. pradu).

50



XXVIIl. Odborny seminar Vychova a vzdelavanie elektrotechnikov

Pocas merania je pri
normdlnej prevddzke
el. spotrebica
potrebné obsluhou
odskusat vsetky
prevddzkové reZimy
ak je pripojenie
menovitého
napdjacieho napdtia
k jednotlivym

i ' PE i
H : -)—e vnutornym obvodom

! <|pgs3,5mA R e e e e e e ke zavislé na ovlddani
L._™"_ ! (prah bolesti) IZOLACNA PODLOZKA el. spotrebica.

Obr. 5 Meranie el. prudu prechddzajuceho vodicom PE (lpe) el. spotrebicov, ktoré je mozné uloZit
izolovane od potencidlu zeme

Jeden pdl meracieho pristroja
prikladéme na izoldciu el.
spotrebic¢a a na pristupné
vodivé casti. V pripade el.

spotrebicov TO | na také
pristupné vodivé casti, ktoré

) nie su vodivo spojené s PE.
V pripade el. spotrebicov TO I
to méZu byt napr. rézne

aplikdcie z vodivych
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(prah vnimania) 1
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Obr. 6 Meranie dotykového el. prudu (Ip) el. spotrebic¢ov, ktoré je mozné uloZit izolovane od
potencidlu zeme

2.3.2. Merania, pri ktorych nie je mozné uloiit el. spotrebic izolovane od potencialu zeme

Ak merany el. spotrebi¢ nie je moZné uloZit izolovane, ¢im je vytvoreny predpoklad, Ze pri prevadzke
el. spotrebica modzZe urcitd hodnota el. prudu prechadzat napr. izolaciou el. spotrebica
do uzemnenia, resp. zeme (reprezentuje prud I obr. 7, obr. 8), pouzije sa, vzmysle ¢l. 6.7.2 STN 33
1610: 2002, nepriama metoda merania rozdielového prudu (Is) a to porovnanim hodn6t el. pradu
do el. spotrebiéa prichadzajuceho ael. prddu zel. spotrebica odchddzajuceho. Rovnako ako
v predchadzajlcich pripadoch ndhradnych metédd meraniami Ipe a Ip je el. spotrebic napajany priamo
menovitym napatim siete a musi byt pocas merania v prevadzke, pricom meranie musi prebiehat
pocas roznych prevadzkovych rezimov.

Vzhladom na to, Ze Cast poruchového prudu (Ig) sa mdze vracat do neutrdlneho bodu zdroja cez
izolaciou spotrebic¢a a zem, bude vysledna zmerana hodnota rozdielového prudu (la):

Ip = Ipg + Ir [mA]; Ipn=1Ip + Ip [mA];

a v pripade takéhoto merania, nebude predstavovat skuto¢né hodnoty
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- el. prddu prechadzajiceho vodi¢om PE (leg) a
- dotykového el. pradu (Ip).

Riadiace
obvody

L, P \GatZ;
/ (= - (-
mA
s galvanickym
oddelenim

Z Py - D

Obr. 7 Meranie el. prudu prechddzajuceho vodi¢om PE (lpe) el. spotrebicov, ktoré nie je mozné uloZit
izolovane od potencidlu zeme
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Obr. 8 Meranie dotykového el. prudu (Ip) el. spotrebic¢ov, ktoré nie je mozné uloZit izolovane od
potencidlu zeme

3. KRYT ELEKTRICKEHO SPOTREBICA

Kryt el. zariadenia/spotrebica okrem ochrany pred niektorymi vonkajsimi vplyvmi (mechanické
Castice, voda) je, z pohladu ochrany Zivota a zdravia, uréeny na zabranenie dotyku casti tela ¢loveka
alebo zvierata so zivymi ¢astami vo vsetkych smeroch. NajéastejSie je v sic¢asnosti, rovnako ako
izolacia, vyrobeny z materidlov s vysokou rezistivitou. Vo vacsine pripadov sa jednd o polyméry,
ktoré maju svoje elektrické vlastnosti, medzi ktoré patri

- elektricka pevnost (Ep [kVcm™]),

52



XXVIIl. Odborny seminar Vychova a vzdelavanie elektrotechnikov

- merny vnutorny izolacny odpor (pv [Qcm]),
- merny povrchovy izola¢ny odpor (ps [Q]).

Tieto materidly patria medzi dielektrikd s vysokou rezistivitou. Ich izola¢né vlastnosti sa vsak
vplyvom réznych faktorov mézu v priebehu ¢asu menit, napriklad pésobenim nadmerného tepla,
slne¢ného Ziarenia, vlhkosti, vody, opotrebovanim a starnutim. Pripadne mézu byt na el.
zariadeniach napr. z dévodu zabezpecenia elektromagnetickej kompatibility (EMC) ucelovo pouzité
konstrukéné rieSenia a aplikacie plastovych krytov obohatenych napr. naparenim vodivej vrstvy
alebo primesou vodivého plnidla, najcastejSie pri zariadeniach informacénych technolégii — router,
switch, monitor ainé. Tym moZu aj plastové kryty dosiahnut isty stupen elektrickej vodivosti,
¢o znamena, Ze moOzZu za urcitych podmienok viest elektricky prad.

V kontexte posudenia izolacného stavu el. spotrebica vsak hovorime len o meraniach, ktoré sa
vykonavaju na dotyku pristupnych vodivych ¢astiach, ktoré bud’ su vodivo spojené s vodicom PE
(TO 1) alebo s nim vodivo spojené nie su (TO I a TO Il). V pripade el. spotrebi¢ov TO | a pristupnych
vodivych casti spojenych svodicom PE,je na pochopenie situacia celkom jednoznacna.
V pohyblivom privode pripojenom k takémuto el. spotrebi¢u budu od seba Zivé casti a vodi¢ PE
oddelené dvomi zakladnymi izolaciami. V samotnom el. spotrebici, v zavislosti od konstrukéného
rieSenia vyrobcu, sa mézZe pristupna vodiva ¢ast, vodivo spojena s vodi¢om PE, v extrémnom
pripade dotykat zakladnej izolacie Zivej €asti krajného vodica. Zivl a neZivu €ast v tomto pripade
deli len zakladna izolacia, pricom neZiva Cast je vodivo spojena s vodicom PE. To koreSponduje
s definiciou elektrického predmetu TO | a so zdkladnou poziadavkou na hodnotu Rizo pre el.
spotrebice triedy ochrany |, ktoré su pocas prevadzky drzané v ruke (Rizo = 2 MQ).

Kryt, ako uz bolo spomenuté, je zakladnou ochranou v zmysle ochrannych opatreni a z pohladu
ohrozenia zZivota alebo zdravia brani priamemu dotyku, t.j. dotyku Zivych c¢asti. Je namieste
pripomenut aj prislusnd normu suvisiacu so skuskami a uréenim stupna krytia (IP). Kryt vtomto
zmysle brani priamemu dotyku, ak prislusna sonda dotyku (podla stupna krytia), ktora je vtla¢ana
urcitou silou do vSetkych otvorov krytu, brani dotyku s nebezpeénymi ¢astami, preveruje sa tu vsak
tzv. ,primerand vzdusnd vzdialenost”. Ak odmyslime otvory krytu, a sustredime sa na celistvy povrch
krytu, na rozdiel od zakladnej izolacie, konstrukéné prevedenie krytu sa spravidla nebude priamo
dotykat Zivych Casti a taktieZ je tu urcitd vzdusna vzdialenost. Ak viak hypoteticky pripustime také
vnutorné konstrukéné prevedenie el. spotrebica triedy ochrany Il, v ktorom sa bude krajny vodic
zvnutra dotykat plastového krytu (Co v stucasnej miniaturizdcii nie je vylucené), musi kryt v takom
pripade z hladiska Rizo plnit, okrem zabraneniu priamemu dotyku (dotyku Zivych ¢asti) vo vsetkych
smeroch, aj izola¢nu funkciu s urcitou hodnotou rezistivity (v zavislosti na tom, ¢i bude
v popisovanej situacii krajny vodic¢ vnutri el. spotrebica izolovany alebo nie). Tomu zodpoveda aj
poziadavka na Rizo pre el. spotrebice triedy ochrany Il, ktoré su pocas prevadzky drzané v ruke
(Rizo 2 7 MQ).

Je samozrejme technicky nemozné uskutocnit merania, pri ktorych by sa jeden pdl meracieho
pristroja pripdjal na kazdy bod krytu el. spotrebica a to aj v pripade poutZitia pripravku na meranie,
ktory by nahradzal velkost dotykovej plochy. V praxi bude navyse, samozrejme, vo vacsine pripadov
delit kryt zariadenia a pristupné vodivé ¢asti od vnutornych obvodov a vodicov s izolaciou, ¢i bez
nej, naviac aj vzduchovd medzera. Vyrobca zaroven, pred uvedenim el. spotrebi¢a na trh,
uskutoéfiuje skusky. Ulohou osoby vykondavajicej kontrolu stavu bezpeénosti je viak posudit stav
z hladiska bezpecnosti pocas jeho pouzivania.

Sucasné znenie technickej normy STN 33 1610: 2002 vsak nie je vtomto smere celkom
jednoznacné. V pripade nahradnych merani sa napr. v ¢lanku 6.7.2 v prvej vete priamo pise, Ze sa
meria priamo ,,dotykovy prud na izolacii spotrebica” s odkazom na schému zapojenia meracieho
obvodu v prilohe normy. Nasledujuci odsek taktiez uvadza, Ze sa jeden pdl meracieho pristroja
priklada priamo na izolaciu spotrebica. AvSak v schéme zapojenia meracej metddy, na ktoru ¢lanok
6.7.2 odkazuje, je uz miesto prilozenia hrotu meracieho pristroja oznacené, slovne, ako miesto
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spojenia vodivych ¢&asti pristupnych dotyku s meracim pristrojom. Ceskd technickd norma
CSN 33 1600 ed.2 z novembra 2009 u? uvedent nezrovnalost odstranila a zaoberd sa jednoznacne
len vonkajsimi vodivymi éastami pristupnymi dotyku.

Je v3ak na zvaienie prehodnotit tieto formuldcie a spresnit postup takychto merani, aby sa napr.
tam kde je to opodstatnené, pomocou vhodnej sondy, reprezentujicej dotykovu plochu, prikladal
jeden pdl meracieho pristroja aj na povrch plastovych krytov, to méZe byt napriklad najma
v miestach blizko vypinacov, v miestach obvyklej manipulacie s el. spotrebi¢com a ostatnych dotyku
exponovanych miestach plastovych krytov, pripadne miestach, ktoré boli pri prehliadke vnutra el.
spotrebica identifikované ako miesta, kde kryt musi plnit aj ulohu dvojitej alebo zosilnenej izol4cie.
Takéto meranie by vsak v praxi malo zmysel len v pripadoch, pokial' je el. spotrebi¢/naradie
neprimerane zataZovany, napr. skartovacky alebo el. spotrebi¢e umiestnené tak, Ze nie je
zabezpecfeny dostato¢ny odvod tepla, pripadne je prevadzkovany v prostredi s nadmernou
vlihkostou, vystaveny intenzivnemu slnecnému Ziareniu a podobne. Pocas
pouZivania/prevadzkovania by tak mohlo dodjst k vizudlne neodhalenym vnutornym deformdciam
plastovych krytov alebo degraddcii ich izolacnych vlastnosti a elektrickej pevnosti. Plastovy kryt,
ako izolant, by tak uz nemusel byt dostatocnou izolaénou bariérou pre potencial menovitého
napajacieho napatia spotrebica.

4. CAS MERANIA PRI NAHRADNYCH METODACH OVERENIA IZOLACNEHO ODPORU

Nahradné merania sa vykonavaju pocas normalnej prevadzky el. spotrebica jeho pripojenim
na menovité napajacie napatie siete. Vacsina suicasnych zdruzenych - reviznych meracich pristrojov,
uréenych na revizie el. spotrebicov a el. naradia, umozZriuje vykonat merania tymito meracimi
metddami v ¢asovom intervale 5 - 180 sekund. V Specifickych pripadoch je vSak Ziaduce, aby nebolo
meranie ¢asovo obmedzené meracim pristrojom, najcastejSie z dévodu nevyhnutného zasahu
obsluhy do prevadzky el. spotrebica, aby boli poZzadované hodnoty Ipg, Ip a Ia spolahlivo zmerané pri
vSetkych prevadzkovych rezimoch meraného el. spotrebica.

Typickym prikladom si dne3né multifunkéné kavovary, ktoré mézu mat elektronicky riadené
samostatné vnutorné obvody, ktoré nie su v tom istom okamihu normalnej prevadzky napajané
menovitym napdjacim napdtim, ale pripdjaju sa v zavislosti na zvolenom prevadzkovom rezime
(termostatmi riadeny elektricky prietokovy ohrev vody, v niektorych pripadoch, najma
u velkokapacitnych multifunkénych kavovarov aj obvod napajania cerpadla vody a obvod napajania
pohonu mlynéeka, dalej to moéZe byt aj od beiného reZzimu nezavisly proces Cistenia
a odvapriovania). Dal$im prikladom nedostacujticeho ¢asu merania sti¢asnych zdruzenych meracich
pristrojov moze byt pocitac, kedy pri automatickom odpojeni menovitého napajacieho napatia
meracim pristrojom, po ukonéeni merania, méZe mat tento ukon za nasledok stratu Udajov,
pripadne, vtom lepSom pripade, len nekorektné spustenie/ukoncenie operacného systému.

V takychto pripadoch je potrebné zvazit pouZitie vhodného pripravku, ktory zabezpedi pripojenie
kalibrovaného meracieho pristroja (mA meter) s funkciou znamou ako ,,PEAK-HOLD" (poznamka:
volne mozno prelozit ako ,,drZ maximum®) do meraného obvodu (pri merani Ipg, Ipa Ia) a dokaze
zaznamenat maximalne namerané hodnoty pocas doby potrebnej na odskusanie vsetkych
prevadzkovych reZzimov TZE.

5. POLARITA ZAPOJENIA PRACOVNYCH VODICOV

Aj ked's terminom ,,polarita” sa stretavame v obvodoch s jednosmernym napatim a jednosmernym
prudom, vtomto pripade vyjadruje vzdjomnu zdmenu pripojenia pracovnych vodicov (L, N)
do elektrickej instalacie. V rdmci kontroly stavu bezpecnosti el. spotrebi¢ov/naradia je pri niektorych
meraniach potrebné uskutocnit tieto merania aj pri zmene polarity pracovnych vodicov v tomto
zmysle. Pri zamene pozicie pripojenia krajného vodica ,L“ v zasuvke (napr. pouZitim znamej starsej
zdsuvkovej ,rozdvojky“) moéze pri poruche izolacie medzi pracovhym vodicom ,N“ a ochrannym
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vodi¢om ,,PE“ prechidzat nedovolend hodnota prudu. Co sa nemusi prejavit v ,,normalnom*
zapojeni, pretoze ,N“ a , PE“ maju z pohladu el. instalacie rovnaky potencial.

6. CHYBA MERANIA

Ak sa jedna o o¢akavané malé vysledné hodnoty merania (R, Ip, Ipa la) je tieZ potrebné pripomenut,
Ze sa musi poditat aj s chybou merania, najcastejsie udavanou vyrobcomv tvare , %MH + XD“ (,, MH*
— zmerand hodnota; ,+ XD“ — zvySenie poslednej pozicie o pevny pocet Cisel), ktoru je potrebné
k vysledku merania pripoéitat, pokial tito hodnotu meraci pristroj automaticky nezapoditava do
zobrazeného vysledku. Uvedeny tvar je zaroven najCastejSie uvadzany vyrobcom vo vztahu
k rozsahu tepl6t platnych v pracovnych podmienkach meracieho pristroja a méze byt navyseny, ak
bude teplota pracovnych podmienok merania mimo rozsahu tepl6t udavanych vyrobcom o, opat
vyrobcom, danu hodnotu napriklad v tvare ,,%MH/1°C + XD“.

7. DOKLAD O REVizli

V zmysle §9 ods. 4) Vyhlasky ¢. 508/2009 Z. z. je osoba, ktora vykonala kontrolu stavu bezpecnosti
technického zariadenia povinna vyhotovit doklad o vysledku kontroly tohto stavu, ktory musi
odovzdat prevadzkovatelovi. Takto vyhotoveny doklad o vysledku kontroly stavu bezpecnosti
technického zariadenia je nasledne stucéastou technickej dokumentécie technického zariadenia.

STN 33 1600:1996 a STN 33 1610:2002 nazyvaju takyto dokument ,,Doklad o revizii“ a nie su
v poziadavkdch a rozsahu udajov uvedenych v doklade o revizii jednotné. Zaroven je potrebné
pripomenut, Ze forma takéhoto dokumentu nie je tymito normami spresnend, tak ako tomu je
napriklad pri STN 33 2000-6. RozSirenym spOsobom je tzv. , Karta elektrického spotrebic¢a“ (alebo
elektrického ru¢ného ndradia), takyto spésob vedenia dokladu o kontrole stavu bezpecnosti je
efektivnejsim spdsobom ako zhromaZdovat Udaje hodnotiace stav bezpecénosti elektrického
predmetu pocas doby jeho pouzivania, nez vytvaranie samostatnych dokladov o revizii po kazdej
nasledovnej revizii elektrického spotrebic¢a/elektrického ru¢ného naradia. Starsia z tychto noriem,
ktord sa tyka elektrického ru¢ného ndaradia (STN 33 1600: 1996) uvadza, Ze v doklade postacuje
uvedenie vysledku revizie v zmysle konsStatovania zaverecného zhodnotenia celkového stavu
bezpecnosti. Naproti tomu novsSia z tychto noriem tykajuca sa elektrickych spotrebicov
(STN 33 1610: 2002) pozaduje, aby v obsahu dokladu o revizii boli uvedené aj konkrétne vysledky
vykonanych skusok v rozsahu uvedenia konkrétnych pouzitych metdd merania a zaroven k uvedeniu
zodpovedajucich nameranych hodnét jednotlivych meranych veli¢in. NovsSia z tychto noriem
zaroven odporuca uvadzat osobou, ktord vykonavala kontrolu stavu bezpecnosti aj navrh opatreni,
ktoré je potrebné uskutocnit na zaklade skutocnosti zistenych pri vykondvani kontroly stavu
bezpecnosti, takymi mézu byt napriklad aj skratenie lehoty nasledujlicej revizie, ak je to
opodstatnené vzhladom na zhorsSujuci sa stav bezpecnosti napriklad znacnym rozdielom medzi
hodnotami nameranymi pri jednotlivych reviziach v ¢ase.

Technickd norma pojedndvajica o spotrebi¢och vyZzaduje explicitne aj kontrolu oznacéenia — tzv.
»Stitku“, to sa vsak explicitne nevyZzaduje technickou normou pojednavajicou o elektrickom ru¢nom
naradi, aj napriek tomu, Ze pri elektrickom ruénom ndradia vzhladom na povahu, Ucel a spésob
pouzivania elektrického ru¢ného naradia predpoklada, Ze takyto Stitok bude zrejme skér podliehat
opotrebeniu ako pri elektrickom spotrebici, ktory je spravidla pri pouzivani umiestneny staticky na
jednom mieste a pri jeho prevadzkovani sa s nim spravidla tolko nemanipuluje.

ZAVER

Kontrola stavu bezpecnosti elektrickych spotrebicov a elektrického ru¢ného naradia pocas
pouzivania, je s ohladom na neustdle pribudajuce technické zariadenia elektrické takéhoto typu
oblastou, ktorej je potrebné v technickej normalizacii venovat v najblizSich rokoch zvySenu
pozornost. Vo vysledku musi dojst k prehodnoteniu rozsahu kontrolovanych technickych zariadeni
elektrickych takéhoto typu. Rovnako tak musi doéjst aj k prehodnoteniu, resp. spresneniu
odporucaného postupu pri jednotlivych meraniach s ohladom na v sicasnosti pouzivané technické
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zariadenia elektrické takéhoto typu. Technické normy STN 33 1600 a STN 33 1610 maju uz takmer
20 rokov a v sucasnosti svojim obsahom uZ nereflektuju na vyvoj v povahe poutzitia, konStrukciu
vyhotovenia avnutorné zapojenie sucasnych elektrickych spotrebi¢ov a elektrického ru¢ného
naradia. Vhodnou upravou technickych noriem v tejto oblasti a vyvinutim tlaku na vyrobcov
(pozndamka v nadvaznosti na prispevok p. Ing. Rudolfa HUNU, ktory bol uverejneny v tomto zborniku
prednasok), sa vyrazne zjednodusi, zjednoti a zefektivni proces a postup samotnej kontroly stavu
bezpecnosti elektrickych spotrebicov a elektrického ru¢ného naradia.

Osoba vykonavajuca kontrolu stavu bezpeénosti TZE musi zvazit, ¢i predpisané
meracie metddy méiu byt pri danom merani pouiZité aak ano, ¢ budua
spolahlivo preverené vsetky vnutorné obvody pripojené v normalnej prevadzke
TZE na menovité napajacie napitie. Zaroven musi zvaZit meracie podmienky
a meracie parametre pouZitych meracich pristrojov, ktoré ma k dispozicii.
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MERICI PRISTROJE PRO REVIZE ELEKTRICKYCH SPOTREBICU
Ing. Leo$ KOUPY!

UvoD

Mnoho technikt zabyvajicich se revizemi elektrickych zarizeni stoji pred rozhodnutim o pofizeni mériciho
pristroje. Jednim z hlavnich kritérii volby je samozrejmé cena pristroje, ale financni otdzku ndkupu si jisté
kaZdy zvdZi sam podle svych financnich moZnosti a cenovych nabidek prodejct. Cena ovsem neni a neméla by
byt jedinym parametrem, podle kterého vybér pristroje probihd. DileZitym, a lIze fici, Ze hlavnim kritériem
maji byt technické parametry pristroje, jez by mély splriovat poZadavky, které budou na pristroj kladeny. Zde
je tfeba vzit v dvahu nejen ustanoveni norem, ale i uZitné vlastnosti pfistroje co nejlépe vyhovujici
zamyslenému poutiti, ddle skdlu doplrikového prislusenstvi a pfipadné i dalsi hlediska, kterd by urychlila
a zefektivnila prdci s pristrojem a tim zkrdtila ndvratnost investovanych financnich prostredkt vynaloZenych
na ndkup pristroje. To vse plati o vybéru jakéhokoliv pristroje, ale dvojndsob o ndkupu pristroje urceného
k revizim elektrickych spotrebici. Pravé pri revizich spotiebici, kdy se opakované aplikuji stejné nebo velice
podobné mérici postupy na velké mnoZstvi revidovanych zarizeni, vede jakékoliv zrychleni nebo zjednoduseni
pracovniho postupu k vyssi efektivité prdce.

Proto ma tato predndska za cil seznamit zdjemce s poZadovanymi technickymi parametry pristroji urcenych
k revizim elektrickych spotrebict, upozornit na doplriky a pfislusenstvi usnadriujici prdci s pfistroji.

1. Vlastnosti pristroju pro revize elektrickych spotiebicu

1.1 Srovnani pfistrojli pro revize spotiebicl a elektroinstalaci

PFi revizich elektrickych zafizeni napajenych ze zdroje nizkého napéti se vyuzivaji dva zakladni druhy méficich
pristroja. K revizim elektrickych instalaci se pouZivaji jednoucelové nebo univerzalni (multifunkéni) pfistroje
s méficimi funkcemi uréenymi k provéfeni parametrl ochrannych opatfeni v elektrickych instalacich.
Pfi revizich elektrickych spottfebi¢l se potom pouZivaji viceucelové pfistroje uréené k méreni parametrd
ochrannych prvk, které obsahuji elektrické spotrebice.

Vzhledem k tomu, Ze konstrukéni provedeni elektrickych spotifebicl a instalaci je dosti odlisné, tiebaze
ochrannd opatreni jsou do znacné miry shodnd, jsou rozdilné i pozadavky na konstrukéni provedeni
a ¢astecné i na méfici funkce obou kategorii pristroja.

Porovnejme si zakladni konstrukéni viastnosti a méftici funkce obou kategorii pfistroja:

Revize spotrebici Revize instalaci

V.

Meérici metody pro revize spotrebict Meéf¥ici metody pro revize instalaci

» Odpor ochranného vodice » Odpor ochranného vodice a pospojovdni
» Izolacni odpor » lIzolac¢ni odpor
» Unikajici proudy » Impedance smycky
» Proudové chrdnice
» Zemni odpory
> Sled fazi
Pripojovaci misto pro spotrebic Pripojovaci mista k instalaci
» Sitovd zdsuvka » Sitova vidlice
» MEéici hroty, krokosvorky » MEéici hroty, krokosvorky
Napdjeni pristroje Napadjeni pfistroje
> Sitové nebo kombinované (baterie, sit) > Bateriové
Konstrukcni provedeni pristroje Konstrukcni provedeni pristroje
» Pro poloZeni na podloZku » Pro zavéseni na krk

Ing. Leo$ KOUPY, ILLKO, s.r.o0. Masarykova 2226, 678 01 Blansko, CR, www.illko.cz; I.koupy@illko.cz;
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Z vyse uvedeného prehledu je zfejmé, Ze métici metody jsou Castecné shodné, ale pozadavky na konstrukéni
provedeni jsou dosti odlisné. PouZiti pfistroje urceného k revizim instalaci pfi revizi spotrebicu je sice mozné
(jak bude popsano v kapitole 4.), ale jen jako nouzové reseni pro mensi mnoZstvi spotrebicl. PouZiti pfistroje
pro revize spotfebic¢l ke kompletni revizi instalace je témér nemozné z diivodu chybéjicich méficich metod.

1.2 Bateriové nebo sitové napajeni?

Starsi méfici pristroje uréené k revizim spotrebicl byly témér vyhradné napajeny ze sité. V poslednich letech
se zacaly objevovat pfistroje, které maji napajeni bateriové nebo kombinované (baterie, sit) a mnoho
reviznich technikl bateriové napdjeni pfi vybéru mériciho pfistroje upfednostiuje. Je tfeba si vSak uvédomit,
Ze bateriové napajeni pristroje ma pfi revizich spotrebi¢l dosti omezené pouZiti a pokud nema pfistroj také
moznost pfipojeni ksiti, potom jsou jeho mérici funkce pro revize vétSiny modernich spotiebicl
nedostatecné.

Srovnani dostupnych méficich metod, vyhody a nevyhody pfistroje pfi napdjeni z baterii a ze sité jsou
uvedeny nizZe:

Napdjeni z baterii Napadjeni ze sité
Dostupné mérici metody Meérici metody
» Odpor ochranného vodice » Odpor ochranného vodice
» lzolaéni odpor » Izolacni odpor
» Ndhradni metoda unikajiciho proudu » Ndhradni metoda unikajiciho proudu
» Primé méreni proudu ochrannym vodi¢em
» Rozdilovd metoda méreni unikajiciho proudu
» Dotykovy proud
» Meéreni vykond, proudu a jiné funkcni zkousky
Snazsi manipulace s pristrojem pri méreni Nutnost pripojeni pfistroje do sitové zdsuvky, nékdy i

pres prodluZovaci pfivod

Pristroj je pouZitelny jen pro revize spotrebic¢l Pristroj je pouZitelny pro revize jakychkoliv spotrebicu
neobsahujicich elektronické obvody

Z vyse uvedeného prehledu je zfejmé, Ze pfi napajeni pristroje z baterii nelze provést méreni unikajiciho
proudu, a to jak pfimé méreni proudu protékajiciho PE vodicem, tak i jeho zjisténi rozdilovou metodou.
Dostupna je ndhradni metoda méreni, ale ta nemusi byt u elektronickych spottebicl prikazna. Samoziejmé
nelze méfit ani dotykovy proud u spotiebi¢l tfidy ochrany I, nebot i ten vyZaduje uzemnéni zkoumané ¢asti
spotrebie k PE obvodu instalace pfes méfici pristroj pfipojeny do sitové zdsuvky. Pokud tedy nelze u
spotiebite méfit izolacni odpor, a tedy ani nahradni unikajici proud z divodu, Ze spotrebi¢ obsahuje
elektronické obvody, je nutno pouZit ke zjisténi stavu izolaci pfimé nebo rozdilové méfeni unikajiciho proudu.
To vSak vyZaduje pfipojeni ptistroje k siti.

ProtoZe dnes prevazna vétSina spotrebi¢l obsahuje elektronické obvody, ma Cisté bateriovy pristroj velmi
omezené poutziti a i u pristroji s kombinovanym napajenim je tfeba pfi méreni mnoha spotrebicl pfistroj
pripojit k siti.

1.3 Mé¥ici funkce pfFistroja ur¢enych k revizim spotiebica

Vétsina pristrojl, které se na trhu nabizi, slouzi k revizim elektrického ru¢niho naradi a béznych spotrebicd,
které pouziva Siroka verejnost. Existuji vSak i druhy spotfebicl uréenych ke specidlnim ¢innostem, a ty se
mohou nékterymi svymi vlastnostmi od béznych spotrebict lisit. Prikladem jsou zdravotnické pfistroje, strojni
zafizeni nebo svarecky. Pro provadéni kontrol a revizi takovych spotrebic¢t musi byt revizni technik ¢asto
vybaven speciadlnimi méricimi pfistroji nebo prislusenstvim.

Na druhou stranu vsak lze nékteré mérici metody vyuzit i ke kontroldam spotrebicl jiné kategorie jejiz
pfislusna norma tato méreni neuvadi. Pfikladem muzZe byt revize stroje pripojeného k siti pohyblivym
pfivodem a obsahujiciho elektronické obvody, naptiklad elektronicky vypinac. U takového stroje nelze méfit
izolaéni odpor, a proto se nabizi moznost provéfit stav izolaci mérenim unikajiciho proudu pfistrojem pro
revize spotrebicl, pfestoze v STN EN 60204-1 neni toto méreni uvedeno.
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Porovnejme si mérici funkce poZzadované normami pro ovéreni elektrické bezpecnosti jednotlivych kategorii
elektrickych spotrebich:

v s iy s i Stroje
Ruéni naradi
Meér¥ici funkce Y Svarecky Zdrczyotn{cke s pohyblivym
a spotrebice pfFistroje »
privodem
STN 33 1610
STN EN 60974-4  STN EN 62353 STN 60204-1
STN 33 1600
Odpor PE vodice v v v v
Izolaéni odpor (500 V) v v v
Ndhradni unikajici proud v > v >
Proud ochrannym vodi¢em v v v >
Rozdilovy proud v v v >
Dotykovy proud v v v >
Napéti svafovaciho obvodu ® v ° °
Unikajici proudy prilozné cCasti ° ° v °

v' Méfeni je uvedeno v pfislusné normé
» Meéreni neni v normé uvedeno, ale Ize je pro kategorii spotiebice pouZit
e Méreni neni pro danou kategorii spotrebice urceno

2. Dopliuijici pFislusenstvi

Pfi revizi bézného spotrebice pfipojovaného k siti pohyblivym pfivodem s jednofazovou vidlici 1ze obvykle
vystacit s méficim pfristrojem a zakladnim pfislusenstvim. Existuje vsak celd rada doplnk(, kterad revizi
nékterych spotiebicl usnadni ¢i urychli nebo rozsifi moznosti pouZiti pfistroje i na jiné kategorie a konstrukéni
provedeni spotfebicd.

2.1 Adaptéry pro testovani PE vodice prodluzovacich a odnimatelnych pfivodt P 8030, P8031

PFi revizi prodluzovacich pfivod(, odpojitelnych napajecich siilir a obecné jakychkoliv zatizeni ptipojovanych
k siti nn a obsahujicich takzvany prichozi ochranny vodic je tfeba provéfrit spojitost toho ochranného vodice.
Lze to samoziejmé provést pomoci méfici Sndry s hrotem nebo krokosvorkou, ale praci vyrazné urychli
adaptér pro testovani prodluzovacek P 8030 (obr. 1).

Pro méreni odporu PE vodi¢e odnimatelnych sitovych pfivodd nebo i zasuvek na zaloznich zdrojich (UPS)
pro pocitace, které jsou vybaveny pétihrannou pfistrojovou zdsuvkou IEC 320 C13 je urcen adaptér P 8031
zakonceny konektorem IEC 320 C14 (obr. 2).

/ I&lj
I

Obr. 1 P 8030 adapteér pro testovdni PE vodice prodluZovacich privodi a jeho pouZiti
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Obr. 2 P 8031 adaptér pro testovdni PE vodice odnimatelnych privodi a UPS

2.2 Adaptér pro testovani nepristupné uloZenych prodluZovacich privodt P 8080

Pti revizich elektrickych spotiebicli predevsim v kancelarskych prostorach se Ize ¢asto setkat s prodluzovacimi
privody umisténymi za ndbytkem, v listdch nebo i jinym zplsobem zafixovanymi na urcitém misté. Pro
revizniho technika pak nastava problém, jak provéfit odpor jeho vodicl, pokud nema pfistup k obéma
konciim prodluZovacky soucasné. Pfitom pravé tyto prodluzovacky s sebou nesou potencialni riziko vzniku
pozaru. Vadny kontakt nékterého z pracovnich vodicl se mize zacit nebezpecné zahtivat, pokud se nahle
zvysi jejich proudové zatizeni pripojenim spotiebice s vyssim prikonem (napf. elektrického topidla) nebo vice
spotiebicli napojenych k nému prostrednictvim dalsiho prodluZzovaciho privodu.

Adaptér ATP (P 8080) se sestdva ze dvou Casti. Pfes ATP-A se k méficimu pfistroji REVEXmax ptipoji vidlice
kontrolovaného prodluzovaciho pfivodu, na jehoZ druhém konci je do zasuvky zapojen ATP-B. Pfistroj pak
automaticky proméri odpory vsech tfi vodi¢li prodluzovaciho pfivodu a zobrazi je na displeji (obr. 3).

Odpor PE vodi¢e musi odpovidat pozadavkim kap. 6.4.3 normy. Odpory pracovnich vodi¢d by pak mély mit
velmi podobné odpory. Vyssi odpor nékterého z nich svédci o vadném spoji, ktery mize byt pric¢inou vzniku
pozaru, jak bylo popsano vyse.

Adaptér P 8080 — ATP je pouZitelny pouze ve spojeni s pfistroji REVEXmax nebo MDtest.

# METRE

Obr. 3 Méreni odport vodici prodluZovaciho Obr. 4 A 1207 trojfdzovy adaptér
pfivodu pomoci adaptéru P 8080 - ATP k MI 3309 BT
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K méreni proudu protékajictho ochrannym vodi¢em nebo rozdilového proudu jsou uréeny adaptéry P 8011,
P 8012, P 8013 a P 8014 (obr. 5). Konstrukéné jsou adaptéry feSeny jako prodluzovaci ptivody pro napdjeni
trojfazovych spotiebicll, v nichZ jsou vestavény méfici transformatory snimajici unikajici proud tekouci PE
vodicem, nebo méfici rozdil proudd tekoucich pracovnimi vodici. Lze je pouZit k pFistrojim REVEX nebo
MDtest.

Piepinaé méfici metody
—d>>— o

Obr. 5 Trojfdzovy adaptér pro méreni unikajiciho proudu k pfistrojim REVEX

2.4 Mévici klesté pro méreni unikajicich proudli pevné pripojenych spotiebict

Unikajici proudy pevné pfipojenych spotiebiéll Ize méfit pomoci klestového méficiho transformatoru, kterym
se snima proud tekouci PE vodi¢em, nebo se jim obemknou vSechny pracovni vodi¢e kromé PE a méti se
rozdilovy proud (obr. 6).

K pfistrojim REVEX lze pfipojit klestovy transformator P 8010 nebo stinény transformator P 8016, ktery
vykazuje mnohem lepsi stabilitu méreného Gdaje i pfi méreni spotrebicl a stroji s frekvenénimi ménici
produkujicimi elektromagnetické ruseni (obr. 7).

S pomoci adaptér( lze oba klestové ampérmetry pfipojit i k pFistrojim EUROTEST a pouzit je k méfeni
unikajicich proudt nebo zemnich odport klestovou metodou.

RS — ‘ ‘| Y ON
H é 0

vypinaé

Obr. 6 Méreni unikajiciho proudu pevné pripojeného spotrebice
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Obr. 7 Klestové transformdtory P 8010 a P 8016

2.5 Sonda pro snimani dotykového napéti a proudu z rotujicich ¢asti P 3070

Pro snimani dotykového napéti, nebo dotykového proudu z rotujicich ¢asti revidovaného spotrebice slouzi
sonda P 3070 (obr. 8). Pomoci vodivého kartacku na konci sondy lze pfistroj pfipojit k rotujici ¢asti spotrebice,
naptiklad k hlavé vrtacky, a zjistovat, zda se na tuto ¢ast nedostalo ze sitové ¢asti napéti, které by zplsobilo
vznik dotykového proudu tekouciho za provozu spotrebice do uzemnéné ¢asti.

Obr. 8 Sonda P 3070 pro snimdni napéti a proudu z rotujicich ¢dsti spotfebice

2.6 Voltmetr pro méreni napéti svarovaciho obvodu

MoZnosti poutZiti pristrojli REVEX i pro kontroly svafovacich zatizeni podle STN EN 60974-4 rozsituje specialni
voltmetr pro méreni napéti svarovaciho obvodu P 8050 - WELDtest (obr. 9). Pfistroj je urcen predevsim
ke starSim typUm pfistroji REVEX, které byly zkonstruovany pfed tim, neZ norma vstoupila v platnost.
V soucasné dobé jiz existuji pfistroje, které méfici funkce pro méreni svarecek obsahuji, a neni treba
k nim pfipojovat rozsitujici pfislusenstvi.

Obr. 9 P 8050 WELDtest pro méreni vystupniho napéti svarovaciho obvodu
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3. Vybér mériciho pristroje podle zamysleného pouziti

Pfed nakupem méficiho pristroje uréeného k revizim elektrickych spotiebicl je treba zvazit nejen to,
k revizim jakych spotrebicl bude pfistroj pouzit, ale i jakym zplsobem budou revize provadény a jak budou
revizni zpravy vytvareny a archivovany.

PFi posuzovani méficich funkci pfistroje je tfeba zvaZit, zda budou pfistrojem revidovany pouze béiné
spotrebice a rucni naradi nebo bude pfistroj slouzit i pro kontroly svarecek nebo zdravotnickych zafizeni.
To by pak vyZadovalo doplnéni dalsich specidlnich méricich funkci, které mize obsahovat bud samotny méftici
pristroj, nebo mlze byt jeho pouZiti rozsifeno pomoci vhodnych doplrikd, pokud je vyrobce k pfistroji nabizi.
Dale je tfeba zvaiit, zda vybrat pfistroj umoziujici jen vlastni méreni bez dalSiho komfortu zpracovani
reviznich zprav nebo zda bude vyhodnéjsi zvolit pristroj s paméti namérenych vysledk(, umozZiujici
komunikaci s pocitatem a software pro zpracovani a archivaci reviznich protokold. Prvni varianta se voli
obvykle tehdy, kdy se pristrojem provadi mensi pocty revizi a k zapisu vysledkll se pouzivaji karty o revizi
spotrebice nebo ruc¢né psané protokoly. Varianta pfistroje s pfipojenim k PC je potom vyhodnd tehdy, kdy se
provadi revize vétsiho poctu spotiebicl a poZaduje se elektronickd archivace protokoll. Je treba také vzit
v Uvahu moznost opakovatelnosti revizi, protoze elektronické zpracovani obvykle od revizniho technika
vyZaduje vytvoreni databdze spotrebicl, tedy provedeni jakési inventury, kolik a jakych spotrebicd
se v objektu vyskytuje, a pokud si zakaznik revizniho technika pfisté na provedeni revizi nepozve, prace
spojena s vytvorenim databaze spotrebicl byla zbyteéna.

3.1 Pristroje urcené k revizim spotfebici a ru¢niho naradi

Pro revize ru¢niho naradi a béznych spotrebici se na trhu nabizi celd fada méficich pristroji od jednoduchych
levnych bateriovych, jejichZ pfednosti i nevyhody byly zminény v kapitole 1.2, aZ po sofistikované pfistroje
dodavané se softwarem a s moznosti pfipojeni k PC.

K jednodussim pfistrojim bez mozZnosti pfipojeni k PC patfi pristroj REVEXplus (viz obr. 9), ktery ale obsahuje
veskeré potiebné mérici funkce pro revize rucniho naradi a béznych spotrebic¢l. S doplnujicim vybavenim
(trojfazovy adaptér a WELDtest) jej Ize pouZit i pro kontroly svarecek a strojd s pohyblivym privodem.
PFistroj REVEXmax S (obr. 10) je jiz uréen pro naro¢néjsi uzivatele pozadujici komfort zpracovani revizi na PC.
Dodava se se softwarem ILLKO Studio slouZicim k vedeni databaze spotrebicl vytvareni a archivaci protokold
o provedenych revizich. Doplni-li se bezdratovou Bluetooth ¢teckou ¢arovych kédd P 9010 (obr. 10), pripadné
tiskarnou pro tisk ¢arovych kodd, vznikne uceleny systém pro evidenci spotfebici provadéni jejich revizi
a vytvareni a archivaci dokladid o provedenych revizich.

Obr. 10 REVEXmax S a bezdrdtovad ctecka cdrovych kédu P 9010

3.2 Kontroly svafovacich zafizeni

K revizim béznych spotrebicd, ruéniho naradi a svarovacich zatizeni podle norem STN 33 1600, STN 33 1610
a STN EN 60974-4 je urcen univerzalni pfistroj pro revize spotrebicd REVEXmax W (obr. 11). Jedna se o
variantu pristroje REVEXmax S rozsifenou o specialni voltmetr pro méreni vystupniho napéti svarovaciho
obvodu. Jinymi typy pfistroji REVEX lze kontroly svafovacich zafizeni vykonat jen za poufZiti prislusenstvi
WELDtest (viz kap. 2.6).
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Obr. 11 REVEXmax W, revize svdrecky

3.3 Bezpecnostné technické kontroly zdravotnickych pfistroju

Pfistroje urcené k bezpecnostné technickym kontroldm zdravotnickych pfistroja podle STN EN 62353 jsou
vybaveny stejnymi méricimi metodami, jako pfistroje uréené k revizim ostatnich spotfebicu. Presto je pouZziti
téchto méficich metod u Iékarskych pfistrojl, predevsim pfi méfeni unikajicich proudd, rozdilné.

Znacna cast zdravotnickych pristroji ma, na rozdil od béZnych spotrebicl, takzvanou priloZznou ¢ast, coz jsou
sondy, elektrody a podobné soucdsti lékarského pfristroje, které se prikladaji na télo pacienta. Pro snimani
unikajicich proudl z téchto ¢asti Iékarského pfristroje plati daleko prisnéjsi kritéria nez u dotyku pristupnych
Casti béinych spotrebicld. Navic se nékterd méreni provadéji za stavu simulované poruchy, napftiklad
s prerusenym ochrannym nebo nulovym vodi¢em nebo napétim pfilozenym mezi ¢asti spotiebice, mezi
kterymi se za normalnich okolnosti nevyskytuje.

Z vyse uvedenych divodu tedy nelze provést plnohodnotnou kontrolu zdravotnickych pfistrojl pristrojem
pro revize béZnych spotiebicl. Revizi béZného spotrebide lIze sice vykonat i s pomoci pfistroje pro kontroly
zdravotnické techniky, ale tyto specidlni pfistroje jsou pomérné drahé a jejich ovladani je relativné sloZité.
VyuZivat je tedy primarné pro revize ru¢niho naradi a béZznych spotfebicu je sice mozné, ale neekonomické.

Obr. 12 MDtest, pristroj pro kontroly Iékai'skych pristroji
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4. Revize spotiebicl pomoci pristrojli pro revize instalaci

Jak bylo uvedeno v kapitole 1., nejsou pfistroje pro revize elektrickych instalaci, jiz svym konstrukénim
feSenim, vhodné pro provadéni revizi elektrickych spotrebicll. Pfesto vsak, jako nouzové reseni, je Ize k revizi
spotrebice vyuZit.

Méreni odporu ochranného vodice je pomérné jednoduché, pouze misto méfici zasuvky pfistroje, ktera
u pristrojl pro revize instalaci pochopitelné neni, se pouZiji méfici hroty priloZzené mezi dutinku pro ptipojeni
PE vodice u sitové sndry spotfebice a vodivé ¢asti krytu spotrebice (obr. 13).

Obr. 13 Méreni odporu PE vodice

Méfeni izolaéniho odporu lze provést podobnym zplUsobem pomoci méficich hrotll a krokosvorek
pFipojenych mezi koliky pracovnich vodi¢u sitového privodu spotfebice a dutinkou PE vodice. S vyhodou lze
ovsem pro toto méreni pouZit rozdvojku a kabel z pfislusenstvi pfistroje uréeny k méreni v zasuvkach
elektrické instalace (viz obr. 14). Vyhodou tohoto zplsobu méreni je nejen urychleni méfeni, protoze neni
nutno provadét méreni dvakrat (L-PE, N-PE), ale méreni probiha navic tak, jak poZaduje norma, tedy mezi
spojenymi pracovnimi vodici (coz zajisti méfici ptistroj) a PE vodi¢em.

Obr. 14 Méreni izolacniho odporu pomoci rozdvojky

Méreni unikajicich proudl nelze pfimo pomoci pfistroje pro revize instalaci provést, protoze toto méreni
konstrukce pfristroje neumoziiuje. Lze si vSak pomoci vlastnoru¢né vyrobenym pripravkem a klestovym
ampérmetrem umoznujicich méreni velmi malych proudu.

Ptipravkem je prodluzovaci $ridra, ktera ma ochranny vodi¢ vedeny mimo pracovni vodice. Pouzity klesStovy
ampérmetr musi mit rozliSovaci schopnost minimalné 0,1 mA. Pokud pfistroj pro revize instalaci tuto funkci

65



XXVIIl. Odborny seminar Vychova a vzdelavanie elektrotechnikov
nenabizi, Ize pouzit klesté pro méreni unikajicich proudd. Na obr. 15 je zndzornéno méreni pomoci klestového
miliampérmetru MD 9272, ktery ma rozliSovaci schopnost 0,01 mA.

Méreny spotfebic se ptipoji k siti pomoci vyrobeného pripravku — prodluzovaci $iliry s PE vodicem vedenym
mimo pracovni vodice, a zapne se. Méficimi kleStémi se obemkne PE vodi¢ a méfi se proud tekouci
ochrannym vodicem, nebo se (v pfipadé neizolované uloZeného spotrebice) pfipoji na pracovni vodice
a snima se rozdilovy proud.

Obr. 15 Méfeni unikajiciho proudu pomoci klestového miliampérmetru

ZAVER

Cilem predndasky je podat prehled méficich pfistroji a pfislusenstvi urcenych krevizim elektrickych
spotfebi¢. Ucelem je usnadnit technikim vybér vhodného méficiho pfistroje a pfislusenstvi podle
zamysleného pouziti a usnadnit tak jejich rozhodovani, ktery pfistroj zvolit.

Srovnani pfistroji uréenych k revizim elektrickych spotfebicl a elektrickych instalaci da odpovéd na otazku,
zda profesionalni revizni technik vystaci s jednim univerzalnim pfistrojem, kterym by dokazal provést revizi
jakéhokoliv elektrického zafizeni. Odpovéd zni — nikoliv, ale zdroven je v zavéru predndasky nastinéna
moznost, jak v nouzovych pfipadech provést méreni pfi revizi elektrického spotfebice i pfistrojem uréenym
k revizi elektrické instalace.

Jsou-li v textu poutzita Cisla norem bez uvedeni edice nebo roku vydani, je vidy minéna norma v aktualné
platné verzi.

LITERATURA

[1] Technickd dokumentace/navody na obsluhu méficich pFistrojd fi. lllko, s.r.o. Blansko - CR.
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DOSLEDKY PORUSENIA BOZP A ROZBOR PRIPADOV Z HLADISKA PREVADZKY
A KONTROLY TZE Z POHLADU SUDNEHO ZNALCA V ODBORE ELEKTRO

Ing. Jdn MERAVY!

uvoD

Poznat technické normy a predpisy, riadit sa nimi a uvddzat ich do praxe tak, aby splfiali
bezpecnostne — technické poZiadavky a neohrozovali zdravie oséb/pracovnikov a ich majetok, by
malo byt pre elektrotechnikov samozrejmostou. Zial' v poslednom obdobi sme ¢asto svedkami, Ze
tomu tak nie je. Co je pri¢inou? Honba za ziskom za kaZdu cenu, povrchne a neodborne vykonand
prdca, pouZité necertifikované pristroje/zariadenia/prvky, prakticky Ziadna garancia vykonanej
prdce/diela a pod. Ked'sa k tomu pridruZi vzdjomne dojednand nizka cena, za ktoru to nie je mozné
v poZadovanej kvalite vykonat a nedostatoénd odbornost a suplovanie prdce tzv. odbornikmi, ktori
su takpovediac vsetkého schopni. Potom sa nemoZno Ccudovat, Ze vytvorené dielo napr.
elektroinstalacné prdce/revizie nebudu spésobilé bezpecnej prevddzke a budu ohrozovat zdravie
a Zivot pouZivatelov. Takymto pristupom vznikaju/budu vznikat nebezpecné/havarijné stavy, poZiare
a velké straty na majetku, ktoré je potrebné riesit uz len sudnou cestou. Tomuto je potrebné zabranit
a to cestou kvalitnej a bezpecnej prdce nds vsetkych — elektrotechnikov.

1. Praktické poznatky sudneho znalca

Z praxe sudneho znalca musim konstatovat, Ze v poslednom obdobi je medzi fudmi akasi
l[ahostajnost a bagatelizovanie problémov, ktoré vyustia k nedodrZiavaniu aj zauZivanych predpisov.
Désledky takéhoto konania obcanov/pracovnikov sa rychlo dostavia. Za¢nem vychovou
a vzdelavanim/skoleniami BOZP. Vychadzajlc z dlhorocnej praxe musim povedat, Ze v tejto oblasti
sme boli v minulosti dalej, ako je to v sicasnosti. Chyba prevencia, ktora je suc¢astou BOZP. Len také
povinné poucenie pracovnikov v organizacii na ziskanie odbornej sposobilosti ,,§ 20 - pouceny
pracovnik“ vo vztahu k elektrickym instalaciam/zariadeniam sa bud vébec nevykondva, alebo sa len
vykazuje, ako sa povie na papieri. Zamestnanci/pracovnici neovladaju prakticky Ziadnu
legislativu-predpisy/STN a nevedia sa zorientovat, ked' pride k nejakej udalosti. Potom uZ byva Casto
neskoro, lebo poskodené zdravie sa tazko vracia, nehovoriac o strate toho najcennejsieho ludského
Zivota.

V jednej sukromnej firme, ktorej kancelarske priestory/Office sa nachadzali vedla vyrobnej haly
tejto firmy, bolo potrebné vyriesit odhlucnenie, lebo hluk sa Siril vyrobnej haly velkou intenzitou do
kanceldarskych priestorov. Preto konatel tejto firmy poveril jedného z pomocnych robotnikov, ktory
vynikal dobrou zru¢nostou, aby zo strany vyrobnej haly vytvoril protihlukovu zastenu, s ciefom znizit
v kancelarskych priestoroch hladinu hluku na prijatelnd Uroven. Podobné prace zo sadrokartonom
pracovnik uz vykonaval v minulosti k plnej spokojnosti konatela firmy. Dotyény pracovnik si vSetko
k préci pripravil, aby mohol poZzadovanu proti hlukova stenu zrealizovat. Elektrikar pracujuci v danej
firme ho upozornil ,Ferko davaj si pri praci pozor, lebo na strope sa nachadzaju v sadrokarténovom
kastliku silové nizkonapatové kable”.

To bolo celé poucenie pred zacatim jeho prace. Podotykam, Ze v case prace sa vdanej
miestnosti/Office nachadzali Styri administrativne pracovnicky, kazda pracujica za pocitacom. Pan
FrantiSek si urobil z plechovych profilov ram, ktory sa snaZil ukotvit v strope presne tam, kde sa

Llng. Jan MERAVY, certifikovany elektrotechnik $pecialista, revizny technik VTZ E, stidny znalec, LIGHTNING — sluzby
elektro Trencin, e_mail: lightning@lightning.sk; mobil: 0905480681;

67


mailto:lightning@lightning.sk

XXVIIl. Odborny seminar Vychova a vzdelavanie elektrotechnikov

nachadzal kastlik so sadrokarténu s nn kablami. Pri vitani nestastne zavrtal do jedného z kablov,
nasledkom ¢oho vznikol obluk, ktory ho smrtelne poranil. Obluk sa preniesol z pracovnika na blizko
sediacu administrativnu pracovnicku, ktoru popalil (spalil jej plecia a Cast ruky).

Zranenie pracovnika nasledkom elektrického obluka neboli zlucitelné sjeho Zivotom
a 32 roc¢ny pracovnik zakratko zomrel.

Administrativna pracovnicka bude musiet absolvovat niekolko plastickych operacii, aby sa mohla
vyzliect do plaviek. Pri vySetrovani uvedeného Urazu boli zistené niektoré skutocnosti. Organizacia
nezabezpecila/nevykonala pre svojich zamestnancov/pracovnikov Ziadne preukazatelné skolenie
o odbornej spdsobilosti v elektrotechnike podla § 20 Vyhlasky ¢.508/2009 Z. z. so ,Zapisom
o pouceni“. Skolenie o bezpe&nosti prace vykonal pracovnikom bezpe&nostny technik, ktory nemal
elektrotechnicku spdsobilost, aby mohol takuto ¢innost vykonat. Poucenie v odbore elektro moze
vykonat len pracovnik s odbornou sp6sobilostou podla Vyhlasky ¢. 508/2009 Z. z. (napr. min. podla
§ 20 - poucend osoba, ak bola poverend na tuto ¢innost zamestnavatelom).

Dalej bolo zistené, e elektrotechnik, ktory mal znalosti o kabloch/instaldcii v sadrokarténovom
kastliku, vykonal len kratke upozornenie, ktoré sa neda vziadnom pripade povaZovat
za bezpecnostné skolenie/poucenie. KedZe vedel, Ze pracu bude vykonavat pracovnik, ktory nema
elektrotechnické vzdelanie, ani odbornu sposobilost, mal nad nim mat pocas prace trvaly dozor,
alebo vytvorit do kastlika otvory, aby bolo vidiet stavajuce kable/elektroinstalaciu. K tomuto
nedoslo.

Daldim hrubym porusenim bezpeénosti bolo, 7e po dobu vykondvanej ¢innosti pracovali
v miestnosti/Office Styri administrativne pracovnicky, napriek tomu, Ze v danej miestnosti bolo
pocut hluk a prasilo sa.

Tych pochybeni tu bolo viac, preto organizacia dostala poriadnu pokutu. Pokuta vSak uZ neozivi
mrtveho pracovnika, ktory v tazkych bolestiach odchdadzal z tohto sveta.

Dalsi zaujimavy pripad sa odohral na jednom z nasich panelovych sidlisk. Dcéra byvalého

revizneho technika, ktory je uz na dochodku, pani Renata si kupila na siedmom poschodi trojizbovy
byt. Oteckovi povedala, Ze si da v byte vymurovat bytové jadro a rekonstruovat elektricku instalaciu.
Nie vSak hned, ale aZ si nasetri nejaké peniaze a Ze to tak rychlo nebude, lebo mala kde byvat.
Niekedy v septembri jej v hlave skrsol napad, Ze prekvapi svojich rodicov a Ze da si byt upravit tak,
aby na Vianoce mohli spolu stravit chvile pohody uZ v jej novom byte. V Zlatych strankach si nasla
firmu, ktord zrekonstruuje cely byt podla jej predstav. V bankovej financ¢nej institlcii si vykonala
hypotéku 11.000 EUR. Na zaklade jednoduchej zmluvy o dielo s firmou, v ktorej bola podmienka
najskor uhradit firme obnos 11.000 EUR a Ze do mesiaca bude dielo hotové. Prekvapenie sa vsak
nekonalo na Vianoce ale uz na Dusicky.
Firma vykonala elektrickd instalaciu v panelovom byte tak, Ze na koliku (PE) v kazdej zasuvke bola
faza (L). Vypinace, instalacné krabice azasuvky tréali zo steny. Na elektricku instalaciu nebol
vypracovany Ziadna projektova dokumentacia ani ohlasenie stavebnému Uradu, Ze bude prebiehat
rekonstrukcia bytu. Bytovy rozvadzac neobsahoval Ziadne prudové chranice ani prepatové ochrany.
Kablové vedenie bolo uloZené v dilatacnych drazkach v podlahe. Vodice/kable v instalaénych
krabiciach boli odblankované/holé konce, nezaizolované. Bezpecny stav elektroinstalacie nebol
preukazany ziadnou reviznou spravou. V takomto stave pani Rendata dielo neprebrala a do hry
vstupil sudny znalec.
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Ten len potvrdil, Ze jestvujuci stav elektrickej instalacie je nezlucitelny s platnymi predpismi
a normami a Ze zariadenie mdze v takomto stave ohrozit zdravie a Zivot ¢loveka. Firma zo Zlatych

stranok napriek tymto skuto€nostiam trvala na tom, Ze vykonana elektricka instaldcia je v poriadku
a Ze Ziadne peniaze jej nevrati.

Tento pripad sa Sil horucou ihlou. Pani Rendta vo svojej mladickej naivite si neuvedomila,
Zze v dnesnej spolo¢nosti sa nachadzaju medzi seridznymi firmami aj podvodnici, ktory necestnou
pracou pripravia ludi o peniaze a vela krat aj o zdravie.

Faza/krajny
vodic¢ L je

zameneny (
s ochrannym .
vodicom PE

R J:\A\-‘VT‘:
Nekvalitnd mechanicka
montaz zasuvkovej krabice

=Tr====

Obr. 1 Nekvalitnd instaldcia zdsuvkovych vyvodov
(elektrickd — na PE je fdza L a mechanickd inStaldcia nezodpovedd STN)

I e —
AL o ) T TR AR LAY SR (e

Kruhovd - ; i Nekvalitnd mechanicka
zasuvkova
krabica ; .

montaz krabice vypinaca

TR Y
‘'S

T TS W el e

= o i =
Obr. 2 Nekvalitna inStaldcia zasuvkovych Obr. 3 Nekvalitnad instaldcia svetelnej
vyvodov (do kruhovej krabice-vloZeny krabice/vypinaca
veniec (elektricka ani mechanickad instaldcia nezodpovedd
(elektricka ani mechanickad instaldcia STN)
nezodpovedd STN)
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= ;ﬁ—‘:
Nekvalitna %
mechanicka %
monté? krabice %
pre ovladanie 5 =
odsavania 2
v bytovom jadre
panelového
bytu 3 Chybné
’ \ = uloZenie
& kablov/vodicov
elektrickej
inStalacie do
dilatacnych spar
v podlahe
Obr. 4 Nekvalitna elektricka instaldcie Obr. 5 Chybné uloZenie kdblov/vodicov
v bytovom jadre v dilatacnych spdrach podlahy
(elektricka ani mechanickad instaldcia (elektricka ani mechanickad instaldcia nezodpovedd
nezodpovedd STN) STN)

V jednej organizacii na Slovensku, v ktorej mnoho rokov k spokojnosti zakaznikov vyrabaju
rozvadzace/rozvodnice. Co sa viak moZe stat aj v takej zavedenej firme, ktora produkuje kvalitné
vyrobky je az neskutocné.

Zakaznik, elektromontdzna firma, ktora si roky objednavala u nasej firmy rozvadzace si objednala
vyrobu nového priemyselného skrifiového rozvddzaca. Obidve strany sa dohodli v pondelok, zZe
rozvadzac bude vyrobeny nasledovny tyzden v piatok za cenu 3300 EUR. Pracovnici sa hned' pustili
do vyroby rozvadzacda, aby stihli dohodnuty termin dodavky. VSetko bolo riadne naplanované
a rozvadza¢ mal byt hotovy v piatok okolo obeda. Vo Stvrtok vsak zakaznik vzdialeny cca 100 km mal
cestu do mesta, kde sa tento predmetny rozvadzac vyrabal. Zastavil sa u vyrobcu, ¢i ndhodou nie je
rozvadzac uz hotovy, Ze by si ho odviezli na svojom vozidle. Veduci vSak rezolUtne vyhlasil, Ze dohoda
bola taka, Ze si zakaznik pride pre vyrobeny vyrobok az v piatok popoludni. Nastali bezné lich6tky
od zdkaznika, Ze roky si davaju vyrabat rozvadzace u nich a Ze su s ich pracou vZdy spokojni. A tak,
aj ked nebola na rozvadzaci vykonana kusova skuska, (revizny technik, ktory ju mal vykonat mal
vo Stvrtok dovolenku), zdkaznik si vyrobeny rozvadzac vo Stvrtok nalozZil a odviezol. Vsak kusova
skuska je len formalita, nech ju zajtra revizny technik vypiSe a posSle nam ju posStou. Vsetko
nasvedcovalo tomu, Ze realizacia sa vykona bez problémov, ale nedopadlo to dobre. V piatok
zakaznik uz od rana montoval uvedeny rozvadza¢ v blizkom autoservise namiesto pévodného
rozvadzaca. Ked bola asi polovica obvodov elektrickej insStalacie uz pripojena na novy rozvadzac,
pracovnici si chceli uvedenu cast odskusat. Po pripojeni na napajanie doslo k nepochopitelnym
zmenam, ale hlavne k $koddm. Cast pripojenych spotrebic¢ov bolo ihned poskodenych. Skoda bola
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viac ako 5000 EUR. Pric¢ina bola vtom, Ze privod do rozvadzaca bol Stvor-Zilovy (sustava TN-C)
a rozvadzac bol vyhotoveny pre sustavu TN-S. Prepoj medzi pripojnicou PEN a PE zabudli v zhone
zrealizovat a tak sa stalo, Ze v elektrickej inStalacii sa miesto 230 V objavilo na spotrebicoch napatie
400V, Co tieto nemohli zniest. Z pripadu je jasné, Ze urychlena praca sa nevyplaca. Revizny technik
by pri kusovej skiske rozvadzaca na takudto chybu urcite prisiel. Objedndavatel si narokoval nahradu
vzniknutej Skody u dodavatela, lebo to bude riesit sidnou cestou. Vzdjomné dlhoro¢né dobré vztahy
sa medzi nimi narusili a vyzeralo to zle. Ako znalec som do toho vstupil a doddvatela som informoval,
Ze by bolo dobré sa vzajomne dohodnut a neriesit to radikalne, lebo nikomu to nepomoéze. Bol som
prekvapeny, ked mi konatel dodavatelskej firmy ozndmil, Ze sa stretli, pohovorili si a dlzna Ciastku
5000 EUR mu uhradil. Odmenou mu boli dalSie objednavky a obnova vzdjomnych dobrych vztahov.
Svojim pracovnikom konatel razne dohovoril, Ze nemdzu neskontrolovany vyrobok pustit na trh, aby
nenastali podobné komplikacie. Pripad sa teda skoncil happy endom, €o je v sucasnosti urcite
raritou.

Svoj prispevok by som zakoncil tragickym pripadom, ktory sa stal pri domacom paleni liehu
vjednom rodinnom dome na Slovensku. Vrodine sa vnedelu ocakdvali sldavnosti spojené
s prichodom malého ¢lovieCika na svet. A ako by to bolo, keby k tomu nebol alkohol, najlepsie
vlastny. A tak majitel domu, starsi pan si v pivnici vytvoril akusi pdalenicu, kde v stredu popoludni si
vyrabal destilat z ovocného kvasu. Pri praci mu asistoval jeho 4- rocny vnuk Jurko. Pri praci zacul
ostry zvuk — Unik pary z destilacného zariadenia. lhned zavolal na manzelku, aby si prisla do pivnice
po ich vnuka. Pre vnuka si prisla vSak nevesta, ktord ho odviedla z tohto priestoru. Ked bola so svojim
synom vo verande, ozval s z pivnice silny vybuch, pri ktorom doslo k poskodeniu dveri veducich
do pivnice a k rozbitiu vSetkych okien v pivnici. V pivnici horelo vietko ¢o bolo horlavé, zaclonky,
papier aj Satstvo na majitefovi domu. Takmer sucasne doslo k druhému vybuchu v priestore
verandy, pri ktorom doslo k naruseniu statiky budovy medzi obvodovymi murmi a stropom
v miestnostiach na prizemi rodinného domu. PoZiar sa vsak ¢lenom domacnosti podarilo uhasit.
Dalsie nasledky pocitila manzelka majitela rodinného domu, ktord bola pri dverach do kuchyne, kde
jej tlakova vina pri zabuchnuti dveri pomliazdila pri zabuchnuti dveri konceky prstov. Majitel sa snazil
uhasit poziar, prislo mu vsak nevolno a privolana rychla zdravotna pomoc ho uloZila na nosidla, kde
upadol do bezvedomia a kratko nato zomrel. Co a vlastne stalo? Ako to prebiehalo?

To boli uz otazky na sudneho znalca, ktorého si prizvala policia, ktora pripad vySetrovala. Domaci
pan mal zhotovené zariadenie na palenie destilatu, s kotlom na pevné palivo, s mieSadlom
s elektrickym pohonom prevodovky do malych otacok. Nad tymto zariadenim volne visela 60 W
Ziarovka s objimkou bez krytu. Pod kotlom bol na ohrev kvasu otvoreny ohen (na drevo/uhlie).
V ¢ase, ked sa v pivnici nachadzal 4-roény vnucik sa upchal chladi¢ a nasledoval vyron pary
s destilacného zariadenia spojeny s ostrym zvukom. Kratko po odchode vnucika z pivnice nastal dalsi
vyron pary, ktory spdsobil prasknutie Ziarovky umiestnenej nad kotlom a tym iniciaciu explozivneho
horenia s naslednou mohutnou tlakovou vinou, ktora rozstiepala vstupné dvere do pivnice z masivu,
rozbila sklo v kovovych oknach a v priestore pivnice vypukol pozZiar. Pri odchode vnucika z pivnice
nevesta nechala pootvorené dvere a koncentrované etylalkoholové pary, ktoré stipaju nahor sa
dostali do priestoru verandy, kde spolu so vzduchom vytvorili uz vybusni zmes. Takudto vybusnu
zmes inicializoval skrat od holych/odizolovanych koncov vodicov vstupujicich do stropného
svietidla vo verande nasledkom prvého vybuchu. Druhy vybuch, ktory prakticky splynul s prvym
sposobil rozbitie prakticky vietkych skiel v oknach rodinného domu a naruenie statiky. Co k tomu
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dodat, o Zivot prisiel ¢lovek, ktory si neuvedomil nebezpecenstvo liehovych par v uzavretom

priestore s otvorenym ohriom. Priroda tvrdo tresta neznalost prirodnych zdkonov, ¢o sa aj v tomto
pripade potvrdilo.

Rozpadnuta Ziarovka — sposobenie
horenia

—

Obr. 6 Pohlad na miesto po poZiari, kde sa nachddzala Ziarovka 230 V/60 W v objimke, ktord
spésobila explozivne horenie v priestore pivnice

Odizolované vodice
vznikom skratu

a nasledny vybuch

z par

Obr. 7 Pohlad na svietidlo na strope verandy, ktoré malo holé/odizolované vodice - nachddzajiuce
sa blizko seba, medzi ktorymi vznikol skrat, ktory inicioval vybuch
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Poskodené okna,
ramy, interiér

Popraskané mury,
narusena statika

Obr. 8 Poskodend statika objektu na strope Obr. 9 Poskodené okno v pivnici a zhorené
rodinného domu zdclonky pri okne po explozivnom horeni

Poskodené dvere,
zarubna, interiér

Obr. 10 Poskodené vstupné dvere do pivnice po vybuchu
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Skoliace pracovisko elektrotechnikov ponuka na rok 2021

uéebnt pomécku pre elektrotechnikov a reviznych technikov ,,Bezpeénost prace na vojenskych
zariadeniach elektrickych do 1000 Vac a 1500 Vpc“ (stacionarne objekty, mobilné prostriedky
elektrické, elektrické spotrebice/ruéné naradie) — pre potreby vychovy avzdeldvania
elektrotechnikov areviznych technikov v OS SR podla platnej legislativy, technickych
noriem, vojenskych predpisov a nariadeni.

BKOLIACE PRACOVISKO ELEKTROTECHNIKOV
AOS gen. M, R, Stefénika Liptovsky Mikulas
Poboéka SES v Liptovskom Mikulasi

BEZPECNOST PRACE
Ucebna p?mécka,vychédza z poznat'kov NA VOJENS KY’CH
a skusenosti elektrotechnikov ZARIADENIACH ELEKTRICKY’CH

a reviznych technikov vOS SR. Je
vyberom zo zakladnych bezpecnostnych DO 1000 Vac A1500 Vic
technickych/vojenskych predpisov (stacioname objekty, mohilné prostriedky elektrické, elektrické spotrebite/ruéné naradie)
a technickych noriem, ktorych obsah sa
podiela na vychove avzdelavani
odbornej  spo6sobilosti  zacinajucich
elektrotechnikov a reviznych technikov
pre cinnost na nizkonapatovych
elektrickych instaldcidch a zariadeniach
vyhradenych technickych zariadeni (VTZ)
podla platnej legislativy. K ucebnej
pombcke je moiné na poZiadanie pre
potreby  vychovy a  vzdelavania
vypracovat aj prezentdciu z jednotlivej
tematiky v elektronickej podobe — MS
PowerPoint.

Vi

(Vychova a vzdelavanie elektrotechnikov)

Ing. Rudolf HUNA
2021

UEebna pomadcka pre elektrotechnikov a reviznych technikov

OBSAH

Terminy a definicie

Nizkonapdtové elektrické inStalacie

Ochrana pred zasahom elektrickym pradom

Elektrostaticky naboj

Izolacia elektrického zariadenia

Uzemnenie elektrickych instalacii a zariadeni

Ochrana elektrickych instalacii a zariadeni pred prepitim a bleskom
OPaO0S/revizie elektrickych instalacii a zariadeni

Zaklady projektovania elektrickych instalacii a zariadeni

CRONSHWNRE
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NOVE STN PRE ELEKTROTECHNIKU
Marcel CATLOS?

uvoD

Pouzivanie technickych noriem (STN — Slovenské technické normy) je zaloZené na zdsade
dobrovolnosti. Z tejto zdsady vychddza aj slovenskd prdvna uprava v oblasti technickej normalizdcie
t.j. zdkon ¢. 60/2018 Z. z. o technickej normalizdcii (dalej zdkon). V sulade s deklarovanou zdsadou
dobrovolnosti technickdé norma obsahuje vseobecne uzndvané technické rieSenia, ktoré su
k dispozicii vSetkym zainteresovanym strandm, Ci uz ide o podnikatelské subjekty, priemyselnu sféru,
regulacné orgdny, orgdny trhového dohladu a podobne. PouZitie technickej normy md byt len jednou
z moZnosti ako splnit poZadované parametre a vlastnosti vyrobku, produktu alebo sluzby, pricom
norma svojim obsahom garantuje zohladnenie sucasného stavu vedy a techniky. Normy sa povaZuju
za minimdlne odporucané technické riesenie a ich dodrZanie zabezpecuje pouzivatelovi prdvneho
predpisu splnenie poZiadaviek, ktoré z neho vyplyvaju. Technické normy sa vsak méiu stat
zdvédznymi v raémci zmluvno-prdavnych vztahov v obchodnych medzi doddvatelom a odberatelom.

Poskytovanie slovenskej technickej normy (STN), technickej normalizacnej informacie (TNI), inej
technickej normy a vestnika:

1. STN, TNI, ina technickd norma a jej zmena a vestnik sa poskytuje za Uhradu, ak odsek 4
neustanovuje inak.

2. STN a TNI a ich oprava sa poskytuje v listinnej podobe, v elektronickej podobe alebo
prostrednictvom portdlu. Ind technickd norma a jej zmena a oprava a ina technicka
normalizacna informacia a jej oprava sa poskytuje v listinnej podobe. Podrobnosti o portali
zverejni Urad ako slovensky narodny normalizacny orgdn na svojom webovom sidle.

3. Urad ako slovensky narodny normalizaény orgdn poskytne bezodplatne STN podla
§ 12 ods. 2 zadkona prostrednictvom portalu kazdému, kto poZiada o jej poskytnutie, tymto
nie je dotknuta povinnost organu statnej spravy podla § 12 ods. 2 zdkona.

4. Spracovatel povodnej STN alebo povodnej TNI ma narok na bezodplatné poskytnutie
jedného vytla¢ku povodnej STN alebo pévodnej TNI v listinnej podobe, na spracovani ktorej
sa podielal.

5. Opravu STN, TNI, inej technickej normy a inej technickej normalizaénej informacie poskytuje
Urad ako slovensky narodny normalizacny organ bezodplatne.

6. NAarok na vratenie uhrady za poskytnutie STN, TNI alebo inej technickej normy a jej zmeny
v listinnej podobe vznika, ak

a) chyba jej text alebo strana, alebo
b) je poskodend jej véizba.

7. Narok na vratenie Uhrady za poskytnutie STN alebo TNI v elektronickej podobe vznik3, ak je
poskodené zdznamové médium, na ktorom je zapisana STN alebo TNI.

8. Narok na vratenie Uhrady podla odseku 6 alebo odseku 7 mozno uplatnit pri prevzati STN,
TNI alebo inej technickej normy a jej zmeny; Urad ako slovensky narodny normalizacny orgén
moOZe namiesto vratenia Uhrady za poskytnutie STN, TNI alebo inej technickej normy a jej
zmeny vykonat vymenu za Uplnu alebo neposkodent STN, TNI alebo int technickd normu a
jej zmenu v listinnej podobe alebo za neposkodené zdznamové zariadenie, na ktorom je
zapisana STN alebo TNI v elektronickej podobe.

Poznamka: § 12 ods 2 zakona znie: ,, Vydavky na spracovanie slovenskej technickej normy v stathnom
jazyku, ktora sa uvadza priamo v texte vSeobecne zavazného pravneho predpisu a vydavky na kazdé

! Marcel CATLOS, TK 84 pri UNMS — Ochrana pred zasahom elektrickym pridom, HASMA, s.r.o. Hornadska 1, 053 42
Krompachy; e-mail: infoserv@kromsat.sk; www.hasma.sk; mobil: 0915 926 493;

75


mailto:infoserv@kromsat.sk;
http://www.hasma.sk/
https://www.slov-lex.sk/pravne-predpisy/SK/ZZ/2018/60/20190801#paragraf-12.odsek-2
https://www.slov-lex.sk/pravne-predpisy/SK/ZZ/2018/60/20190801#paragraf-12.odsek-2

XXVIIl. Odborny seminar Vychova a vzdelavanie elektrotechnikov

poskytnutie slovenskej technickej normy, ktord sa uvadza priamo v texte vSeobecne zdvazného
pravneho predpisu, uhradza organ Statnej spravy, ktory je zodpovednym predkladatefom navrhu
vSeobecne zdvazného pravneho predpisu, v ktorom priamo v texte uviedol slovensku technicku
normu”.

V prispevku Vds budem informovat o novych STN zo suboru STN 33 2000 Elektrické inStaldcie nizkeho
napdtia, ktoré boli zaradené do Pldnu rozvoja technickej normalizdcie v roku 20189.

I. INFORMACIA O NOVYCH STN

Krdtke charakteristiky niektorych spracovdvanych noriem sa nachddzaju v dalej uvedenych
tabulkdch, za ktorymi nasleduje text opisujuci zakladné poZiadavky jednotlivych noriem.

Norma STN 33 2000-5-56

Nazov: Elektrické instaldcie nizkeho napitia Cast 5-56: Vyber a stavba
elektrickych zariadeni Bezpecnostné technické prostriedky budov

Vydanie: 1. december 2019

Zavadza: HD 60364-5-56: 2018

Nahradza: STN 33 2000-5-56: 2010
Charakteristika

Rozsah poutitia:

Tato Cast IEC 60364 zahfiia vieobecné poziadavky na bezpecnostné technické prostriedky budov,
vyber a stavbu elektrickych napdjacich systémov pre bezpecnostné technické prostriedky budov
a elektrické zdroje pre bezpecnostné technické prostriedky budov.

Co st bezpecnostné technické prostriedky budov?
Je to elektricky systém pre elektrické zariadenia zriadeny s cielom ochrany alebo vystrahy os6b
pri nebezpedenstve alebo nevyhnutny na ich evakuaciu z daného miesta, napriklad:

— nudzové (unikové) osvetlenie;

— zosiliovacie ¢erpadla vody na hasenie poziarov;

— potziarne vytahy;

— vystrainé systémy, ako su napriklad protipoZiarne vystrazné systémy, systémy vystrahy proti

CO a systémy vystrahy proti narusitelom;

— evakuacné systémy;

— systémy sluziace na extrakciu dymu;

— dolezité zdravotnicke zariadenia.

Z pohladu poziaru su to prostriedky sluziace na detegovanie poziaru alebo nebezpedenstva este
vo svojom zaciatocnom Stadiu a sluZiace aj na obmedzenie Sirenia ohna a uhasenie poZiaru,
riadenie extrakcie dymu a na umoZnenie bezpecnej a uc¢innej evakuacie.

Norma zavadza aj dalSie terminy:

- zalozny elektricky napajaci systém: napajaci systém urCeny na zachovanie funkcnosti
elektrickej instalacie alebo jej Casti, z inych dovodov ako je bezpecénost, pri preruseni
normalneho napdjania
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- zalozny elektricky zdroj: elektricky zdroj ureny na zachovanie napajania elektrickej
instalacie alebo jej asti, z inych dévodov ako je bezpecnost, pri preruseni normalneho
napajania

- hasi¢sky spinac: elektricky pristroj, ktory sa musi pouzivat na odpajanie vSetkych obvodov
s vynimkou obvodov napajajlcich zariadenia, ktorych prevadzka je pocas poziaru potrebna

Kategorizacia napajacich systémov:

— neautomaticky napajaci systém, ktorého spustenie je iniciované obsluhou, alebo
— automaticky napajaci systém, ktorého spustenie je nezavislé od obsluhy (Triedy: bez
prerusenia, do 0,15s,do 0,5s,do 5s,do 15 s, nad 15 s);

Norma dalej riesi:

Elektrické zdroje pre bezpecnostné technické prostriedky budov

Elektrické obvody bezpecnostnych technickych prostriedkov budov

Elektrické rozvody

Aplikacie nudzového osvetlenia

Aplikacie/zariadenia na ochranu pred poZiarom

Priloha A (informativna) — Navod na nudzové osvetlenie

Priloha B (informativna) — Ndvod na zariadenia na ochranu pred poZiarom

Priloha C (informativna) — Zoznam poznamok tykajucich sa urcitych krajin

Priloha D (informativna) — Hasiésky spinac

Priloha E (informativna) — Priklady metdd instalovania systémov manazmentu kablov
na bezpecnostné technické prostriedky budov

Priloha F (informativna) — Elektrické rozvody
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Obr. 1 Instaldcia hasi¢ského spinaca
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Norma STN 33 2000-7-704

Nazov: Elektrické in3taldcie nizkeho napitia Cast 7-704: PoZziadavky

na osobitné instalacie alebo priestory InsStalacie na staveniskach
a buraniskach

Vydanie: 1. jana 2019

Zavadza: HD 60364-7-704: 2018

Nahradza: STN 33 2000-7-704: 2007
Charakteristika

Rozsah pouzitia:
Poziadavky tejto Casti platia na inStaldcie na staveniskdch a buraniskach pouzivané v Case
vykondvania stavebnych alebo buracich prac. Tieto inStaldcie sa maju po ukonceni tychto prac

vyradit z prevadzky. Prikladom mozu byt:

stavebné prace na novych budovach;

opravy, Upravy, pristavby alebo buranie existujucich budov alebo ¢asti existujucich  budov;
prace na verejnych inZinierskych sietach;

zemné prace;

prace podobného druhu.

Poziadavky platia pre pevné alebo presuvatelné instalacie.

Poziadavky neplatia pre instalacie v administrativnych priestoroch stavieb (napriklad kancelarie,

Satne, zasadacky, bufety, reStauracie, ubytovne, toalety).

Norma STN 33 2000-7-708

Nazov: Elektrické inStaldcie nizkeho napatia Cast 7-708: Poziadavky

na osobitné instalacie alebo priestory Karavanové parky, kempingy
a podobné priestory

Vydanie: 1. juna 2019

Zavadza: HD 60364-7-708: 2017

Nahradza: STN 33 2000-7-704: 2010

Norma STN 33 2000-7-711

Nazov: Elektrické instaldcie nizkeho napitia Cast 7-711: Poziadavky

na osobitné instalacie alebo priestory Vystavy, prehliadky a stanky

Vydanie: Predpoklad — marec 2020
Zavadza: HD 60364-7-711: 2019
Nahradza: STN 33 2000-7-711: 2004
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Poziadavky

Rozsah pouzitia

Osobitné poziadavky tejto Casti platia na docasné elektrické instalacie vystav, prehliadok a stankov
(vratane mobilnych a prenosnych prezentacii a zariadeni).

Zavadza terminy:

— docasna elektricka instalacia (angl. temporary electrical installation): elektricka insStalacia
zostavenad a rozobrata v tom istom ¢ase ako stanok alebo expozicia, pre ktoré bola uréeng;

— docasna stavba (angl. temporary structure): jednotka alebo cast jednotky, vratane
mobilnych prenosnych jednotiek, umiestnené vnutri alebo vonku, navrhnuté a urcené
na zostavenie a rozobratie;

Norma STN 33 2000-7-721

Nazov: Elektrické instaldcie nizkeho napatia Cast 7-721: Poziadavky
na osobitné insStalacie alebo priestory Elektrické instalacie
v karavanoch a v motorovych karavanoch

Vydanie: Predpoklad — marec 2020

Zavadza: HD 60364-7-721: 2019

Nahradza: STN 33 2000-7-721: 2010
Poziadavky

Osobitné poZiadavky tejto Casti platia pre elektrické instalacie karavanov a motorovych karavanov.
Platia pre elektrické obvody a zariadenia, ktoré su uréené na pouzivanie karavanov s cieflom byvania.
Neplatia pre elektrické obvody a zariadenia spojené s prevadzkou automobilu.

Ak sa pouzZiva ochrana samocdinnym odpojenim napajania, musi sa zriadit prddovy chranic
s menovitym rozdielovym vypinacim prudom neprevysujucim 30 mA, ktory zodpovedd IEC 60947-2,
IEC61008-1, IEC 61009-1 alebo IEC 62423 a ktory prerusuje vsetky pracovné vodicée. Kazda napdjacia
zasuvka musi byt priamo pripojena na svoj prudovy chrani¢ (RCD).

Poznamka: To znamen3, Ze v napajacom obvode zasuvky sa nesmu vyskytovat nijaké odbocky ani
spoje.

Pre spravny vyber typu prudového chrani¢a (RCD) sa maju zvazovat vlastnosti zataze. Ak existuje
viac ako jedna elektricky nezavisla insStalacia, kazda nezdvisld insStaldcia sa musi napdjat
cez samostatny spinaci pristroj a musi sa oddelit (v sulade so vseobecnymi pravidlami) tak, aby
nedoslo k vzajomnému prepojeniu zdrojov s rozdielnymi napatiami.

Kazdd nezavisld instaldcia sa musi vybavit svojim vlastnym hlavnym spinaom na bezpecné
odpojenie, ktory musi odpdajat vSetky pracovné vodice a ktory sa musi vhodne umiestnit na dobre
pristupnom mieste v karavane. V instaldcii, ktora obsahuje iba jeden koncovy obvod sa ako spinac
na bezpeéné odpojenie mdze pouzit nadprudovy istiaci pristroj, ak vyhovuje poziadavkam
na bezpecné odpojenie.

Priloha A (normativna) - InStrukcie na elektrické napajanie

Priloha B (informativna) —Jednosmerné instaldcie malého napatia

Priloha C (informativna) — Pridova zatazitelnost
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Norma STN 33 2000-7-722

Nazov: Elektrické inStalacie nizkeho napitia Cast 7-722: PoZiadavky na
osobitné instalacie alebo priestory Napajanie elektrickych vozidiel

Vydanie: 1. decembra 2019
Zavadza: HD 60364-7-722: 2018
Nahradza: STN 33 2000-7-722: 2016

Charakteristika

PoZiadavky tejto normy platia pre:

— obvody uréené na dodavku energie do elektrickych vozidiel a
— obvody uréené na spatnu dodavku elektriny z elektrickych vozidiel.

V sustave TN obvod napajajuci napdjaci bod nesmie obsahovat vodi¢ PEN.
Pradové chrani¢e RCD chraniace kazdy napéjaci bod musia spifiat aspofi poZiadavky vyzadované
pre pradové chrani¢e RCD typu A a musia mat menovity rozdielovy vypinaci prid neprekracujici
30 mA. Ak je nabijacia stanica EV vybavena zasuvkou alebo konektorom spifiajucim poziadavky IEC
62196 (vSetky Casti), musia sa prijat ochranné opatrenia pred jednosmernym poruchovym pridom
s vynimkou, ak tuto funkciu pIni samotnd nabijacia stanica EV. Vhodné opatrenia pre kazdy napajaci
bod musia byt takéto:
— pouzitie RCD typu B alebo
— pouzitie RCD typu A v spoluprdci s pristrojom detegujucim rozdielovy jednosmerny prud
(RDC-DD) splifiajicim poziadavky IEC 62955 alebo
— pouzitie RCD typu F v spoluprdci s pristrojom detegujucim rozdielovy jednosmerny prud
(RDC-DD) spifiajicim poziadavky IEC 62955.

Norma STN 33 2000-8-1

Nazov: Elektrické inStalacie nizkeho napitia Cast 8-1: Funkéné hladiska Energeticka
efektivnost

Vydanie: Marec 2021

Zavadza: HD 60364-8-1: 2019

Nahradza: | STN 33 2000-8-1: 2016

Charakteristika

V tejto cCasti IEC 60364 sa uvadzaju doplniujice poziadavky, opatrenia a odporucania na navrh,
stavbu, prevadzku a revizie vsetkych typov nizkonapatovych elektrickych instalacii vratane miestne;j
vyroby a akumulovania energie s cieflom optimalizacie celkovej efektivnosti vyuzitia elektriny.
Uvadza poziadavky, odporucania a metédy na ndvrh a posudzovanie energetickej efektivnosti (EE)
elektrickej instalacie v ramci Struktury pristupu k manazmentu energetickej efektivnosti s cielom
dosiahnutia najlepsej trvalej funkéne zodpovedaijlcej prevadzky pri najnizsej spotrebe elektrickej
energie a pri najakceptovatelnejSej dostupnosti energie vzhladom na dosiahnutie ekonomickej
rovnovahy.
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Norma zavadza napriklad tieto terminy:

— elektroenergeticka efektivnost, EEE: systémovy pristup slUZiaci na optimalizaciu u¢inného
vyuzitia elektrickej energie

— systém manaZmentu elektrickej energie, EEMS): systém monitorujuci, ovladajuci, riadiaci
a manazujuci zdroje energie a zataze nachddzajuce sa v instalaciach

— trieda energetickej efektivnosti elektrickej instalacie: definovanad Uroven energetickej
efektivnosti elektrickej inStalacie

— z0na: priestor (alebo povrch) definujuci ¢ast instalacie

— mriezkovo Strukturovany systém: jeden alebo viacero obvodov elektrickej inStalacie,
nachddzajucich sa v jednej alebo vo viacerych zénach, ktoré zahfiiaju jedno alebo viacero
prostriedkov doddvajlcich energiu a napajajucich skupinu elektrickych zariadeni za ucelom
zabezpecenie elektroenergetickej efektivnosti

— zatazovy profil: ¢iselnd hodnota reprezentujica spotrebu energie (os Y) za definovany
Casovy interval (os X) pre jeden mriezkovo Struktirovany systém alebo skupinu mriezkovo
Struktdrovanych systémov

— barycentrickd metdda: postup sliZiaci na optimalizaciu polohy zdroja (zdrojov) energie
a zatazi pri zvazovani energetickej efektivnosti

Co norma riesi:

Triedy energetickej efektivnosti elektrickej instalacie

ManaZment elektrickej energie

Meranie energie

Posudzovanie energetickej efektivnosti elektrickych instalacii

Uréenie zataZzového profilu

Optimalny pocet a umiestnenie elektrickych stanic vn/nn (HV/LV)

Urcenie umiestnenia transformatora a rozvadzaca barycentrickou metddou
Efektivnost miestnej vyroby a miestnej akumulacie

Straty v elektrickom rozvode

Ubytok napitia

Korekcia ucinnika

ManaZzment viacerych zdrojov: siet, miestna vyroba elektriny a jej akumulacia
Manazment zatazi prostrednictvom mriezkovo $truktirovanych systémov
Program udrziavania sposobilosti

Norma STN 33 2000-8-2

Nazov: Elektrické instalacie nizkeho napitia Cast 8-2: Elektrické instalacie
nizkeho napéitia s kombinovanou vyrobou/spotrebou elektrickej
energie

Vydanie: 1. december 2019

Zavadza: HD 60364-8-2: 2018

Nahradza: Doteraz nebola

Charakteristika

V tejto casti IEC 60364 sa uvadzaju doplfiujuce pozZiadavky, opatrenia a odporucania na navrh,
stavbu a revizie vSetkych typov nizkonapatovych elektrickych instalacii, vratane lokalnej vyroby
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a/alebo akumulovania energie s ciefom zaistit kompatibilitu s existujicimi a budicimi spésobmi
dodavky elektrickej energie do spotrebicov alebo do verejnej siete z lokalnych zdrojov. Takéto
elektrické  inStaldcie sa oznacuju terminom elektrické instaldcie s kombinovanou
vyrobou/spotrebou elektrickej energie (PEI).

V tomto dokumente sa uvadzaju aj poZiadavky na spravne fungovanie a €innosti PEI s tym cielom,
aby sa efektivne dosiahla udrZatelnd a bezpecna prevadzka tychto instaldcii po ich integracii
do inteligentnych sieti.

Elektricka instalacia s kombinovanou vyrobou/spotrebou elektrickej energie, elektricka instalacia
prosumera PEl — nizkonapatova elektricka instalacia, ktora je alebo nie je pripojend na verejnu
distribucnu siet a ktora je schopna prevadzky:
— s lokalnymi zdrojmi energie a/alebo
— slokalnymi akumuldtorovymi jednotkami a ktora monitoruje a riadi energiu z pripojenych zdrojov pri jej
doddvke do:
— spotrebitov a/alebo
— lokalnych akumulatorovych jednotiek a/alebo

— verejnej distribucnej siete
1
Individualna PEl: jedna elektrickd inStalacia,

ktora spotrebovava a/alebo vyraba elektricku
energiu;

Kolektivna PEI: niekolko elektrickych instalacii
spotrebuvajucich elektricki energiu, ktoré su
pripojené na tu istu verejnu distribu¢nu siet
a, ktoré maju jeden spoloc¢ny subor lokalnych
zdrojov energie azariadeni na akumulaciu
energie; 5T T
Spolo¢na PEl: niekolko elektrickych instaldcii [ === !
spotrebuvajucich a/alebo vyrabajucich
elektricku energiu, podobnych individualnej PEI,
ktoré su pripojené na tu istu verejnu distribuénu
siet a ktoré spolocne navzajom vyuZivaju svoje
individualne zdroje energie azariadenia na
akumuldciu energie;

Prosumer (angl. prosumer): objekt/subjekt, 52 ?
pripadne zmluvnd strana, ktord mozie byt
sucasne vyrobcom aj spotrebitelom elektrickej

energie; 33 i

ReZim pripojenej prevadzky: prevadzkovy rezim, i é 4

ktory vyzaduje pripojenie k verejnej sieti (rezim T i , i

priamej dodavky a rezim spatnej dodavky) 83 & i “—."“
- . ‘ . M . 5-3 T ! ! 6

ReZim ostrovnej prevadzky: prevadzkovy rezim, pri ! !

ktorom je PEl odpojend od verejnej distribu¢nej  *=-----------------------—--—---- LD J

siete, ale ostava pod napatim

Obr. 2 Priklad elektrického ndvrhu kolektivnej PEI
s lokdlnym rozvodom elektriny v ramci PEI pracujucim
paralelne s distribu¢nou sietou DSO

LITERATURA
[1] Vyber technickych informacii zo STN;
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POZNAMKY:
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XXVIII. Odborny seminar Vychova a vzdelavanie elektrotechnikov

Ndzov: Bezpecnost prace na elektrickych instalaciach a elektrickych
zariadeniach
Vychova a vzdelavanie elektrotechnikov
Zbornik prednasok z XXVIIl. Odborného seminara

Format: A4

Vydané: 27. februar 2020

Vydala: SES pobocka Liptovsky Mikulas
Vydanie: prvé

Pocet stran: 88

Ndklad: 170

ISBN 978-80-89456-37-6

Urcené pre ucastnikov odborného seminara
(,,Zbornik prednasok” nepresiel jazykovou Upravou)
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Rozvodnice UK600

Inteligentny priestor
pore vase instalacné projekty

Nova UK600 je jedinecnd vd'aka mnozstvu premyslenych
vlastnosti a detailov. M& kompletnu ponuku velkosti, vybavenie
pre silnoprud aj multimédia. Vasa elektroinstalacia je potom
jednoduchsia, efektivnejsia a variabilnejsia.

UK600 — najmodernejsia rozvodnica na trhu. www.abb.sk
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Elektris =

Spinané napajacie
zdroje

Elektronickeé pojistky maxGUARD -
modularny systém napajania Klippon® Connect

.y
g

Priemyselny ethernet Pripojenie senzorov a aktorov

Zvodice prepatia na DIN listu
podla poslednych platnych noriem

Termo tlaciarne MultiMark
- kompaktné riesenie znacenia

Profesiondlné rucné naradie pre strihanie, odizolovanie,
lisovanie, skrutkovanie a testovanie

Weidmiiller

www.elektris.sk




‘V\J ’ TEGHNICKE RIESENIA
d‘ i ZALOZNYCH ZDROJOV UPS
PRE KRITICKE APLIKACIE

DEVELOPMENT
. A STAVEBNICTVO

BEZPECNOSTNE
A NUDZOVE
SYSTEMY

i S - ’ E
3 A ZDRAVOTNICTVO i

DTW, s.r.o., Krupinska 4, 851 01 Bratislava, tel.: 02/63 53 26 91, www.dtw.sk



iNcls
INTELIGENTNY DOM 55

e, bezpecCne a3 usporne byvanie

10 SPOSOBOV
AKO iNELS DOKAZE USETRIT...

1. INELS umolge privykurovan alebo kimatizack dostahnut uspory do vigtky a2 30%
. Automaticka requiacia osvetienia dokaze zreif naklady az 0 10%
L SYSTeM LSponuje Lasovum programom pre splnanse spotretit oy

. Osvetlenie sa prispasobuje na zaklade intenzity prirodzeneho svetla

2
3
4
5. Matnonastavit blokovanie vybranuch spotrebicoy pri vysokom tarife elektromera
6. Na absenciu pohubu INELS reaguje vganutim spotrebltav Losvetiena

7. Automaticky vypne kurenie priotvarent okna

8

Zaluzie podta potreby reaguju na vonkajiie podmienky
aefektivne tak vyuiivaju prirodne zdroje

9. Zaviazovame sa spina podla aktualne) potreby pody
10. Priodchode 2 nehnutelnosti preping dom do , EXO re2imu”




GMC - meérici technika, s.r.o. Blansko

Firma GMC — méfici technika, s.r.o. nabizi sortiment méfici a regulacni techniky:

revizni a zkusSebni pFistroje

analogové a Cislicové rozvadécové pristroje, mérici transformatory
proudu

multifunk¢ni pristroje

pfevodniky neelektrickych veli¢in (teplota, ihel natoceni, poloha)
programovatelné prevodniky

analogové, digitalni a programovatelné regulatory

liniové a bodové zapisovace, videozapisovace

elektroméry

systém Fizeni spotreby energie

kalibrator silnoproudych velicin

univerzalni regulator prepinace odbocek transformatoru

relé prechodnych zemnich spojeni

velkoplosné zobrazovace

pfistroje pro mé&Feni vysokonapétovych transformatora

Vyrobky jsou vyrabény podle ISO 9001, nesou znacku CE a spliuji bezpeénostni normu EN 61010-1: 2001

GMC - mérici technika, s.r.o
Fugnerova la
678 Blansko — CR
Tel: 00420 516 482 614-6

Internet: www.gmc.cz

E-mail: gmc@gmc.cz

GMC - mérici technika

GOSSEN METRAWATT CAMILLE BAUER




CIWA -
[ sk a
prepatové ochrany

KIWA sk, s.r.o.
Krivanska 5
SK-949 01 Nitra

Prevadzka:

Jakuba Haska 1, SK-949 01 Nitra

Tel: +421/37/6927 011

Mob: +421 911 983 915 /EN,DE,SK,CZ,PL,UA/
e-mail: kiwa@kiwa.sk

www.kiwa.sk, technickapodpora@kiwa.sk
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Vidlice a zasuvky pre priemyselné aplikacie
nastenné zasuvky, zasuvky s blokova “

PredlZzovacie privody
bubny, bubny s istenim, so zasuvkovou rozvodnicou

Rozbocovacie krabice a pristrojové skrinky
na omietku, pod omietku

Priemyselné spinace do 1600A
v plastovej alebo kovovej krabici, 0-1, 1-0-2

Domové spinace a zasuvky s vysokym krytim
IP66

ATEX - el. zariadenia do vybusného prostredia
vidlice, priemyselné spinace, krabice, vyvodKy, zasuvky

Zasuvkové rozvodnice
istené, neistené, IP54, IP66, 24V SELV

Staveniskové rozvadzace
prenosné, s pripravou na meranie, na kovovm pilieri

Nabijacie stanice
zasuvky, nabijacie stanice, nabijacie kable

www.scame.sk



REMONTOWA

= LIGHTING TECHNOLOGIES

PRODONIG

Sensigas’

KERSTING GMBH
SAMPLNG + GROUNDING

o 7= ARTROA

FAPEPPERL+FUCHS

WIKA

EXTEC

EXTEC, s.r.0. vznikla k 1.8.2015
transformaciou z Divizie Industry
posobiacou pod oaza-net spol. s r.o. od roku
2013 so zameranim hlavne na investicne
zakazky a rozne zakaznicke riesenia v
chemickom, petrochemickom a rafinérskom
priemysle nielen v Cechach a na Slovensku, ale
aj po celom svete. Tim divizie sa sklada z
pracovnikov s dlhodobymi skisenostami v
realizacii zakaziek, dodavok a klientskych
rieseni pre koncovych zakaznikov ako napr.

Unipetrol RPA, Slovnaft (MOL), Synthos
(gumy), Ceska rafinérska, Zentiva, Lonza,
skupiny Agrofert, Aero Vodochody, Duslo

a to bud priamo alebo v spolupraci s vy33ou
dodavatelskou spoloénostou ako napr.

Chicago Bridge & Iron Company,
Chemoprojekt, Intecha, Technip, Fluor
Corporation, Chemoprag, Foster Wheeler
aini.

Dodavky nevybusnych zariadeni.

Pre narocné priemyselné aplikacie najma v
prostredi s nebezpecim vybuchu.

InZiniering a projekcia v profesiach:

Meranie a regulacia, riadiace systémy
Elektro NN a VN

Systémy elektrickych chrevov
Slaboprudoveé systémy EPS, EZS, CCTV,
Access

*® Systéemy nudzoveho osvetlenia
Realizacia investi¢nych zakaziek v
oboroch:

* Meranie a regulacia, riadiace systémy

* Elektro NN a VN

* Systemy elektrickych chrevov

® Slabopradove systémy EPS, EZS, CCTV,
Access

* Systémy nudzového osvetlenia

et
COOPER
E-T-N

@ CEAG

CAPRI

Since 1990

o
€ELMESS

THERAMO SY3TLCM TECHALE

Raychem

EXTEC

Vicie hrdio 1

821 07 Bratislava
Slovenska republika
Tel.: +421 949 819 804
pavol.brazdik@extec.sk
www.extec.sk




130 rocna tradicia
'vo vyvoji a vyrobe reviznych
a meracich pristrojov

1889 - 2019

Megger je priekopnikom
v oblasti merania v elektrotechnike

Nasou vasiiou je vyvoj a vyskum v oblasti merania a diagnostiky
v elektrotechnike a energetike, nasim cielom su spolahlivé,
presné a bezpecné pristroje s dlhou Zivotnostou.

B Meno “Megger” niesol uz prvy Megohmmeter
vynajdeny pred 130 rokmi

B Dnes slovo Megger je celosvetovo synonymom 1 O
pre meranie izola¢ného odporu o
B Megger prieniesol do sveta merania aj prvy AVO-met EST. 1889

a prvy digitalny mikroohmmeter
B Najmodernejsie technolégie pre maximalnu presnost
a bezpecnost

B Osvedcené a robustné zdruzené revizne pristroje
pre revizie NN-instalacii

www.megger.sk M e e r
www.megger-eshop.sk g g e
Megger s.r.o., Roziiavska 12, 821 04 Bratislava

02/ 5542 3958, info.sk@ megger.com




Viest prud. Prenasat data.
Riadit energiu.
To je OBO

www.obo.sk




MERACIE A TESTOVACIE @ micronix
PRISTROJE

V zdruzené testery instalacii
M testery el. spotrebicov
M termokamery

I analyzatory kvality siete
VI skusacky

M multimetre

M osciloskopy

V1 spajkovacky
 napajacie zdroje
M kalibratory

RIGOL 051064 2 consmoon ¥ S

Vj\ as] 10

www.micronix.sk

Y2 METREL FLuke. Megger. [R0UY  SFLIR
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RIGOL /AAMPROBE F%H DE&SCHWARZ G_Deflelg!oNGED L.Irl.utron Tektron/ix*

MICRONIX s.r.o., Jegorovova 37, 974 01 Banska Bystrica, tel: 048-4725730, info@micronix.sk
Kancelaria Bratislava: Puchovska 8, 831 06 Bratislava, tel: 02-5341 4270 bratislava@micronix.sk
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OEZ SLOVAKIA, spol. s r.o.

Rybnic¢na 36¢, 831 07 Bratislava, tel.: +421 249 212 511, e-mail: oez.sk@oez.com, www.oez.sk
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PROELEKTRO spol. s r. o. WAGO partner

Systém pre spravu a riadenie osvetlenia vo velkych priestoroch.

* AZ 640 svietidiel s DALI predradnikom a 31 spinanych okruhov

* AZ 16 paralelne spolupracujicich systémov

* Bezplatny softvér do riadiacej jednotky

* Zmena konfiguracie len cez obrazovku, nevyzaduje montazne prace

* HW konfiguracia sa prisposobi velkosti riadeného objektu — stavebnicovy systém
* Automatické aj rucné ovladanie so 4 stupnovou hierarchiou

* Regulacia na konstantnu uroven

* Vzdialeny pristup s reSpektovanim bezpecnosti pri prenose dat

* Zabezpeci vSetky potrebné informacie o stave osvetlovacej sustavy

* Integrované meranie spotreby elektrickej energie

* Podporuje riadenie teploty svetla krivkami HCL

* Prinasa vyrazné uspory energie spotrebovanej na osvetlenie

Viac informacii ndjdete na nasej web stranke

www.wago.sk




SLOVENSKY

AR .
A ELEKTROTECHNICKY
ZVAZ

ULOHY A CIELE

» Zdruzovat elektrotechnikov a zastupovat ich zaujmy

» Podielat sa na tvorbe a pripomienkovani technickych noriem
a pravnych predpisov v oblasti elektrotechniky

» Vykonavat skoliacu a edi¢nt ¢innost pre elektrotechnikov
» Organizovat konferencie, prednasky a Skolenia pre elektrotechnikov

PREHLAD AKTIVIT

» Organizovanie odbornych konferencii (Bratislava, Poprad)
a odbornych seminarov v ramci SR

Vydavanie odbornych publikacii

Elektroférum SEZ-KES

ONLINE pristup k vybranym STN s moZnostou prezerania a tlace
Propagdcia firiem a predajcov na akciach organizovanych SEZ-KES
Spolupraca s organmi $tatnej spravy v oblasti elektrotechniky

v v v v v v

Zakladajuci ¢len a odborny garant veltrhu elektrotechniky ELO SYS

SEZ-KES PONUKA
Odborné prednasky na témy:
» Ochrana pred zdsahom elektrickym pradom v instalaciach
» Poutiitie prudovych chranic¢ov v domovych a priemyselnych
instalaciach
» Ochrana pred zdsahom elektrickym pridom v prenosovej
a distribuénej sustave energetiky (PNE 33 2000-1)
Elektrické rozvody podla poziadaviek vonkajsich vplyvov
Ochranné vodice a uzemnovacie sustavy v instalaciach nn
Revizie a kontroly ru¢ného naradia a elektrickych spotrebicov
Ochrana pred bleskom a prepatim
Revizie elektroinstalacii

v v v v v v

Podla poziadaviek zakaznika

Skolenia so ziskanim odbornej spdsobilosti:
» §21 - elektrotechnik
» § 22 —samostatny elektrotechnik
» § 23 —elektrotechnik pre riadenie ¢innosti alebo prevadzky

» Aktualizacna odborna priprava na udrzanie odbornej sposobilosti
pracovnikov s osved¢enim podla §21 + 23, §24

Radlinského €. 28, 811 07 Bratislava

tel.: 02/55 56 39 38, mob: 0905 741 944, www.sez-kes.sk
e-mail: sekretariat@sez-kes.sk



is_m VYROBA - PRODE] - KALIBRACE - SERVIS

ILLKO

Univerzalni pfistroje pro revize
elektrickych zafizeni
Parametry elektrickych instalacl
Mé&feni fotovoltaickych elektraren

Mé&fenl uzemnéni
Revize izolovanych siti a generator(

v\

N\

=, |

Revize a kontroly elektrickych
spotfebicd = méfici pFistroje,

software Spotfebice a ruéni nafadi

Elektricka zafizeni strojl
Svafovacl zaffzenl
Zdravotnickeé pfistroje

Jednouéelové a specialni pfistroje

|zolace Pfepétoveé ochrany
Impedance smycky Multimetry

Proudoveé chranice Klestové ampérmetry
Méfenl uzemnénl Zkousecky

ILLKO, s.1.0,
Masarykova 2226, 678 01 Blansko
tel./fax: +420 518 417 365, e-mail: ilko@illko.cz




BEZPECNY domov

MAT BEZPECNY DOMOV JE ZREJME PRIRODZENOU TUZBOU KAZDEHO Z NAS.
AJ PRETO BY MAL BYT FUNKCNY BLESKOZVOD NEODMYSLITECNOU
SUCASTOU VSETKYCH PRIBYTKOV. DOM A ROVNAKO JEHO OBYVATELOV
SPOCAHLIVO OCHRANI PRED NICIVYMI ZIVLAMI.

Priroda je mimoriadne nevyspytatelnd a nikto s istotou nevie povedat,
¢i prave do jeho domu neudrie blesk. Zabezpedit si kvalitnd ochranu
je investicia, na ktorej sa neoplati Setrit, pretoze tu nejde iba
o majetok, ale hlavne o Zivoty [udi. Bleskozvody su najucinnejsia
forma ochrany objektov pred bleskami. Aktivne bleskozvody sa
pouzivaju na zaklade poznatkov ziskanych z klasickych bleskozvodov
ana Slovensku poskytuji uZ niekolko desatroéi vy3Siu uroven
bezpecnosti, funguju ucinnejSie nez tie klasické a ako jediné su
schopné chranit aj otvorené priestranstva, ako su napr. festivalové
plochy a kupaliska. Ich hlavna vyhoda je v tom, Ze sa dokéazu nabit zo
silného elektrického pola atmosféry v ¢ase budrkovej Cinnosti a v
okamihu uderu blesku vyslat v predstihu Ustretovy vyboj, ktory sa
spoji vysoko nad objektom s prichdadzajiucim vybojom a privedie ho na
hrot aktivneho zberaa a odtial sa zvedie cez zvod a uzemnovac
na potencial zeme. Radius takychto aktivnych bleskozvodov dosahuje
az 107 metrov.

Zhruba pred dvoma rokmi bola zrusena slovenska norma STN 34 1398: 2014 tykajtica sa aktivnych
bleskozvodov bez nalezitej nahrady. Tato situacia vyvolala mensi rozruch, bolo poéut aj hlasy ohladom
zruSenia aktivnych bleskozvodov.

Co by sme mali vediet ohladom tejto témy?

Vstupom do EU sa Slovensko zaviazalo prebrat eurépske normy. Normy na klasické bleskozvody znaéne zhustujd
zbernd sustavu a pocet zvodov a uzemriovacov, ¢o v mnohych pripadoch nie je realizovatelné. Podla vyjadrenia Uradu
normalizécie, Slovensko ako ¢lensky $tat EU moze pouzivat narodné normy inych Elenskych $tatov EU. Norma STN 34
1398: 2014 bola prekladom preberand z franctizskej narodnej normy NF C 17-102. Podla tohto origindlu sa aktivne
bleskozvody pouZivaju na Slovensku nadalej. UmozZriuje ndm to norma STN 33 2000-5-51. Normu NF C 17-102 sme
so suhlasom francuzskej strany dali iradne preloZit a je verejne pristupna.

Odrazila sa tato skutoénost napriklad aj ohfadom mensieho zaujmu o tento produkt?

Zaujem investorov je stale rovnaky, na Skoleniach je vSak odborna verejnost zavadzand informaciami o zakaze
pouzivania aktivnych bleskozvodov. Nie je to pravda. Neexistuje na to Ziadny doklad.

Aka je teda aktudlna pravna uprava podla eurépskej normy?
Certifikaty, stanoviska a vyhlasenia platné pred zrusenim normy STN 34 1398: 2014 ostdvaju aj nadalej v platnosti. Tym
je ich projektovanie, montaze a revidovanie stale legalne.

Tel./Fax: 02 6231 1211

LP - AXIS s.r.0. ‘
Aktivne bleskozvody ‘ » Mobil: 0903 718 760
Furdekova 25 ' - y : ‘.,.’. Mail: info@Ipaxis.sk; www.lpaxis.sk;

851 03 Bratislava




Ochrany pred prepétim SPD
s vyjimatelnym modulem pro
analogove a digitalni komunikace

Bezpecnost/Spolehlivost technologii/Spokojenost uzivatelt

SALTEK’. Jsme predni ¢eska spolecnost specializujici se na vyvoj a vyrobu ochran proti prepéti. Nabizime komplexni
sortiment svodi¢t bleskovych proudl a prepétovych ochran typ 1 a7z 3 podle CSN EN 61643-11
pro systémy nn a prepétovych ochran pro informatiku, méfeni a regulaci, telekomunikace podle CSN EN 61643-21.

Vyvijime a vyrabime specializované ochrany pred prepétim:

= SPD pro komunikace RS 485 i s moznosti napajeni = SPD pro analogové signaly
= SPD pro komunikace RS 422 = S PD pro digitalni I/0 signaly
= SPD pro komunikace RS 232 = S PD pro napajeni malym napétim

= SPD pro komunikace I1B2

Nase vyrobky zajiStuji ochranu pred atmosférickym i technologickym prepétim. Pfinaseji bezpecnost
a bezproblémovy chod technologii, stroji a spotfebi¢i v primyslu, telekomunikacich, datovych
centrech, kancelarskych budovach i v béznych domacnostech.

Sme tu pre vas !a7ﬁ ®
SALTEK Slovakia s.r.o.
Kutlikova 17, 851 02 Bratislava SA LT E K
Tel.: +421 2 622 503 11, E-mail: info@saltek.sk

Technicka podpora: podpora@saltek.sk PFepétl' pod kontrolou. KDEKOLI

www.saltek.eu/sk



@ VYROBNY PROGRAM
SEZ

DOLNY KUBIN

K1 - PRIEMYSELNE ZASUVKY
A VIDLICE

K1.1 - ZASUVKOVE ROZVODNICE
A PREDLZOVACIE BUBNY

e Pr———\
K2 - DOMOVE SPINACE A ZASUVKY } ‘ !

A ‘\ ‘
K3 - SVORNICE A SVORKOVNICE M “ﬁéi

K4 - INSTALACNE SKATULE A VYVODKY

*‘ 2 L . D
K10 - ELEKTROINSTALACNE RURKY \wd ké d‘/

P44

K5 - UKONCOVACIE PRVKY

K6 - KONCOVE SPINACE

K8 - SVIETIDLA A OBJiIMKY

S
K9 - NASTENNE A ZAPUSTENE ROZVADZACE U

www.sez.sk

SEZ DK a.s., M.R.Stefanika 1831/46, 026 19 Dolny Kubin, Tel. Odbyt 043 5809 226,418



. integrovanymi a samostatnymi meracimi
. systémami

. Najrozsiahlejsi produktovy rad zariadeni
. nadigitalizaciu celej architektury

Inteligentny rozvadzacC od Schneider Electric

Smart Panels (inteligentné rozvadzace) su rozvadzace NN od spolo¢nosti
Schneider Electric, ktoré zahffiaju mnozstvo komponentov na digitalnu
komunikaciu a je mozné ich charakterizovat' prostrednictvom konceptu:

Measure (meranie): integrované a nezavislé moznosti merania a ovladania

Connect (pripojenie): Integrované digitalne komunikaéné rozhrania Enerlin’X;
pripravené na pripojenie k platformam energetického manazmentu

Act (Prevadzka): Monitorovanie a ovladanie v realnom Case; Implementacia
opatreni na zaklade nameranych udajov umoziujucich efektivne vyuzivanie
energie; Nudzova a preventivna udrzba; online servisné sluzby

Smart Panels (inteligentné rozvadzace) su v spolo¢nosti Schneider Electric
overovaneé systémom na zabezpecenie kvality s nazvom ,TVD"

Tested (testované) odbornikmi v Specializovanych skusobnych laboratériach
v réznych moznych konfiguraciach

Validated (overené) uplna funkéna kompatibilita zariadeni

Documented (zdokumentované) v sulade s pouzivatelskou priruckou,
preddefinovanym CAD navrhom rozvadzaca a so schémami zapojenia.

EcodPtruxure

" Innovation At Every Level

3l 3. Measure (meranie)

E Zaznamena vSetky Udaje s najlepSimi

1. Act (prevadzka)

Flexibilné a cenovo dostupné riesenia pre
energeticku a prevadzkovu efektivnost.

[ 2. Connect (pripojenie) ‘

&0 n“

: Enerlin'x

Lifels On | Schneider
3Electr|c
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www.sez-krompachy.sk
Hornadska 1,
053 42 Krompachy
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www.strader.sk | inbox.strader.sk | + 421 54 7181406

®
STRADER s
INSTALACNE SYSTEMY

. KABLOVE NOSNE SYSTEMY Technicka podpora
Vlastna projekcna kancelaria

. . 3D modelovanie
UPEVNOVACIE SYSTEMY

Stropkov
. STLPY A STOZIARE HEVWHEVE

Havli¢kav Brod
D ROZVADZACOVE SKRINE ’

4.
AN

Spolahlivost Trvacnost Rychlost Adaptabilnost Doslednost Efektivnost Racionalnost




hakel

Hz in Hearts

Spolecne delame sveét
bezpecnéjsim
mistem.

HLSA12,5-275/4+0 M

HIG95-DELTA HSAF16 S

[ajey [ajey  [ayey

Cesky vyrobce prepétovych ochran
a hlidacu izolacniho stavu.

www.hakel.cz



D finder

SWITCH TO THE FUTURE

@ Yesy L€

@hfircer [ Sh ey N Chfircer
13.22.8.230.8000 g < | 13.52.8.230.8000
Un 220V

mistni nebo ddlkové
ovlddani smartphonem

mistni bezbateriové
ovlddani

I

mistni ovlddani
hlasem



. ODBOR KONTROLY DOZOROY
1 A INSPERCI MO SR

http://www.mosr.sk

OdKDI je organizacnou zlozkou Ministerstva obrany Slovenskej republiky, ktord je za¢lenena
do SEKO (Sekcia kontroly). Ministerstva obrany SR je Ustredny orgdn Statnej spravy posobiaci
na Uzemi Slovenskej republiky.

Poslanim inSpektorov OdKDI je vykonavat inspekciu prace, dozor nad bezpecnostou
vyhradenych technickych zariadeni (elektrické, plynové, tlakové a zdvihacie zariadenia),
energetickd inSpekciu, poZiarny dozor vrezorte ministerstva obrany a Ozbrojenych sil
Slovenskej republiky.

InSpektor OdKDI vykondva odborny dozor nad vychovou a vzdeldvanim odbornej spdsobilosti
v elektrotechnike pre profesiondlnych vojakov a zamestnancov rezortu Ministerstva obrany
a Ozbrojenych sil SR na rezortnych pracoviskach, ktorym vyddva opravnenia na vychovu
a vzdelavanie.

InSpektor OdKDI vykondva odborny dozor na rezortnych pracoviskach (Reviznych miestach),
ktoré vykondvaju opravu, udrzbu, odborné prehliadky a odborné skusky vojenskej techniky.
Pre Revizne miesta vydava opravnenia na ¢innost na vyhradenych technickych zariadeniach
(VTZ).

In§pektor pre bezpecnost elektrickych zariadeni

Hlavné ¢innosti

- vydava/odobera opravnenia FO a PO na vychovu a vzdeldvanie

- odborne usmernuje vzdelavanie, pripravu a vykonanie skoleni a kurzov, lektorska ¢innost

- vydava osvedZenia alebo stanoviska ¢&i zariadenia pred zavedenim do OS SR splfiaju
poziadavky na bezpecnost pri praci

- overuje odbornu spdsobilost pracoviska na vykonavanie OPaOS a oprav VTZ

- overuje odbornu spdsobilost FO na vykonavanie OPaOS VTZ

- urcuje technické zariadenia pouzZivané v rezorte MO SR, ktoré sa povazuju za VTZ

- preveruje dodrZiavanie rozsahu a podmienok uréenych v opravneniach a osvedceniach

- posudzuje & technické zariadenia a PD stavieb spifiaju poZiadavky BOZP a vydéva o tom
odborné stanovisko

- vykonava dohlad nad bezpecnostou prace na elektrickych zariadeniach

- riadi a vyhodnocuje Uradné skusky, opakované dradné skusky a vydava prislusné doklady

- na internetovej stranke www.mosr.sk uverejiiuje zoznam vydanych opravneni na ¢innost
EZ (elektrické zariadenia)

- zUcastnuje sa pripomienkového konania k zdkonom a predpisom vo svojej oblasti

- vykondva poradenstvo, konzultaénu a expertiznu ¢innost

Ministerstvo obrany Slovenskej republiky
Odbor kontroly dozorov a inSpekcii (OdKDI)
Zelezniéna 3
911 01 TRENCIN


http://www.mosr.sk/
http://www.mosr.sk/

Skoliace pracovisko elektrotechnikov — Centrum vzdelavania
Akadémia ozbrojenych sil gen. M. R. Stefanika, Deminova 393
Liptovsky Mikulas

» Zabezpecuje  vyucovanie vSetkych  odbornosti  vysokoskolského  Studia
a kratkodobych odbornych kurzov v AOS v oblasti vSeobecnej bezpecnosti a ochrany
zdravia a bezpecnosti prace na elektrickych instalaciach/elektrickych zariadeniach na
stacionarnych zariadeniach a mobilnych prostriedkoch elektrickych.

» Organizuje a vykondva vychovu a vzdelavanie elektrotechnikov, aktualiza¢nu
odbornu pripravu (AOP) a skusky pracovnikov (pre civilny sektor) na ziskanie
odbornej spoOsobilosti v elektrotechnike (OSE) na elektrickych
inStalaciach/elektrickych zariadeniach do 1000 V AC a 1500 V DC Skupina 05.1 -20,
§21, §22, §23. Vychovu a vzdeldvanie reviznych technikov (RT) Skupina 05.2 - §24
podla vyhlasky ¢. 508/2009 Z. z. Na uvedenu ¢innost ma SPE udelené opravnenie
od NIP (VVZ-000183-06-05.1, VVZ-000182-06-05.2).

» Organizuje a vykonava vychovu a vzdeldvanie, aktualizacnu odbornu pripravu (AOP)
a skusky pracovnikov (pre ozbrojené zlozky) na ziskanie odbornej spdsobilosti
v elektrotechnike (OSE) na elektrickych instalaciach/elektrickych zariadeniach
do 1000 V AC a 1500 V DC podla predpisu Vieob. 21-2, ¢l. 78-91 SOTD v OS SR.
Na uvedeni ¢nnost ma SPE  udelené Opravnenie od  OdKDI
(001-V-19/IEZ 01-0pr/EZ/VVZ-82-84-87-90-A0P/pp).

» Organizuje a vykondva vychovu a vzdeldvanie a aktualizacnd odbornu pripravu
(AOP) zamestnancov a veducich zamestnancov Skupina 01.1
(VVZ-000184-06-01.1) a bezpecnostnych technikov Skupina 01.2
(VVZ-0101/13-01.2) podla zdkona ¢. 124/2006 Z. z.

» Organizuje a vykonava vychovu a vzdelavanie a poradenstvo v oblasti bezpecénosti
prace na elektrickych instalaciach a pri obsluhe elektrickych zariadeni s dérazom
na eliminovanie dopadov na Zivotné prostredie.

» Vykonava poradenski cinnost k problematike normalizacie, projektovania
a OPa0OS/reviziam elektrickych instalacii a bezpecného konstruovania elektrickych
zariadeni.

» Vypracovava metodické, didaktické ucebné pombcky a vyucovacie programy
pre vSeobecnu bezpecnost a pre oblast bezpecnosti prace na elektrickych
inStalaciach/elektrickych zariadeniach.

«@ 031 01 Liptovsky Mikulas 1 & 0960 423 925 @ 0905 358 238
fax: 0960 422 141 www.aos.sk/spe e_mail: rudolf.huna@aos.sk
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SLOVENSKA ELEKTROTECHNICKA SPOLOCNOST
DIC: 2020583026

SES je dobrovolnd, nezavisla a nepolitickd organizdcia pésobiaca na uzemi Slovenskej republiky
so sidlom v Banskej Bystrici.

Poslanim SES je podchytit a rozvijat individudlne a skupinové odborné zaujmy svojich ¢lenov
vo vSetkych oblastiach elektrotechniky a v suvisiacich odboroch.

SES vykondva najma osvetovu cinnost, poradensku cinnost, ziskavanie a vymenu informacii
vo svojej odbornosti. Organizuje odborné podujatia, z ktorych su publikované informdacie
vo forme, zbornikov, u¢ebnych textov a odbornych ¢lankov.

Pobocka

je zdkladnym organizaénym ¢lankom SES

ma pravnu subjektivitu, ma odbornu i ekonomicki samostatnost, méze vyvijat samostatnu
hospodarsku a podnikatelsku ¢innost

organizuje odbornu cinnost svojich ¢lenov

pobocka ma pravo na vydavatelsku a edi¢nd ¢innost

Pobocka SES v Liptovskom Mikulasi

hlavné Cinnosti oblasti pésobenia
» organizovanie semindrov a konferencii » bezpecnost prace na elektrickych
» vzdeldvanie, priprava a vykonanie Skoleni zariadeniach
a kurzov, lektorska ¢innost » elektrotechnika a elektronika
» poradenstvo, konzultacna a expertizna » netradicné (alternativne) zdroje energie
¢innost » komunikacné a informacéné technolégie
» publikagéna a vydavatelska ¢innost » SVOC - $tudentska vedeckd odborna &innost
Pobocka SES
P.0. Box 62

031 01 Liptovsky Mikulas 1
Tel.: 0907 137 926
http://www.vus.sk/ses
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